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BBEJAEHUE

B Hacrosimiee Bpemsi HeENb3s MPEACTAaBUTH ce0€ KU3Hb M JIEATEIbHOCTD
COBPEMEHHOT0  4ejioBeka ©0e3 MpuMeHeHus sJiekrpudectBa. (OCHOBHOE
JIOCTOMHCTBO AJIEKTPUUECKOM SHEPTHH - OTHOCUTENbHAS MPOCTOTAa MPOU3BOJICTBA,
nepenayu, 1pobJeHus, mpeodpa3oBaHusl.

Cucremoit snektpocHadxkenus: (COC) Ha3bIBalOT COBOKYITHOCTh YCTPOMCTB
JUIL  TIPOM3BOJICTBAa, TMepedAaur H  pacnpenesieHus anekrpoddeprun. COC
MPOMBILUICHHBIX ~ NPEANPUIATHI  CO3JAl0TCd  JJII  OOECIEeUEHHs  NUTaHUs
AIEKTPOIHEPTUEN  MPOMBIIIJIEHHBIX MNPUEMHUKOB, K KOTOPBIM OTHOCSITCS
ANEKTPOJBUTATENN PA3JUYHBIX MAIIMH M MEXaHU3MOB, JJIEKTPHUYECKHUE II€YH,
ANEKTPOJU3HBIE YCTAHOBKH, ammapaTbl U MalllUHbI JJIS 3JIEKTPUYECKOM CBapKH,
OCBETHUTEJIbHbIE YCTAHOBKU U JIP.

3amaya AIEKTPOCHAOKEHUS MPOMBIIUICHHOTO TMPEIIPUSATHS BO3HHUKIA
OJIHOBPEMEHHO C IIHPOKHUM BHEIPEHUEM 3JIEKTPOINPUBOJA B KAUYECTBE JIBHKYIICH
CUJIbI PA3JIMYHBIX MAIIUH U MEXAHU3MOB U CTPOUTEIBCTBOM 3JIeKTpocTaHui. [1o
MEpEe  pa3BUTHUA  DJIEKTPONOTPEOJICHUS  YCIOKHSAIOTCS " CUCTEMBI
ANEKTPOCHAOKEHUSI TPOMBIIIUICHHBIX TNpeAnpusaTHii. B HUX BKIIOYAIOTCS CETH
BBICOKMX HAIpSKEHUM, pACHpPEICIUTENbHbBIE CETH, 4 B PANE CIy4aeB M CETH
npombIlIeHHbIX TOLl. DleKTpuyeckre CeTH MNPOMBIIUIEHHBIX MPEANPUSATUNA B
COYETaHWU C HUCTOYHHUKAMU M TMOTPEOUTENSIMU 3JIEKTPOIHEPTHH CTAHOBATCS
3aBOJICKUMU DJIEKTPUUYECKUMHU CUCTEMAMU, YCTPOMCTBO U Pa3BUTUE KOTOPBIX, KaK
MOJICUCTEM, CIIEIYyeT paccMaTpuBaTh B €IWHOW CBSI3M C PA3BUTHUEM BCEH
AHEPreTUYECKON CUCTEMBI B LIEJIOM.

[IpoMbIlUIeHHBIE TIPEANPUSATHS SBJISIIOTCSI OCHOBHBIMHM  MOTPEOUTENSIMU
AJIEKTPOIHEPTHH, TaK KaK pacxoayroT 1o 67% Bcel BbipabaThIBaeMOW B Hallen
CTPaHE 2JEKTPOIHEPTUH.

Cucrema »JIeKTPOCHAOKEHUS MPOMBIIIIICHHBIX MPEANPUSATHI, COCTOSINIA U3
ceteii  HampsbkeHuemM 1o |1 kB wm Beime, TpaHcopmMaTOpHBIX  H
npeoOpa3oBaTeIbHBIX
MOJICTAHIIUM, CITY>KUT JIJIsi oOecrieueHus: TpeOOBaHUIi MPOU3BOJICTBA MMyTEM IOAUH
AIIEKTPOIHEPTUH OT UCTOYHMKA MUTAHUS K MECTy MOTpeOsieHHus B HEOOXOIMMOM
KOJMYECTBE W COOTBETCTBYIOLLEIO KayecTBa B BHJAE IEPEMEHHOIO TOKa,
onHo(a3zHOro uiau TpexdasHoro, MpU Pa3TUYHBIX YACTOTaX U HANPSHKEHUSIX, U
MOCTOSIHHOTO TOKa.

CoC IIPOMBILIJIEHHOTO IIPEAIIPUATHS ABJIACTCS IIOJICUCTEMON
HSHEPTrOCUCTEMBI, oOecreunBaroiei KOMILJIEKCHOE AIEKTPOCHAOKEHUE
MPOMBINIJIEHHBIX, TPAHCHOPTHBIX, KOMMYHAJBHBIX M CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX
noTpeduTeNne  JaHHOro  palloHa. DHEpProcucTemMa B CBOKO  OuYepelb
paccmatpuBaercs kak mojacuctema EDC crpanbl. CucteMa 31€KTPOCHAOXKEHUS
MPEANPUATHS SIBISIETCS MOJCUCTEMON TEXHOJOTMYECKOM CUCTEMBI IMPOU3BOJCTBA
JAHHOTO TPEANPHUATHSA, KOTOpas TPEIBbSBIAECT OIpEACICHHbIE TpeOOBaHUS K
AIIEKTPOCHAOKEHHIO.



CTOMMOCTB DJEKTPOIHEPTHH, HANPUMEDP, B MAIMMHOCTPOCHHUH, COCTABIISIECT
TOJIBKO 2-3% ceOecTOMMOCTH MPOIYKIMU, B IHEPrOEMKUX OTPACIAX, TAKHX Kak
ANEKTPOIIU3, ANEKTPOMETAILTYprust u np., - 20-35% cebecTouMOCTH MPOIYKIIUU.
[lepepbIBbI B 2JIEKTPOCHAOKEHUH MOTYT MPUBECTU K 3HAUUTENIbHBIM yIiepOaM s
HApOJHOTO XO3SHUCTBA, @ B HEKOTOPBIX CIydasX K aBapusiM, CBS3aHHBIM C
YeJIOBEUECKUMHU JKEPTBAMH U BBIXOJIOM U3 CTPOS TOPOTOCTOSIETO 000PYI0BAHUS.

CTOMMOCTh ~ DJIEKTPUYECKOM  YacTU  MPOMBIIUIEHHOTO  MPEANPUATHN
cocTaBisieT B  cpenHeM 7%  oOmiell CyMMbl — KalmUTAJIOBIOKEHHHA B
MIPOMBITTICHHOCTb.

Kaxmoe mNpoMbIIIICHHOE TPEANPUATHE HAXOIUTHCI B COCTOSIHHUH
HETMIPEPBHIBHOTO PAa3BUTHUSA: BBOJSTCS HOBBIC TIPOW3BOJICTBEHHBIC TUIOIIA/IH,
MOBBINIACTCS  HCIIONB30BAHWE CYIIECTBYIOMIETO OOOPYMOBAaHMUS WM CTapoe
o0opyoBaHUE 3aMEHSETCS HOBBIM, Oojiee TMPOM3BOAUTEIHHBIM W MOIIHBIM,
u3MeHsieTcst TexHosorust u 1.71. COC mpOMBIIUIEHHOTO NPeanpusaTHs (0T BBOJA 110
KOHEYHBIX MPUEMHUKOB SJEKTPOIHEPTHUH) JIOJDKHA OBITh THOKOM, TOMyCKaTh
MOCTOSIHHOE Pa3BUTHE TEXHOJIOTUHM, POCT MOUTHOCTH MPEANPUATHS U U3MEHEHHE
POU3BOJICTBEHHBIX  YCIOBUH. OTO  OTIMYAET CHUCTEMY  paclpeeICHHUs
AIEKTPOIHEPTUM HA MPEINPHUATUSAX OT PaOHHBIX IHEPTrOCUCTEM, OT PaHOHHBIX
DHEPrOCUCTEM, TJI€ TMPOIECC pPa3BUTHs TakXKe HMMEET MECTO, OJHAKO MecTa
NOTpeOJICHHS SIIEKTPOIHEPTUHU U HOpMBI €€ mepeiauu 0osee CTaOUIbHBI.

JIist  COBpEMEHHBIX TMPEANPUATHNA, OCOOCHHO MAITHHOCTPOUTEIHHBIX,
XapaKTepHa JWUHAMHYHOCTH TEXHOJOTHYECKOTO MpoIlecca, CBsA3aHHAs C
HETIPEPHIBHBIM BBEJICHUEM HOBBIX METOJOB O0OpaOOTKH, HOBOTO OOOPYIOBaHUSA,
MepeHANaIKN €ro, a TaKXe HEMPEePHIBHOTO M3MEHEHHUS M YCOBEPIICHCTBOBAHUS
camoit mosienu u3nenus. [loaTomMy cieayer CTpEMUTRCS K CO3IaHUTO TIPSIITPUATHS,
00J1aIaloIIero JA0CTaTOYHON THOKOCTBIO, KOTOpash MO3BOJSIET C HAUMEHBIINMHU
MOTEPSIMH OCYIIECTBUTH NIEPECTPOINKY MPOU3BOJICTBA MPU U3MEHEHUH MPOTPAMMBI
WIM  MOJEPHHM3allMd  BBITYCKAEMbIX  W3JEIWN, BHEAPCHUM  HOBEUIINX
TEXHOJIOTUYECKUX TMPOIECCOB U COBPEMEHHOTO OOOpYJOBaHUS, a TaKXKe IMpHU
aBTOMATHU3AIMH MPOU3BOICTBA.

OnBIT CTPOUTENHCTBA U OCBOCHUS HOBBIX MPEANPUATHIN, MMOKAa3al, YTO HE
TOJIbKO TIUJIAHUPOBKA, HO W KOHCTPYKIMS 37aHUN JIOJDKHA YIOBIETBOPSTH
YCJIOBHUSIM THOKOCTH TEXHOJOTUYECKOTO TpoIecca; TpedyeTcs, 4ToObl 3JaHusl U
110JICOOHBIC TIOMEIIICHUSI TTO3BOJISUTH PACIIIUPUTE IMPOU3BOJICTBO O€3 €ro TMepephiBa,
a TepexoA OT OCBOCHMS OJHOTO H3JCNIvs K OCBOCHHIO HOBOTO HE TpeboBal
KalUTAJIbHOTO ~ TepeycTpoiicTBa. TpeOoBaHMS THOKOCTH TPEABSBISAIOTCS K
CTPOUTEIBLHOW YacTH MPEANPUITHA, K TEXHOJIOTHYCCKOMY M BCIIOMOTATCIBHOMY
000py10BaHUIO, K CUCTEMAaM JJICKTPOCHAOXKEHUSI, BOJOCHAOKEHUS U T.]I.

Kak mms co3maHus BBICOKOKAYECTBEHHOT'O JJICKTPOIPUBOAA TpedyeTcs
coBMecCTHas paboTa JIEKTPUKA U TEXHOJIOTa-KOHCTPYKTOPA MPUBOIUMOMN MAIIUHBI,
Tak W g co3manus Hamexamedn COC mpenmpusitus TpeOyeTcs TiaTteabHas
COBMECTHasi paboTa MPOEKTHPOBITUKOB-TEXHOJIOTOB, DJIEKTPUKOB U CTPOUTEIEH.
TmrarensHOE W3yYeHHWE YCIOBUW MPOU3BOJCTBA TIO3BOJSIET AJIEKTPHUKY MPH
MIPOCKTUPOBAHUH HM30€XKaTh Mepepacxofa NePUIMTHBIX 3JIEKTPOOOOPYIOBaHUS U
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AIIEKTPOMATEPUANIOB, A  TakkKe  O0eCHeuuTh  HaJeKHOE  HKOHOMHUYHOE
AJIEKTPOCHAOKEHHNE, OTBEYAIOILIEE YCIOBHIM JIaHHOTO IPOU3BOJICTBA.

OcCHOBHBIE 3ajaun, pelIaeMble MPU HUCCIECNOBAHWH, IPOCKTUPOBAHUH,
OPOEKTUpOBaHUH M 3Kcruryatauuu COC  NpPOMBIIIIEHHBIX — HPEIIPUATHH,
3aKJII0YAIOTCAd B ONTHMM3ALMU [APAMETPOB 3THUX CHCTEM IIyTEM IPABHUIBHOTO
BbIOOpa HANpsHKEHUM, ONpEeNeNeHUH IEKTPUUYECKUX Harpy3okK M TpeOOBaHUM K
OecriepeOOMHOCTH  ANEKTPOCHAOXKEHUS; pallMOHAIBHOIO BbIOOpa duciaa WU
MOIIIHOCTH TpaHC(HOPMATOPOB, MPeoOpa3oBaTesield TOKa U YaCTOThI, KOHCTPYKITUH
IIPOMBIIUICHHBIX CETEH, YCTPOWCTB KOMIICHCAIUM PEAKTUBHOW MOIIHOCTH U
pEryJIupOBaHMs HAPSHKEHMS], CPEICTB CHMMETPUPOBAHUS HArPYy30K M MOJABICHUS
BBICHIMX TApMOHUK B CETSIX IYT€M NPaBUJIBHOTO IOCTPOEHUS CXEMBbI
ANeKTpocHaOkeHuss. Bce 3TM 3agauM HENpEephIBHO YCIOXKHSIOTCS BCIEACTBUE
pOCTa MOIIHOCTEMN AJIEKTPOIPUEMHUKOB, MOSBICHUS HOBBIX BUJIOB UCIIOJIb30BAHUS
AIIEKTPOIHEPTHH, HOBBIX TEXHOJOTHYECKHUX ITPOLIECCOB U T.J.



1. XAPAKTEPUCTUKA ITPEAITPUATUA
N UCXO/JHBIE TAHHBIE

B kadectBe ImpuMepa pacCMOTPUM IIPOCKTHUPOBAHUC PEMOHTHOI'O ICXa CO
CICOAYIOINMHU NCXOOAHBIMU JaHHBIMU!

1,2,3,4,34: BepTukanbHO-cBEpIUIbHBINA CTAHOK - 6 KBT;
5,25,28,29,32,33: TokapHO-BHHTOpE3HBIN cTaHOK - 10 KBT;
6,7: CraHok Jy1si HAMOTKH KaTyIiek - 5 kBT;
8,16: Hkad cymmnpHslii - 2 KBT;

9: Banna nns nponutki - 4 xBT;

10: 3urmamuHa - 3 kBT;

11: KomMOnHupoBaHHBIE TPECCHOXKHMUIIBI - 2 KBT;
12: Mammuaa muctorubouHnas - 9 xBT;

13,31: 3aTOYHBINA CTAaHOK - 6 KBT;

14,15,35: IIpecc - 11 kBT;

17,21: CTtaHOK )11 U30JIA1[MY MPOBOJIOB - 4 KBT;
18: Boitspknoit mkad - 2 kBT;

19: CtaHOK )11 CTBIKOBO# cBapku - 13 kBT;

20: BenTtunsrop - 6 kBT;

22,23,26,27: CapouHsblii mpeoOpazoBarenb - 16 kBT;

24: Tpancpopmarop ms naitku OCY-20, kBA - 23 kBr;
30: [Tonepeuyno-cTporanabHbIN CTaHOK - 19 KBT;
36: MocroBoii kpan [1B-25,Q=25 1 - 5 xkBrT.

Paccrosaue ot moAacTaHIMM 3HEPTroCUCTEMBI 10 3aBoaa 18.0 km.
Mecro pacnionoxxenus npeanpustus — KapauaeBo-Uepkecckas pecmyOiauka.

1.1. XapakTepucTuka mexa

PeMoHTHBIM  1mex  IpeaHa3HadYeH Ui pPEMOHTa W HACTPOMKH
AIEKTPOMEXAHUYECKUX TPUOOPOB, BHIOBIBAIOIINX U3 cTposi.  Llex
peaycMaTpUBaeT MPOU3BOJICTBEHHBIC, BCTIOMOTATENbHBIE, CITYKEOHbIEC U OBITOBBIC
MTOMEIIICHHUSI.

PemonTHBI 11eX momydaer snekrpocHabxkenue (DCH) oT coOcTtBeHHOU
nexoBoi TpanchopmaropHoit noacraniuu (TII), pacnonoxeHHON HAa pacCTOSHUU
0,4 xm or moacranuuu riaybokoro BBonaa (III'B) mpeanpusitus (paccmosinue
onpeodensem no eeHeparbHomy niarHy 3aéooa). Ilogsomqumoe Hanpspkenue - 10 kB.

III'B nonkmtouena k aHeprocucteme (IHC), pacnosioxkeHHON Ha PaCCTOSTHUU
18 kM.

KonunuectBo pabounx cmen - 1 (nmpunoowenue 1). TloTrpebutenu nexa
otHocATCs K 2 U 3 kareropun HanexHocTn DCH (npunoowcenue 1). I'pyHT B paiione
nexa — uyepHosem npu temmeparype 120 C (npunoowcenue 2). Kapkac 3maHus
CMOHTHPOBAH U3 OJIOKOB-CEKIIUH TMHOM 6 M KaXablit (npunosicenue 1).

BcromoraTenbHbIE TOMEIICHHS IBYXATaXKHbIE BBICOTON 4 M (npunoscenue 1).

Pasmepsr exa A x B x H = 34x 24 x 4 m (npunoosicenue 1).
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[lepeuenr D0 nexa gan B Tabmuie 1. MOIIHOCTH 3JEKTPONOTPEOICHUS
(Pamr) ykazana nmnst ogHOTO AneKTpomnpueMHuka. W3 mpunooswcenuss 3 Haxomaum
kod(punmeHT momHocTu (cos@) u KodhduimeHT ucnoiab3oBanus (Kwu) mms
kaxxaoro Buga JI1. Jlnsa onpenenenus tge ucnonbzyem Gopmyy:

! 1
(cos )2
PacrosioxeHyre 0OCHOBHOTO 000Py10BaHMs IIOKA3aHO Ha ruiaHe (pucyHok 1.1)

tgp =

34
YuebHo- %

0 \ NPOVI3BOICT BEHHLE \? %
\ MacT epckie 8
n \
\ E |9 d 5

=0

28 32 J;

O
E] ‘- 0 q | q |

T = Tiammenii ]

\/\/\/ ‘ N
L/f/f/f/fyqfr%:::\fj o QBapouHLI 25 [}77

0 YHacT ok N

| [ :i
s I e

12000 l 12000

24000
Pucynok 1.1 - IInan pacnonoxenuss 90 peMOHTHOTO 1i€Xa

Ta6numna 1 - [Tepeuens 20

HomunansHas
Ne o rutany N
<a Hanmenopanue npuémuuka | KoanyecTBo |  MOIIHOCTS, cosp | tgo Ku
e kBt

1,2.3.4.34 BepTukainbHO-CBEPIUITHHBINA 5 6 05 1.73 0,14
CTaHOK

5,25,28,20,32,33 | | OKAPHO-BUHTOPCIHEIH 6 10 065 | 1,17 | 02
CTaHOK




6.7 CTaHOK IS HABOOKHU 5 5 0,98 0.2 0,14
KaTyIIeK
8,16 [kad cymmnbHbINH 2 2 0,55 | 1,52 0,65
9 Banna a1 nponutku 1 4 0,96 | 0,29 0,14
10 3urmaiysaa 1 3 0,85 | 0,62 0,17
KomOnHUpOBaHHBIC
11 1 2 0,75 | 0,88 0,19
MPECCHOKHHUIIBI
12 MarmmHa 1ucToruooysas 1 9 0,7 1,02 0,2
13,31 3aTOYHBINA CTAHOK 2 6 0,65 | 1,17 0,14
14,15,35 Ipecc 3 11 0,8 0,75 0,17
17.21 CTaHOK 1 U30JISLUNA 5 4 095 | 033 0.8
IPOBOJIOB
18 BriTsoxHOM mkad 1 2 0,55 | 1,62 0,6
19 CTaHOK 1151 CTHIKOBOM 1 13 0.6 1,33 0,36
CBapKu
20 Bentumistop 1 6 0,8 0,75 0,6
22.23,26,27 CBapouHEIi 2 16 035 | 268 | 025
peoOpazoBaTelnb
TpancdopmaTop amns naifku
24 OCY-20, kBA 1 23 0,7 1,02 0,32
30 ITonepeuHo-cTporaabHbIi 1 19 0,68 | 1,08 0,14
CTAaHOK
MocroBoii kpaH I1B-
36 25.Q=25 1 1 5 0,5 1,73 0,08

1.2. XapakrepucTHKAa HCTOYHUKA MTUTAHUSA
PeMOHTHBIN 11€X mMOJydaeT NUTaHUE OT LEXOBOM TpaHchHOpMaTOpHOI
noactanuuu (TII), koTopas, B CBOIO ouepeab, MUTAETCS OT MOJCTAHIINY TIIyOOKOTO
BBo1a (III'B). Paccrosinus ot III'B go sneprocucremsl 18 kM, a ot uexoBoit TII no
IIT'B — 0,4 kM. Hanpsixxenue Ha Bbiciiel cropone nexosoit TTI — 10 kB.

1.3. KiiumaTudeckue ycaoBust

BriOupaem nannbie U3 npunosicenus 2.

[IpoekTupyembiii 3aBom Oyaer pacmnonoxkeH B KapauaeBo-Uepkecckoit
pecnyonuke. Ilo reorpaduueckoMy TOJOXKEHHIO TPOEKTUPYEMBIM  3aBOJ
HaXoJUTCs B KJIMMaTH4eCKOM 30He I.

CpennerogoBasi TemmepaTypa kojeonercs B mpenenax + 10°C +12°C,
CpenHss TEMIIEpaTypa caMoro X)apkoro Mecsua cocrasisier +19...23 °C, cpennsis
TEMIIEpaTypa caMoro xojomHoro Mecsua -1...+2 °C. B rox Bbelgensercs
800...1000 MM ocaakoB. MakcumainbHasg riryouHa npomep3anusi rpynra 0,80 wm.
Cpennsisi mpoIoKUTENBHOCTS Tpo3 B To1 20 no 40 yacos. Paiton pacnonoxeHus
npeanpusatus otHocurcss K I pailony mo misicke npoBoqoB; VIl paitony no
rosioneny; IV paiiony no Hanopy BeTpa.




1.4. Bp10op HanpsikeHUH

B Tpexda3zHbIX ceTsXx HHM3KOIO0 M BBICOKOTO HAIPSIKEHUU MPOMBIIICHHBIX
OpeanpusiTuid U 3HeprocucteM B Poccuu mpuMEHSIOT cieayrolie HOMUHAIbHbIE
Mexaydasusie Hanpsbkenus: 36, 220, 380 u 660B; 6, 10, 20, 35, 110, 220,330,
500, 750 u 1150 kB.

DNEKTPUYECKON CEThI0 Ha3bIBAIOT — COBOKYITHOCTH COEIUHEHHBIX MEXIY
co0OO0l JIMHUN OJTHOTO HOMHHAJIBHOTO HANPsDKEHUS U TPAaHC(HOPMATOPOB, CUIOBBIX
mkadoB IS Iepeavyn SIACKTPOIHEPTHH OT €€ UCTOYHUKOB K TIPUCOCTUHEHHBIM K
CETH JIEKTPOIIPUEMHUKAM.

HanpspkenueM cunTaeTcsi HOMUHAIBHOE HaNPsKEHUE, MOJKIII0YaeMOE K CETU
ANEKTPONPUEMHUKA.

COBOKYIIHOCTh  ITPOBOAHUKOB IIEXOBOM CETH, HA3bIBAIOT IPOBOJKOM.
[IpoBOAKY BBINOJHSIOT KakK TMPaBWIO MHOTOXHWJIBHBIMU  KaOenlsmu, st
BBICOKOBOJIBTHBIX 3JIEKTPONIPUEMHHUKOB 3 JKWJIbI, JJII HU3KOBOJBTHBIX 4 JKHIIbI
€CJIM pacyeTHOE CeYEHHUE MPOBOJAHMKA 25 MM2 U OoJiee, U 5 KU €CIIU pacueTHOE
ceyeHue MeHee 25 Mm2.

Kunel kabeneil ¥ MIMHBI PACHPEICTUTENBHBIX YCTPOUCTB JOJDKHBI UMETh
0003HaYEHHUE:

Cornmacao cranmapty MOK a3z, L1, L2, L3(live), cormacuo IIYD,
A(xentoiit), B(3enensiit), C(kpacHbIit).

N — HEelTpaib MEPEMEHHOTO TOKA;

M (middle) — HelTpanb MOCTOSSHHOTO TOKA;
P(protection) — 3amuTHBINA IPOBOIHUK;
E(earth) — 3a3emustroniuii;

U — nmoTeHnnano-ypaBHUBAIOIUA;

L+, L- npoBOAHMKYN MOCTOSHHOTO TOKA.

Ecnu mpoBOAHHMK BBIMOMHSAET HECKOJIbKO (YHKIMA, TO OH 0003HAaYaeTcs
HECKOJIbKUMH OykBamu, PN- ueTBepThiii mpoBoa TpexdazHoil ceTH, 3allUTHBIN
3a3eMJISIFOLMNA, HEUTPAJIbHBIN.

MHOTOXUJIbHBIE MPOBOJOB M KaOeI MOTYT UMETh PACIBETKY, K MPUMEPY
BBI 3x2,5: L(da3a) — 6enas, 6eno-koprudHeBasi, KOpUUHEBasi, cepasi KpacHasi;

N(HOJIB) — ToTy0O0M, CHHUIA,
E(3a3eMiisronuil) — )KenTo-3eJICHbIH.

Cucrema 380-220B  yIoOBIETBOpPSET OCHOBHBIM  YCJIOBUSAM  ITUTAHUS
NOTpeOUTENECH:

a) BO3MOXXHOCTH COBMECTHOT'O IHTaHUSI OCBETUTEJIBHBIX MPUOOPOB H
AJIEKTPOJIBUTATENIEN,

0) OTHOCUTEIHLHO HHM3KOMY HAIPSHKCHHUIO MEXIYy HEUTpalbHBIM U (ha3HBIM
npoBogHukamu (220B).

Hampsoxkenue 660B o0namaer psmoM TpEeUMyIIECTB 1O CPaBHEHUIO C
HanpspkenrueM 380B:

1) Ha coopyxeHue 11IeX0BbIX ceTel HanpsikeHueM 660B pacxoayeTcs MeHbIIIe
[IBETHOTO METajlsla; MOTEPHU AJIEKTPOIHEPTUHM B 3TUX CETSAX MEHBIIE, YEM B CETAX

380B;
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2) nBUTraTeNy U3roTOBJICHHBbIE HAa HanmpsikeHue 660 kB, MOXHO UCIIONIB30BaTh
B ceTsix 380B, nepexinounB 0OMOTKY ABUTATENS CO 3BE3/Ibl HA TPEYTOJIbHUK;

3) nBurarenu MOnTHOCTBIO 10 660 — 700BT, U3roTOBJICHHBIC HA HANPSIKCHUE
660B, uMEIT Jydllne TEXHUKO—3KOHOMHMYECKHE IOKA3aTeNId MO CPAaBHEHUIO C
TaKUMH K€ [0 MOUIHOCTM JBUTaTeNsIMM Ha HalpsbkeHHMH OKB mpu mnurtaHun
HEIMOCPEACTBEHHO OT IIWH MOJCTAHIUY;

4) Ha HanpspkeHuss 660B MOXHO npuUMEHATH 0o0jee MOIIMHBIE I11€XOBbIE
Tparcopmatopsl (10 2500kBA).

Hanpsoxkenue 660B  Hapsgy ¢ mnOpeuMmyliecTBaMd HMMEET  CIEIYIOLIUe
HEJJOCTATKU:

) nns nuTaHusa OCBETUTENIBHOM HAarpy3ku B ceTsix 660B Hamo ycTaHaBIMBaTh
crenuaibHble TpaHC(OpPMaTOpHI;

2) nns U3MEPUTENbHBIX ILeJied HamlpsbKeHHEe HEOOXOIUMO JOMOIHUTEIBHO
yCTaHaBJIUBATh TpaHchopMaTopsl HampsikeHuem 660/110B.

W3 U3105KEHHOTO BBITEKAET CIEAYIOLIEE MTOJIOKEHU:

1) nnst eXOBBIX DJEKTPUUYECKUX CETed, KaK MPaBUIIO, BBITOJHEE MPUMEHSThH
cuctembl HanpspkeHui 380-220B;

2) s TOPOM3BOJICTB C TOBBIIMICHHOW YJEIbHOM Harpy3kod Ha 1m2
MOBEPXHOCTH TI0JIa 11eXxa U MOIIHbIMU aBurateinsiMu g0 700kBt nenecooOpasHo
IPUMEHSTH HanpsikeHue 660B;

3) npu BbIOOpPE HAMNPSHKEHUS IIEXOBBIX CeTEeH HEO0OXOAMMO YUYWUTHIBATH
TEXHOJIOTUYECKHE OCOOCHHOCTU MTPOU3BOICTBA.

Jist uexoBbix cereit 1o 1000B, BeiOupaem Hampsixenue 380/220B. ITutanue
CUJIOBBIX U OCBETHUTEIBHBIX JIEKTPONPUEMHUKOB OCYIIECTBIISIETCS COBMECTHO OT
o0mux TpaHcPopmaTopoB ¢ BTOpUUHBIM HampsikeHuem 380/220B. BriOupaem Ha
BTOPOU CTYIIEHU PACHPENEIICHUE dJIEKTPOIHEPruu HanpsbkeHue 10kB.

2. PACYET DJIEKTPUUYECKHUX HAT'PY30K

2.1. ITocraHoBKa 3a1a44 U METOAbI pacyeTa

[lepBpIM 3TamoM MPOEKTHPOBAHHS CHUCTEMBI DJIEKTPOCHAOKEHUS SIBISICTCS
onpenereHre dIEKTPUUECKUX Harpy3ok. [1o 3HaueHHIO 3JIEKTPUUYECKHX Harpy3ok
BBIOMPAIOT U MPOBEPSIIOT DJIEKTPOOOOPYJOBAHUE CHUCTEMBI 3JIEKTPOCHAOKEHUS,
ONPENENSAIOT NOTEPU MOIIHOCTHU U JIEKTPOIHEPTUH.

B mpakTHke NpPOEKTUPOBAHUS CHCTEM DJIEKTPOCHAOKEHUS MPUMEHSIOT
pa3iauyHble  METOJbl  ONpEACNCHUS  INEKTPUYECKUX  HArpy30K, KOTOpHIE
MOJIpa3eNIAI0T Ha OCHOBHBIE U BCIIOMOTaTelbHbIE. B mepByio Tpymnmy BXOIST
METO/Ibl pacuera Io:

- YCTAaHOBJICHHOW MOIIHOCTH U KO3 (PHUITMEHTY CIipoca;

- CpeiHe MOIIHOCTU M KO3(PPUIIMEHTY MakcuMyMma (METOH YHOPSI0UYECHHbIX
UarpaMm);

- CcpenHed MONIIHOCTH U OTKJIIOHEHHUIO pacyeTHOM Harpy3ku OT cCpeaHei
(cTaTucTUUECKUN METON);

- CpeJIHEe MOIIHOCTU U KO3PHUITEHTY (hOPMBI.
11



Ko BTOpOM IrpyIine 0THOCATCS METOABI pacyeTa 1o:

- YIEIBbHOMY pAacXOAy DJIEKTPOOHEPIMH Ha EIUHUILY ITPOU3BOACTBEHHOU
TUIOLIA/IH;

- YICNBHOMY pPacxXoAy »JJEKTPOIHEPTMU Ha E€OUHUIY NPOLYKUHH IIpU
3aJJaHHOM 00beMeE BBIITYCKa MPOAYKIIMH 3a OIPEEICHHBII epHOo]l BpEMEHH.

IIpy 1OpoBeNEHMHM YKPYIHEHHBIX pacdyeTOB IOJB3YIOTCS  METOJAMH,
0a3upyOUIMMHU Ha JAHHBIX O CyMMAapHOM YCTAHOBJIEHHOM MOIIHOCTU OTAEIbHBIX
IPYIIl NPUEMHUKOB OTACJIECHMS, l€Xa, Kopiyca. Meroasl, OCHOBaHHBIE Ha
WCIIOJIb30BAaHUU JIaHHBIX O €JAMHUYHBIX TMPUEMHUKAX, OTHOCAT K Hauboee
TOYHBIM.

MeToa yCTAHOBJICHHOM MOIHOCTH M KO3 PuumenrTa crupoca
[Ipy wucnonb30BaHUM 3TOrO METOJa B KauyeCTBE pACUCTHOW NPUHUMAIOT
da3Hyr0 Harpy3Ky HauboJsee 3arpyKeHHOM CMeHbI PadO0THI Pep yax:

Pp = Pcpmax

rie, Mcy - 00beM BbIITyCKa IPOAYKIIMH 3a CMEHY;
dy - YIACTBHBINA PacX0/ SJIEKTPOIHEPTHHU Ha CTMHHILY TPOYKIIUH,
Tcm - IPOAOIKATENBHOCTS HauOO0JIEE 3arpyKEHHON CMEHBI.

Metoa cpeaHeil MOIIHOCTH M KO3 PuiueHTy Makcumyma (MeTo/x
YHOPSI0YEeHHbIX THATPAMM)
DTOT METOJI IBJIAETCS OCHOBHBIM JIJIsl OMPEEICHUS PACUETHBIX Harpy30K
ITPOMBIIUICHHBIX TPEANPUATUN. 31ECh
Pp = Pcpmax * km * ku * Prom
rne, ky - KoadduimeHT MaKCuMyMa Harpy3Ku;
ky - ko3 dunmeHT ucnoib30BaHus JAHHOM TPYIIIIBI JIEKTPOIPHUEMHHUKOB;
Pyom - HOMUHaJIbHAS! MOILHOCTh BCEX PACCMAaTPUBAEMBIX 3JIEKTPONPUEMHHUKOB.

3HaueHue ky B 3aBHCUMOCTH OT Kod(duimenta ucnonb3oBanus (ky) u
3¢ (HEKTUBHOTO YUCIIA IIEKTPONPUEMHUKOB (115¢ ) MOKHO HAWTH TIO KPUBBIM
ky = f(ky, nye) puc.2.1 [2] wnu u3 npunoscenus 6 .

[Toapo6HO paccMOTpUM METOJ YIOPSIOYEHHBIX AUArpamM, M0 KOTOPOMY U
MPOM3BENEM pacyeT »JJeKTpuYeckux Harpy3ok Ha III  ypoBHe cucremsl
AICKTPOCHAOKEHHS.

[lo »TOMYy MeETOAy pacyeTHYI0 AaKTHBHYIO HAarpy3Ky MpPHUEMHHKOB
ANEKTPOSHEPIUM  MUTAIOMIMX W pacOpelelUTeNbHbIX  ceTell  (BKIIouas
TpaHcopMaTopHble U MPEe0OPa30BATENIN) ONMPEICIAIOT MO CpeAHEH MOIIHOCTH U
ko3¢ puLeHTy MakcuMyMa U3 BeipaxkeHui (2.4) [1]:

n
PCp.M = Pep " ky = ku E (Py kw) (2.1)
i=1
3HayeHue kod(pUIMEHTa MaKCUMyMa 3aBUCUT OT Ko3dduimeHTa
UCTIONB30BAaHUSl  JTAHHOW TPYIIBI MPHEMHUKOB U A((eKTuBHOrO dmcia

IIPUEMHHUKOB.
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['pynnel  pa3iuyHBIX 1O HOMHUHAIBHOM MOIMHOCTH M PEXKUMY pPadOThI
MPUEMHUKOB MMOHUMAIOT YHCJIO OJHOPOIHBIX MO PEXHMY PabOThl MPHUEMHUKOB
OJINHAKOBOM MOIIHOCTH, KOTOpasi 00yCIaBIMBAET Ty K€ paCUETHYIO HArpy3Ky, 4TO
U JaHHas paccMmaTpuBaemasi Tpylma pa3jiudHbIX MO0 HOMHHAJIBLHON MOIIHOCTH H

pexuMy padoThl MPUEMHUKOB.
n

2 n
Nygp = Z P, 2 P2 (2.2)
i=1

PacyeTHy10 aKTUBHYIO Harlp;sKy 10 3TOMY METOy IPUHUMAIOT PABHOI:
pu Ny < 10 P,=11F,\
pu Nayq = 10 By =Py

B wMerome ynopsooueHHBIX ~—AMAarpaMM  [pUHATA  JAONyCTUMAas UL
MH)KEHEPHBIX pacyeToB INOrpemHocTs, paBHasg 10%. OpHako Ha NpakTHUKe
MPpUMEHEHUE ATOro MeroAa oOycmaBiauBaeT norpemHocts 20-40%, mosTtomy
MIpUMEHEHUE TPEOYET OTPHULIATEIBHOIO aHAJIN3a UCXOJHBIX IAHHBIX U PE3yJbTaTOB
pacyera.

OTUM METOJOM YAOOHO IMOJIb30BAThCS KakK IpPHU pacdere 3UEKTPUUYECKUX
Harpy3ok Il ypoBHs, Tak n npu pacuere Harpy3ok III ypoBHa. B nocnennem cioydae
KO3 (UIIMEHT MakCUMyMa ky HE UCIOJb3YeTCs, a UCHOIB3yeTCs] KOIPPHUIHECHT
TEXHOJIOTMYECKUX MOTEPH A.

Pt =2 ) (P ) 23)
i=1

Quin =2 ) (P kitge 24
i=1

2.2. [IpuMep pacuyera JJIEKTPUYECKUX HATPY30K

Pacuer »snexkTpuueckux Harpy3ok Iiexa OyJaeM BEeCTHM II0 METOay
YIOPSOYCHHBIX UarpamMM, T.K. B HAIlleM PacroIOKEHUH UMEIOTCS HEOOXO0IUMBbIE
JUTSL TOTO METOJa MapamMeTpbl JIEKTPOOOOPYAOBaHUS, U OH B HACTOAIIEE BPEMs
SBJISIETCS OCHOBHBIM IPU pPa3pabOTKEe TEXHUYECKUX U pPabdouux MPOCKTOB
AIEKTPOOOOPYIOBAHUS.

PaccmoTpum  rpynnmy W3 HATH  BEPTUKAJIbHO-CBEPJUIIBHBIX  CTAHKOB
HOMMHaJIbHOW MoITHOCThIO P, =6 kBT, ux HomMepa Ha mane (1,2,3,4,34).

Pyy =6-5=30kBr
Koaddumuent ucnonwzoBanus ky; = 0,14; cosp = 0.5; tgep =1,73.

Pacuer Benercs Ha Il ypoBHe cuctemsbl anmekTpocHadxkenus. [1lo Gopmymam
(2.3) u (2.4), onpenensieM CPEIHIOID HAarpy3Ky 3a MakCUMAJIbHYIO 3arpy>KeHHYIO
CMEHY:

Py =ky - Pyy =0,14-30 = 4,2 kBt
Qo = Py tgp =4,2-1,73 = 7,3 kBAp

W3 npunosrcenus 3 ¢ yaeToM 0JHOCMEHHOTO rpaduka padboThl MPEaIPUITHS
HaxoauM KO3 PUIMEeHT TexHoornueckux norepb A4 =0,7.

I[lo dopmymam (2.3) wu (2.4), omnpegenuMm  pPacuyeTHYD  MOITHOCTH:
P.=P,-A=42-07=29kBr
13



Q.=P.-tgp =29-1,73 =5,1 kBAp
[logoOHBIM  00pa3oM  pacCUUTBIBAEM  HArpy3Ky Uil  OCTaJIbHOIO
000pyZI0BaHUsI U B KOHLE OOIIYIO0 CUJIOBYIO HAarpy3Ky — MOJHYI MaKCUMaJbHYIO
pPacUETHYIO MOITHOCTb:

5= [R2+0?

PesynbTaThl pacuéra npuBeneHbl B TabIuUIIE 2.

2.3. Pacuer ocBeleHus

Ha  mpombimmieHHbix — npeanpusatusix  okono  10%  motpebisiemoit
AJIEKTPOIHEPTUHU 3aTPAUYMBACTCS Ha JJIEKTpUUEeCcKoe ocBenieHue. IIpaBuiibHOE
BBIIIOJTHEHUE  OCBETUTEIBHBIX  YCTAHOBOK  CIOCOOCTBYET  pallMOHAIBHOMY
WCIIOJIb30BAHUIO  DJICKTPOSHEPTUM,  YJIYUYIICHHIO  KayecTBa  BBIIYCKAEMOM
MPOAYKIMH, MOBBIIIEHUIO TPOU3BOAUTEIBHOCTH TPY/a, YMEHBIIIECHUIO KOJUYECTBA
aBapuil U cliy4aeB TpaBMaTU3Ma, CHUKEHUIO YTOMIIIEMOCTH paboyuXx.

[TpoekTrpoBaHNE OCBETUTEIBHBIX YCTAHOBOK 3aKJIIOYACTCS B pa3padOTKe
CBETOTEXHUUYECKOIO U JICKTPUUECKOTO Pa3/ieJIOB MPOCKTA.

B cBeTtoTexHHUueCKOM paszfene permaroTcsl CIEAYIOIIUE 3aJaud: BbIOMPAIOT
TUIIBl UCTOYHHUKOB CBETA M CBETHJIBHUKOB, HAMEUAIOT HanOoJiee 1enecoo0pa3Hbie
BBICOTHI YCTAHOBKHM CBETHUJILHUKOB M UX pa3MEIIEHUE, ONPEACIISAIOT KaueCTBEHHBIE
XapaKTEPUCTUKN OCBETUTEIIbHBIX YCTAHOBOK.

Pacuét ocBenieHrst IpPOBOAUM IO METOAY YAEIbHON MOIITHOCTH.

VY 1e1bHOM MOITHOCTBIO MPU PACUYETE OCBETUTEIBHOM YCTaHOBKH HA3bIBAIOT
MOITHOCTh MCTOYHHMKA CBETA, MPUXOASAINIYIOCS Ha OJWUH KBaJpaTHBIA METp
OCBEIAEMOW MMOBEPXHOCTHU:

P o611

W= (2.5)

rae Pygy, - CyMMapHas MOLIIHOCTh HCTOYHHMKOB CBeTa, BT; § - ocBemaemas
IIOIIAb, M2,

BenmnunHa  yaenpHOM — MOIMHOCTHM — 3aBHCUT OT THIIA  CBETUJIBHUKA,
KO3(DPUIIMEHTOB  OTpakKeHHsI TMOTOJKA M CTEH, IUIOUaJAM  OCBELIAEMOTO
MMOMENICHUsI, HOPMUPOBAHHOW OCBEUIEHHOCTH W PACUETHOM BBICOTHI MOJBECA
CBETUJIbHUKA, T. €.

W = f(Te, Pu pers S, E, ), (2.6)
rae T, - Tun cBetunbHUKa. [lodyyeHHOe 3HaueHue MOIIHOCTH OCBEIICHUS] 3aHOCUM
B Ta0JIMIly pacuéra Harpy30K Ha TPETHEM YPOBHE.

W3 npunooscenus 1 naxomum W = 13 Bt/ M2, IS PEMOHTHOTO IIeXa.
[romanp nexa S = A+ B = 36 - 24 = 864 M?, clieloBaTeIbHO C yuetoMm Kc=0,95
o (2.5):

Pogyy = W+ S-K.=13-864-0,95 = 10,7 kBr.
3. BBIBOP YUCJIA 1 MOIIIHOCTH LIEXOBBIX
TPAHCO®OPMATOPOB

3.1 IlocTanoBKAa 3a1a4u

Kak mpaBuiio, nexossie Tpanchopmaropusie nojacrannuu (TII) BctpoeHbl B
3IaHUE 1I€Xa WIK TPUCTPOEHBI K Hemy. [IpucTpoeHHoil Ha3bIBaeTCA MOACTAHIMA,
HETOCPEJCTBEHHO MPUMBIKAIONIA] K OCHOBHOMY 3/JaHUIO, BCTPOEHHOU —
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MOJICTAaHIMS, BIHUCAaHHAss B OOMIMI KOHTYp 3/aHus, BHYTpULEXOBasg —
pacnoJio)KeHHasi BHYTPU IPOHU3BOACTBEHHOTO 34aHUs (B OTKPBITOM WU
OTJIEJIbHOM 3aKPBITOM ITOMEIICHUN ).

OTaenpHO CTOSIIIME 3aKPBITHIE LIEXOBBIE MOJACTAHIIMKM YCTAHABIMBAIOT, KOTAA
HEBO3MOXKHO pazMecTuTh TII BHYTpHM LEXOB WM y HapyXHBIX KX CTEH IO
TpEOOBAHUSAM TEXHOJOTMM WM TOKApO- W B3PBIBOOIACHOCTH NPOU3BOJICTBA.
OtpenbHo crosimue TII menecooOpa3HO MPUMEHATH MPU MUTAHUKA OT OJIHOM
MOJICTAHIIUM HECKOJIbKUX PSIIOM  PACHOJIOKEHHBIX IEXOB C  HEOOJbIION
ANEKTPUYECKON HArpy3KOM.

ITo Bo3sMoxHOCTH TII ycTaHaBIMBAaIOT B LEHTPE IIEKTPUUECKUX HArpys3oOK,
MaKCUMaJIbHO TPUOIMKAsS K LEXOBBIM DJJIEKTPONPUEMHUKAM, YTO TMO3BOJISET
COKpaTUTh NPOTSKEHHOCTH ceTerd 0,4 KB 1 yMEHbIINTH B HUX MOTEPU MOIIHOCTH U
SHEPTHUH.

Bo3moxxHO npuMmenenue nexoBbix TII ¢ pasmenieHueM pacrpeaeuTeabHOoro
yCTpOMCTBa (LIMTa) HU3KOTO HAIPSDKEHUS B 1€Xe, a TpaHCPOPMATOPOB — CHAPYKU
OKOJIO TUTAEMBIX OT HETO MPOU3BOJCTBEHHBIX 3aHHI.

OpnnoTtpaHchopMaTOpHbIE LEXOBBIE TOJICTAHLIUYA TPUMEHSIOTCA PU TUTAHUU
Harpy3oK, JOIYCKAaIOUIUX NEPephIB 3JIEKTPOCHAOKEHUS Ha BpPEMsl JOCTaBKH
«CKJIAQJICKOT0» pe3epBa, HWIM IPU PE3EPBUPOBAHMM, OCYIIECTBICHHOM II0
NepeMbIuKaM Ha BTOPUYHOM HaNpsKEHHUH, T.€. OHU JOMYCTUMBI JJIA OTpeOuTene
I u II xareropuii, a Taxke npu Hamuuuu B cetu 380 — 660 B Hebosbioro
konmuaectBa (110 20%) norpeduteneii | kareropumu.

JIByxTpaHc(opMaTOpHble MOJACTAHLIMM PEKOMEHAYETCS IMPUMEHSTh B
CJIEIYIOLIUX CIIyqasiX:

1) mpu mpeobnamanuu mnotpedbuteneir | u Il xareropuit u Hamuuum
noTpeduTeneit 0coboi Trpymisl;

2) 1Sl COCPEIOTOUEHHOM 1IEXOBOM HAarpy3Ku U OTAENIBHO CTOSIIUX OOBEKTOB
00111€3aBOJICKOT0 Ha3HAYEHUS! (KOMIIPECCOPHBIE U HACOCHBIE CTAHLIUN);

3) 1S 1IEXOB C BBICOKOM YyJIETBHOM TUIOTHOCTBIO Harpy3ku (Boie 0,5 — 0,7
kBA/Mm?);

4) mpu HaTMYMM HEPABHOMEPHOTO CYTOYHOTO MWJM TOAOBOro rpaduka
Harpy3KH.

st nByXTpaHc(OpMATOPHBIX MOACTAHIIMN Takke HEOO0XOIUM CKIIAICKOMN
pe3epB 11l OBICTPOTO BOCCTAHOBJIEHUSI HOPMAJIBHOTO NMUTAHUSI MOTpeOuTeneil B
cllyyae BBIXOJa M3 CTpOsi OJHOTO TpaHchopmaTopa Ha JIUTEIbHBIA CPOK.
OcraBmuiics B pabote TpaHchOpMaTop JAOKEH 00ECTIeUNBATh JICKTPOCHAOKEHHUE
norpedureneil | kareropun Ha Bpems 3aMEHbI TOBPEXKACHHOTO TpaHchopMaTopa.

OpHUEeHTUPOBOYHBINA BBHIOOP MOIIHOCTU TPaHCHOPMATOPOB MPOU3BOAMUTCS IO

yI€NbHOM TJIOTHOCTH Oy HArpy3KH:

_Sp_85,9_01 31
“TF 864 G-
e S, - pacueTHas Harpy3ka nexa, KBA; F - miomais mnexa, M2,
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Tabnuua 2. Pacuér Harpy3ok Ha 3 ypoBHE

Cpennsis
YcTaHOBJIEHHAS
Harpy31<a 3a MaKCI/IMaJII)HaSI
MOILIHOCTb,
MaKCUMaAJIBHO pacquHa;I
Neri/mt DIEKTPONPHEMHHKH n | MPUBCACHHATI | o, cos(Q | tg(p | HarpYXXEHHYIO | A Harpyska
) (3I0) I1B=1, kBt
CMEHY
Pn, > PH, PcMm, | Qcem, Pc, | Qc, | Sc,
kBT kBT kBt | kBAp kBt | kBAp | kBA
BeprukanbHo-
1,2.3.4.34 CBEPIHIBHBIH 5 6 30 |014| 05 [173] 42 | 73 | 07|29 | 51 |59
CTAHOK
Tokapno-
5,25,28,29,32,33 |  BuHTOpE3HBIii 6 10 60 | 02 |065|117| 12 14 |07 |84 | 98 |129
CTAHOK
6,7 Cranox ans 2 5 10 0141098/ 02| 14 | 03 |07 | 1 | 02 | 1
HaBOAKHA KaTyH_IeK
8,16 lkad cymmnbhbii | 2 2 4 1065|055|152| 26 4 1078 2 | 31 | 37
9 Banna ps 1 4 4 101409 /029 06 | 02 |073/ 04| 01 |04
HPOIUTKHU
10 3urmammHa 1 3 3 [017/085|062| 05 | 03 |07 |04 | 02 | 04
11 KomoOnHupoBanubie | ) 2 2 1019/075/088| 04 | 04 | 07103 | 03 | 04
IIPECCHOKHUILBI
12 Manmia 1 9 (02|07 /1202 18 | 18 |073]| 13| 13 | 18
JIMCTOTUOOYHAS
1331 3aTOYHBIN CTAHOK | 2 6 12 (014|065 117 | 17 2 06| 1 | 12 |16
14.15,35 TIpecc 3 11 33 |017| 08 [075] 56 | 42 |07 |39 | 29 | 49
17.21 CTaHOK 1St 2 4 8 [08/095/033| 64 | 21 |08 |51 | 1,7 | 54

16




N30/ 1U IMIPOBOJI0OB

18 BriTspkHOI miKad) 1 2 2 0,6 [055]152| 1,2 18 |0,75| 0,9 1,4 1,7
19 (TaHoK A 1 13 13 [036| 06 [133| 47 | 63 |078| 37 | 49 | 61
CTBIKOBOM CBAPKH
20 BeHTHIATOp 1 6 6 | 0608075 36 | 27 |078] 28| 21 | 35
22,23,26,27 CBapouHEIi 2 16 32 |025|035|268| 8 | 214 |07 56| 15 | 16
npeoOpa3oBaTeib
Tpancdopmarop
24 I K 1 23 23 |032|07 |102| 74 | 75 |073|54 | 55 | 7,7
0CY-20, kBA
[Toniepeuno-
30 CTpOTaJIbHBIN 1 19 19 0,14 10,68 | 1,08 | 2,7 2,9 0,7 | 19 2 2,8
CTAaHOK
MocTtoBo# KpaH
36 1B.25,0-25 1 1 5 5 |008| 05173 04 | 07 |068| 03| 05 | 06
MTOTO cunorast | g0 || 275 | . |o067|111| 652 | 799 | - |473| 573 | 768
Harpyska
OcBelleHne - - 107 | 0,8 | 08 |075| 86 | 65 |085| 73 | 55 | 9.1
WUTOT'O no uexy | 34 - | 2857 - |o067|111] 738 | 864 | - |546]| 62,8 | 859
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[Tpu nnotHOCTH Harpy3ku HanpspkeHueMm 380B o 0,2 kBA/M? mpuUMeHSIOTCS
Tpancopmaropsl MontHOCTEI0 70 1000 kBA BrmtouurtensHo, npu g,= 0,2 — 0,3
kBA/M? - momHOCTRIO 1600 KBA, 6osiee 0,3 kBA/M? — 1ienecoo0pa3HOCTh
npuMeHeHus TpanchopmaropoB mMourHocTeio 1600 kBA wnmu 2500 kBA nomkna
OTIPEICTIATHCS TEXHUKO-DKOHOMUYECKUM PaCUETOM.

B 3aBucumMocTH OT HMCXOIHBIX JAHHBIX paA3IUYalOT JBa METOJa BHIOOpA
HOMUHATBHOW MOIITHOCTH TPaHC(HOPMATOPOB:

1. ITo 3amaHHOMY CYyTOYHOMY TpaHKy HArpy3KH Ii€Xa 3a XapakTepHbIE CYyTKU
rojia i HOpMaJIbHBIX U aBapUUHBIX PEKUMOB,;

2. Ilo pacdeTHOM MOIIIHOCTH JJIS TE€X K€ PEKUMOB.

B nmepBom ciaydae MOIIHOCTH  TpaHC(OPMATOPOB  BBIOUPAIOT IO
Heperpy304Hoil cnocoOHOCTH TpaHcpopmaTopa. Bo BTOpoM ciywyae BBIOOp
MOILHOCTH TpaHC(hOpPMATOPOB MPOU3BOJUTCS HCXOAS W3 PALUOHAIBHOW UX
3arpy3kd B HOpPMaJbHOM pEXHUME U C YYE€TOM MHUHUMAIbHO HEOOXOAUMOTO
pe3epBUPOBaHUs B IIOCIeaBapuiHOM pexxume. [Ipu 3ToM HOMUHANbHASI MOITHOCTD
TpaHcopmMaTopoB SHOM.T OIpeAensieTcss IO CpeAHed Harpy3ke Sp 3a
MaKCHMaJIbHO 3arpyKEHHYIO CMEHY:

_ 3.2
SHOM - le3 ( ' )

HauBbironneiimas 3arpy3ka I€XOBbIX TpaHC(POPMATOPOB 3aBUCUT OT
KaTeropuy  HAJAECKHOCTH  MOTpEOUTENEeM  ANEKTPO’HEpruHM, OT  4Yucia
TpaHcopMaTopoB H crocoba pe3epBUpPOBaHUA. PeKOMEHAyeTCs NPUMEHSThH
cienyomue KodhUIMEeHTH 3arpy3Kd TPaHCPOPMATOPOB:

1) mpu npeobnaganuu Harpy3ok | xaTeropuum ans AByXTpaHC(HOPMATOPHBIX
TII K3= 0,65+0,7;

2) npu npeobnaganuu Harpy3ok Il kareropuu anst ogHOTpaHC(HOPMATOPHBIX
TII B cnyyae B3aMMHOTO pE3ePBUPOBAHUS TPAaHCPOPMATOPOB HA HUBIIEM
Hanpspkenun K3 = 0,7+0,8;

3) npu npeobmamanuu  Harpy3ok Il kareropum W = HaIWYUU
[IEHTPAIM30BAHHOTO (CKJIQJCKOT0) pe3epBa TpaHCHOPMATOPOB, a TaAKKE TMPH
Harpy3kax III kateropun K3 = 0,9+0,95.

Tak kak nmotpedutenu II u 111 kareropuu Bei6upaem K3 = 0,86.

S _ S _ 89 = 99,9 kBA
wom = T 1-086 N

CrnenoBaTenbHO BBIOMpaEM TPaHCHOPMATOP MOIIHOCTEIO Sy, = 100 kBA mo
NPUNOAHCEHUTIO 4.

Ta6numa 3.1 - Texuuueckue 1aHHbIE BEIOPAHHOTO TpaHcpopmaTopa

Tun SHOM, Usn/Unn, kB | APk3, kBt APxx, kBT Uxs, % k3, %
kBA
TM-100/10 100 10/0,4 1,97 0,33 45 2,6
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3.2. BpiOop umcaa TpaHchopMaTOpoOB € y4YeTOM KOMIIEHCALUM
PEaKTUBHON MOIUHOCTH

[Ipu BbIOOpE UKCIIa M MOILTHOCTH TpaHC(HOPMATOPOB OJTHOBPEMEHHO JOHKEH
pemaThbesi BONpoc 00 AKOHOMUYHOCTH, SKOHOMUYECKH 1€1€CO00pa3HOM BEIMUNHE
PEaKTUBHOM MOIIHOCTH, TepeAaBaeMoil uepe3 TpaHchOpMaTOphl B  CETh
HarpsbkeHnem a0 1kB.

CyMMapHy0 pacueTHYI0 MOIIHOCTb KOHJIEHCATOPHBIX Oarapeil HH3IIETro
HanpsbkeHust (HBK) onpenernsroT B 1Ba 3tamna:

1. BeiOuparoT  SKOHOMHYECKH  ONTUMAJIBHOE  YHCIO  IEXOBBIX
TpaHc(hOpPMaTOPOB;

2. Onpepensitor gonoHUTENbHYI0 MoHOCT, HBK B mensix ontumansHOro
CHWKEHUS IOTEephb B TpaHchopmaTopax u cetu 6-10kB npennpusitus.

Cymmapnas pacuetHas MomHOCTh Qux HBK cormacno [1] paBha:

Qux=Qux1+Qux2 (3.3)

rae Quxl u Qux2 — cymmapubeie momHoctd HBK, omnpenenennbie Ha nByX
yKa3aHHBIX 3Talax pacuera.

PeakTtuBHass MoImHOCTh, HaljaeHHas 1o ¢opmyne (3.3), pacmpeaensercs
MeX Iy TpaHchopMaTopamMu MPONOPLUHUOHATBHO UX PEAKTUBHBIM Harpy3Kam.

MuHHUMaNbHOE YHCIIO LEXOBBIX TpaHChopMaTopoB Nmin  OJIMHAKOBOU
MOIIHOCTH SHOM. MPEAHA3HAYEHHBIX ISl MUTAHUS TEXHOJOTMYECKH CBSI3aHHBIX
Harpy3oK 3a Hau0oJiee 3arpy»KEHHYI0 CMEHY omnpenensercs no ¢popmyre [1]:

N,,in =i+AN =————+AN=086+AN=1 (3.4)
k.Suom 0,86-100
rae P.,, - cpeaHsis akTMBHAsi MOIITHOCTH 32 HanbOoJiee 3arpy>XeHHYI0 CMeHY, KBT;
k. - pexoMeHtyeMbIii KO3 hUIIMEHT 3arpy3Ku TpaHnchopmaTopa, coriacHo [1];
AN - noOaBka 10 OJMIKAMIIIETO LIEJIOT0 YUCIIA.

DKOHOMUYECKH ONTUMAJIbHOE Ynciio TpaHchopmaTopoB Nonr onpeensieTcs
ONTUMAJIbHBIMU 3aTpaTaMu Ha Mepeavy PeaKTUBHOW MOIIHOCTH U OTJIMYAETCS OT
Ny,in Ha BenuuuHy m [1]:

Nopr = Npin tm=1+0=1 (3.5)

r7I€ M — JOTIOJHUTEIHHO YCTAaHOBJICHHBIE TPAHC(OPMATOPHI, OTIPEACIISIFOTCS
o puc. 4.7 [1].

HaunGosnpiryro peakTHBHYIO MOIITHOCTh, KOTOPYIO 11eJIeco00pa3Ho TepenaTh
gyepe3 TpanchopMaTopsl B CETh HanpspkeHHeM 10 1 kB onpenensitor o dhopmysie

Qmaxr = \/ (NoprksSuom)? — Pop® = /(1-0,86 - 100)2 — 73,8

= 44,2 kBAp (3.6)
CymMapHasi MOIITHOCTh KOHJIEHCATOPHBIX OaTapeil Ha Hanpspkenue 10 1 kB
COCTaBHUT

Quk1 = Qe — Qmax,T = 86,4 — 44,2 = 42,2 xBAp (3.7)
Ecmu Qi < 0, TO BEIOMpPATH KOHJICHCATOPHYIO YCTAHOBKY HE TpeOyeTcsl.
Tak kaK Quxq > 0, TO
QHKZ = QC.M - QHKl - NOHTSHOM =86,4—-42,2—-1-100 = _5518 KBAp
Ecmu Q> < 0, TO €ro npupaBHUBAEM K HYIIIO.
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Quk = Qui1 + Quix = 42,2+ 0 = 42,2 kBAp

BriGupaem u3 npunoscenus 5 KOHACHCATOPHYIO YCTaHOBKY

TunoHnomuHan Quomx KBAp | Komn. m momuocTe | HoMuHanmpHbIN Tok niist BBIOOpa
CTYIICHEH, TOK, A Kabems, A
n x kBAp
YKM58-0,4-50-10 V3 50 5x10 72 94

3.3. BbiGop MecTa pacnoJio:KeHusi MoACTAHIIUU

[logcTanuuss  sSBAsSETCA OAHUM M3  OCHOBHBIX  3BEHBEB  CHCTEMBI
AIIEKTPOCHAOKEHHUST  JI0OOT0  MPOMBIIUIEHHOTO — mpennpustus.  [lostomy
ONTHUMAJIBHOE pPa3MEUIEHUE MOJACTAaHUUMNA 10 TEPPUTOPUU MPOMBIILIEHHOTO
MPEANPUATHS — BAXKHEUIIUN BOINPOC NPH MOCTPOECHUU PALUUOHAIBHBIX CHUCTEM
AIEKTPOCHAOKEHUS.

IlepBoe mpencraBiIeHUE O XapakTepe pacHpenesieHUus Harpy3ok 10
TEPPUTOPUM OOBEKTa TOJY4YalOT C TIOMOIIbIO KapTOrpaMMbl —Harpy3ok.
Kaprorpammoii Harpy3ok Ha3bIBalOT IUIaH, Ha KOTOPOM H300pakeHa KapTHHA
CpEIHEW UHTEHCUBHOCTH PacpeIeeHUsI Harpy30K IPUEMHUKOB 3JIEKTPOIHEPTUU.
KaprorpaMMmy Harpy3ok CTpOAT Kak Ha IUIAHE PACIOJIOKEHUS NPUEMHHUKOB
AJIIEKTPOIHEPTHH B 1I€XaX, TaK U HA T€HEPAJIBHOM ILJIAHE BCETO MPOMBIIIJIEHHOTO
npeanpustud.  Eciaum  kaprorpamMMy — CTpOSAT  Ha  IEHEPAJIBHOM  IUIaHE
MPOMBIIUIEHHOTO TMPEANPUATHS, TO B KayeCTBE MPUEMHHUKOB 3JIEKTPOIHEPTUU
paccMaTpHUBalOT LieXa.

KaprorpamMmma 3ieKTpu4ecKux Harpy30K MOKET ObITh OCTPOEHA € MTOMOILIO:

1) okpyxHOCTEH, MIIOIIaAb KOTOPBIX COOTBETCTBYET B BHIOPAHHOM MacIluTade
pacyYeTHBIM Harpy3Kam;

2) KOOpPAMHAT YCJIOBHOIO LIEHTPA AKTUBHBIX U PEAKTUBHBIX ANEKTPUUECKUX
Harpy3oKk;

3) mOTEHIMANBHBIX (QYHKITUH.

[TonpoGHO paccMOTpUM METO/ MOTEHUUATBHBIX PYHKIMNA. CyIIHOCTh 3TOTO
METO/1a 3aKJIr04aeTcs B caenyromeM. [IpoBoanresa aHanorus Mexxay Harpy3kamH Pi
IIPUEMHUKOB, PACHOJIOKEHHBIX B TOYKaxX (Xi;yi) M IMOTEHIMATAMH HEKOTOPBIX
VMCTOYHHKOB SHEPIMH, PACIOIOKEHHBIX B TE€X K€ TOYKaX. byaeM cuurtarh, 4ro
MOTEHI[MATIAMH 3TUX UCTOYHUKOB B TOUKAX UX PACIIOJIOKEHUS pPaBHbI Harpy3kam Pi
npuemMHuKoB. [Ipu mepexoze B n00yI0 APYryr0 TOYKY (Xi;Yi) MOTEHUHATBI HX
yObIBaIOT, @ B HEKOTOPBIX TOYKAX yJAJEHHBIX OT MECT PacCHOJIOKEHUS
OPUEMHUKOB, ONM3KO K HyI0. CylIeCcTBYIOT SKBUIOTEHIMAIbHBIE KOHTYPHI,
KOTOpPbIE  ONMHUCBHIBAIOTCA 3HAYEHUSMU (PYHKLUHMH, OIPEACIICHHOM CyMMOM
NOTEHIIMAJIIOB BCEX HMCTOYHUKOB SHEPTruUu. Takue KOHTYPHI pa3ieiisaioT 3aJaHHOEe
MHO>KECTBO MPUEMHUKOB SHEPTUU Ha IPYIIIbI; BEPIIMHBI rpauKa MOTEHIUATLHOM
GyHKIIMM onpenensitoT obnactu pacnonoxenus LIOH B atux rpynnax.

JlJis OCTpOEHMSI KapTOTpaMMbl HAarpy30K MO>KHO BBIOpaTh MOKa3aTENbHYIO
(dopMy MOTEHIMATBEHON PYHKIINU.
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M(x;y;) = Z p, - e~ (-2 +r-y)?) (3.8)
rie @ - TapaMeTp KOHTPAacTHOCTH penbeda rpaduka MOTCHIHATIBHOM
GyHKINH, 3a7aeTCs MPOESKTUPOBUIMKOM. YHCIIO TpyMIl, Ha KOTOPHIE pasaeiseTcs

MHOXCCTBO IIPUCMHHUKOB 3JJICKTPOSHCPIHHU OJSKBUIIOTCHHOUAJIBHBIMU KOHTYPAMH,
3aBUCHUT OT 3HAYCHHUA ITapaMCTpa KOHTPACTHOCTH.

Tabnuna 3.2 — MecropacmnoiokeHrne IpUeMHHUKOB

Ne P, kBt X,M y,M
/1
1 6 3 2
2 6 3 4
3 6 5 2
4 6 5 2
5 10 8 3
6 5 5 11
7 5 8 12
8 2 4 16
9 4 7 16
10 3 4 20
11 2 6 18
12 9 10 17
13 6 4 24
14 11 3 28
15 11 7 28
16 2 2 33
17 4 4 32
18 2 3 34
19 13 5 34
20 6 7 34
21 4 7 32
22 16 12 3
23 16 15 3
24 23 18 3
25 10 21 5
26 16 17 8
27 16 19 8
28 10 18 12
29 10 18 18
30 19 18 24
31 6 18 26
32 10 21 12
33 10 21 18
34 6 21 23
35 11 21 26
36 5 6 6
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a4 _HeHTp akTneHelx Harpyaok - (18.0:3.0)

Puc 2. Kaprorpamma miexa

4. TIOCTPOEHUE IIEXOBOM CXEMBI JIEKTPOCHABKEHMUS

4.1. IlocTaHOBKA 3a1a4H

CxeMa srnexTpocHaOXeHHUs 1iexa paszpadaTbiBaeTcsi C y4ETOM pa3MeLIEeHUs
WMCTOYHUKOB MHUTaHUsS mpeanpusTuii. CymecTByeT psj yCIOBUN, MO KOTOPHIM
HaA&KHOCTh W DKOHOMHYHOCTH  CXEMBI  DJICKTPONPOBOJKH  TMOMEIIECHUS
YBEIMYHUBACTCS. ITU (DaKTOPHI MOBBIIAIOTCS CITH:

®YUCJIIO CTyNeHeH TpaHcPopMaluu COKpAIAloTCsa, W K TMOTPEOUTEINtO
MPUOJINKAETCS UCTOUHUK HAMPSXKEHUS,

®BCE AIIEMEHTBI CXEMbI pa0OTAIOT MO HArPY3KOW U Pa3fesbHO JIPYT OT Apyra
(TIp¥ MOBPEXKACHUHU OJTHOTO DJIEMEHTA APYTUe OCTAIOTCS B paboueM COCTOSHHM ),

® OCYILIECTBIIACTCS CEKIIMOHUPOBAHKE IIIMH BO BCEX 3BEHbSIX CUCTEMBI;
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e[IpY TNOBBIIMIEHWH HArpy30K BTOPOMl M MEPBOM KAaTErOpHH CYLIECTBYET
YCTPOMCTBO aBTOMaTUYECKOTO BBOJIA PE3EPBA;

e CYILIECTBYET MapajiesibHas padboTa JTUHHM.

Ha HanpsbkeHusix miecTd —  JECATH  KWIOBATT — 3JIEKTPOSHEPrus
pacrpenensieTcss NO pagualbHbIM W MAarucTpajbHBIM cXeMaMm. PanauanbpHas
MPUMEHSETCA B TEX CIy4asX, KOIJa HMMEIOTCS OTAENIbHBIE Y3Jbl JOCTATOYHO
OOJIBIIMX COCPENOTOUYCHHBIX HArpy30K, a MarucTpajibHas - 3TO KOTJa Harpys3Ku
UMEIOT COCpPEIOTOYECHHBIM XapakTep, HO €€ OTHEIbHBIE Y3JIbl OKa3bIBAIOTCSA B
OIHOM M TOM >K€ HampaBlieHWu. PaauanbHas cxeMa CyIIecTBYeT OJHO H
JBYXCTYIIEHYaTasi, UCIOJB3YIOTCSL €CJIM OTPEOUTETN pa3MenatoTcsl B pa3IMuHbIX
HaIIPaBIICHUSIX OT HCTOYHUKA. OJHOCTYNEHYATBHIE CXEMbl HCIOJIB3YIOTCSA IS
ANEKTPOCHAOKEHUSI TMPEINPUATANR HEOOJBIIMX pPa3MEpPOB U JUIsl  KPYIHBIX
Harpy3oK, a JByXCTYIIEHYaThle CXEMBbI 3JIEKTPOCHAOXKEHHS 3aBOja JJIA CPEAHUX U
KPYITHBIX IPEANPUITHH C IIEXaMHU.

OnuH U3 OCHOBHBIX BOIPOCOB, PEIIAEMBIX MPH MPOEKTUPOBAHHH IEXOBBIX
ceTelt, — BBIOOP MEXKy MaruCTpaJIbHOW M paguaIbHOM CXeMaMU pacrupeereHus
SHEPIUHu.

[Ipu MarucTpasbHON cCXeMe AIEKTPOCHAOKEHUSI OJHA JIMHUS — MAarucTpaib
— 00CIIy’KMBaeT, KaK YKa3aHO, HECKOJIBKO pacIpeIeIMTeIbHbIX TyHKTOB WIH
MIPUEMHUKOB, NMPUCOECIUHEHHBIX K HEW B Pa3IMYHBIX €€ TOYKaX, MPU paguaibHON
CXEME JIEKTPOCHAOKEHUS KaK]1asl JIMHUSA SIBISIETCS KaK OBl JIy4OM, COEANHSIOIIUM
y3en ceth (MOJACTAaHUUIO, pPACIpEACTUTENbHbII MYHKT) C €IUHCTBEHHBIM
notpeburenem. B o0meM KoOMIUIEKCE CETH 3TH CXEMbl MOTYT coderarbes.Tak,
LIEXOBOE pAacHpe/IeIeHUE MOKET OCYLIECTBISTHCS MAarucCTpaisiMy, Kaxias U3
KOTOPBIX MUTAET Psij] MYHKTOB, OT MOCJIECAHUX K€ K MPUEMHUKAM MOTYT OTXOJUTh
paauanbHbIE TUHUU.

PanuanpHas cxema, n3o0pakeHHast Ha puc. 1, a, IPUMEHSETCS B TEX CIIydasiX,
KOrJla HMEIOTCS OTHENbHBIE Yy37bl JOCTAaTOYHO OOJBIIMX 1O BEJIMYUHE
COCPENOTOYEHHBIX HArpy30K, MO OTHOLIEHUIO K KOTOPBIM MOJCTAaHLHS 3aHUMAET
0oJiee UM MEHEe LIEHTPaJIbHOE MECTOIOIOKEHHUE.

a) r_.ﬂ) 0)(2,?
t )E; P w1 m RRERRRRY]

PI/IcyHOK. 3 - Cxembl pacnupeCaACIICHUA BHCKTPHQCCKOﬁ OHEPTHUU OT MOACTaHLIMHU K
SJICKTPOMMPHUEMHUKAM: a — paJuajibHad; 0— mMarucTpajibHasd ¢ COCpEIOTOYCHHBIMHA
Harpy3kaM; B — MarucTtpajlibHas C pacnpeﬂeneHHoﬁ Harpy31<0171.

[Tpun paauaibHOM cxXeMe OT/ICJIbHBIC JOCTATOYHO MOIIIHbIC
DJIEKTPONPUEMHUKN MOTYT IOJy4YaTh IMUTAHUSA HEMOCPEACTBEHHO OT ITOACTAHLINU,
a TpYNIbl MEHEE MOIIHBIX U OJU3KO PACHOJIOKEHHBIX JAPYr K JIpyry
DJICKTPONIPUEMHUKOB — 4Y€pe3 MOCPEIACTBO PACIPEACIUTEIbHBIX ITYHKTOB,
YCTaHaBIMBAEMbBIX BO3MOXKHO OJIMKE K TEOMETPUYECKOMY IIEHTPY Harpy3KHu.
duaepbl HU3KOTO HAMNPSIKCHUS MPUCOCAUHSIOTCS Ha MOJACTAHIUSIX K TJIABHBIM
pacrpeeuTeIbHbIM MUTaM 4Yepe3 PyOWIBHUKM W TPEAOXPaHUTEIU WIM Yepe3
MaKCHUMaJIbHbIE aBTOMATHI.

K dncny paguanbHbIX CX€M C HEMOCPEICTBEHHBIM MUTAHUEM OT MOACTAHIUN
OTHOCSATCS BCE CXEMBI TUTaHUS JICKTPONPUEMHUKOB BRICOKOTO HAMIPSHKCHHUS, JINOO
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OT PaCTPEACTUTEILHOTO YCTPOUCTBA BRICIICTO HANIPSDKEHHS HA TTOACTAHITNH, JIMOO
HETOCPEJICTBEHHO OT IOHU3HWTEIBHOTO TpaHc(hopmaTopa, €Cilu MpHUHATA CcXeMma
«OJI0K TpaHCPOPMATOP — IEKTPOIPUEMHHK.

Pacnpenensem anexrponpuémuuku no PII cornmacHo kapTorpamme.

Tabmmma 4.1.
KonunuectBo

PII Howmep snexkrponpuémuuka
PII1 6 1,2,3,4,5,36

PII2 10 6,7,8,9,10,11,12,13,14,15
PII3 6 16,17,18,19,20,21
PI14 6 22,23,24,25,26,27
PII5 8 28,29,30,31,32,33,34,35

h|
] i |

{/’;7%E}Qtf\7 r/{%73\§w ey e éng s
Ll HISNIRtIoty
OO0 OO0 e OO0 QO gc ))p O )% >3

o N N

Puc. 3. OgHonuHelHas NpUHIUIAATIbHAS cXeMa 3J'ICKTpOCHa6)K€HI/I${ PEMOHTHOTO 1IeXa

PaccunthiBaeM Harpy3ku Ha 2 ypoBHE W 3aHOCMM B Tabmuiy 3. Jlns
onpeneneHus: KodpGUIMEHTa MaKCUMyMa UCTIONb3YeM npuiodicerue 0.

O} dekTuBHOE YUCIO INEKTPONPUEMHUKOB:
n

2 n

Nayp = P P2

20 — H H
i=1 i=1

HoMuHabHBIN TOK:

JU1s1 TPEX(Pa3HBIX TPUEMHUKOB
S S
I, =

V3-U, +/3-0,38

JU1s1 0THO(a3HBIX TPUEMHUKOB

S S
IH:_:

U, 022
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Tabmmua 3. Pacuér Harpy30K Ha 2 ypoBHE

g Cpennsist £
Vcranosnennast | ‘g . e
3 Harpyska 3a MaxkcumainpHas Pacuérnas Harpyska
MOIIHOCTH, = ]
=9 MaKCHUMaJbHO pacyeTHas Oddexrusnoe | Koapdurment Ha 3
DEKTPONPUEMHHKI NpHUBEICHHAS K = £ <
Nen/m n = IS Ku | cosp | tge | HarpyXeHHyIO A Harpyska yucio D11 MaKcUMyMa II ypoBHe A 0
(3I0) [1B=1, kBt g 5=
o CMEHY na¢ Km =
Px, > PH, ﬁ‘l-' Pcwm, Qcwm, Pc, Qc, Pc, Qc, Sc, s
kBT kBT g kBt | kBAp kBT kBAp kBT | kBAp | kBA E
BeprukansHo-
1,234 CBEPIIHIIbHBII 4 6 24 0,14 | 05 | 1,73 3,4 59 0,7 2,4 4.2
CTaHOK
TokapHo-
5 BUHTOPE3HBIN 1 10 10 0,2 | 0,65 | 1,17 2 2,3 0,7 1,4 1,6
CTaHOK
MocToBoii kpaH
36 [1B-25.0-25 1 1 5 5 008| 05 |173| 04 0,7 | 0,68 0,3 0,5
PII1 6 39 2 10141053 |164]| 58 8,9 4,1 6,3 6 1,96 8 123 | 147 | 22,3
6,7 Cranok ai 2| 5 10 014|098 |02 | 14 | 03 |07 | 1 0,2
HABOJIKU KaTylIEK
8 Illka¢ cymmibHbII 1 2 2 0,65 | 0,55 | 1,52 1,3 2 0,78 1 15
9 Barua a 1| 4 4 014 |09 (029 | 06 | 02 [073| 04 | 01
HPONUTKA
10 3urmaimHa 1 3 3 0,17 |1 0,85 | 062 | 0,5 0,3 0,7 0,4 0,2
11 Kowbunmposarmbie | -y 2 2 019|075|08 | 04 | 04 |07 | 03 03
PECCHOKHHUITI
12 Maumiia 1 9 02 | 07 |102| 18 | 18 [073| 1,3 | 13
JMCTOTHOOYHAS
13 3aTOYHBIN CTAHOK 1 6 6 0,14 |1 0,65 | 1,17 | 0,8 0,9 0,6 0,5 0,6
14,15 Tpecc 2 11 22 0,17 0,8 | 0,75 | 3,7 2,8 0,7 2,6 2
PII2 10 58 55,021 08 |0,74 | 105 8,7 75 6,2 8 1,48 111 ] 9,2 14,4 | 21,9
16 [Ixad cymmibHbIH 1 2 2 0,65 | 055 | 1,52 1,3 2 0,78 1 1,5
17,21 Cranox zux 2| 4 8 08 | 095|033 | 64 | 21 |08 | 51 | 17
U30JISIIIUH TIPOBOJIOB
18 BeITsDKHO# Kad 1 2 2 06 | 055|152 | 1.2 18 | 0,75 0,9 1,4
19 Cranok A 1] 13 13 036 06 |133| 47 | 63 [078| 37 | 49
CTBIKOBOM CBapKH
20 Bentuisatop 1 6 6 0,6 0,8 | 0,75 3,6 2,7 0,78 2,8 2,1
PII3 6 31 651|064 | 073 |09 | 17,2 14,9 13,5 11,6 4 1,12 15,1 13 19,9 | 30,2
22,23,26,27 CrapoumEIii 4| 16 64 025|035 |268| 16 | 429 | 07 | 11,2 30
npeodpazoBaresb
Tpanchopmarop asst
24 naiku 1 23 23 032 | 0,7 |102| 74 75 |0,73 5,4 55
0OCV-20, kBA
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TokapHo-
25 BHUHTOPE3HBIH 10 10 0,2 | 0,65 | 1,17 2 2,3 0,7 1,4 1,6
CTaHOK
PIl4 97 231025046 | 2,15 | 254 52,7 18 37,1 1,45 26,1 | 53,8 | 59,8 | 90,9
TokapHo-
28,29,32,33 BUHTOPE3HBII 10 40 0,2 | 0,65 | 1,17 8 9,4 0,7 5,6 6,6
CTaHOK
[Tonepeuno-
30 CTPOTAJIbHBII 19 19 0,14 | 0,68 | 1,08 2,7 2,9 0,7 1,9 2,1
CTaHOK
31 3aTOYHEIN CTAHOK 6 6 0,14 | 0,65 | 1,17 0,8 0,9 0,6 0,5 0,6
BeprukansHo-
34 CBEPJIMITBHBIN 6 6 0,14 | 05 | 1,73 0,8 1,4 0,7 0,6 1
CTaHOK
35 [pecc 11 11 0,17 | 0,8 | 0,75 1,9 1,4 0,7 1,3 1
PIIS 82 32017 | 0,65 | 1,18 | 14,2 16 9,9 11,3 1,86 18,4 21 279 | 424
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4.2 Bb10op ceyeHnii kuJ1 KadeJieil 1 LIMHONPOBOI0B

Tun xabenss U ero cedyeHWe OMpeAesieTCs U3 YCJIOBHS Cpefbl 1eXa U IO
BEJIMYMHE PACUYETHOTO TOKA.

Ceuenue kabenst BBIOMpAETCA MO JIUTEIbHO-I0yCTUMOMY TOKY, KOTOPBIN
OTIPENEIISETC:
kaly
ktkn
rae [ Lo JUTUTEIIEHO-A0ITYCTUMBIN TOK KaOeJs ¢ y4eTOM BCEX KOPPEKIIHiA;
k, = 1 — koapdunment 3amutsl; k; = 1,05 — remnepaTypHbiii KO3QGULIHECHT;
k., = 1,1 — nonpaBouHbI! KOADPUITUCHT.
Jlist onipeiesieHns BUIa Kabelsd UCIIONb3YEeM npuiodicerue 7.

[Tomy4yeHHbIe pe3ynbTaThl 3aHOCATCS B TaOIUIy 4.2.

(4.1)

O —

Ta6numa 4.2 - Ber6op kabeneit

JInnus Ipacu,A fzor,A Tun xabens
pacyeTHBIN MIPUHSTHIN
PII1 22,3 19,3 25 BBI 4x2,5
PII2 21,9 19 25 BBI 4x2,5
PII3 30,2 26,1 30 BBI 4x4
PI14 90,9 78,7 90 BBI" 4x25
PIIS 42,4 36,7 40 BBI 4x6

4.3 Bb10op pacnpeneuTebHBIX CHIOBbIX IIKA(OB

CusnoBble MyHKTHI U MIKa(bI BEIOUPAIOT ¢ yUETOM yCIOBUN BO3/1yXa pabouei
30HBI, YUCJIA TOAKII0YAEMbIX JIEKTPONPUEMHUKOB JIEKTPOIHEPTUU K CUIIOBOMY
MYHKTY U UX PaCYeTHOUN HArpy3KHu.

Hcnone3yem npunoowcenue 8.

Uucno TMHUM T0HKHO ObITh YETHBIM U COOTBETCTBOBAThH YUCITY
AJIEKTPONPUEMHUKOB HaHHOTO PII.
Pe3ynbTaThl BEIOOpa 3aHOCSTCS B Tabnuiy 4.3.
Tabnuua 4.3 - Beibop pacnpeaenuTenbHbIX IKagoB

Yucno nuHui U
PII Ipacu,A | [nom,A Tun Hpeﬂo;g;)rHTeﬂeﬁ
(BBIKJIFOUATENEH)
PIT1 22,3 31,5 I1P8513-26 8x16
PII2 21,9 31,5 I1P8513-26 10x16
PII3 30,2 31,5 I1P8513-26 8x16
PI14 90,9 100 IMP8513-31 8x25
PII5 42,4 63 I1P8513-29 8x25
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5. Be10op o0opynoBanus Ha Hanpsikenue (0,4 KB

5.1 Bb100op aBTOMATH4YeCKUX BBIKJIKOYATEIEH

ABTOMAaTUYECKUI  BBIKJIIIOYATENb — O3TO KOMMYTAlMOHHBIM  armapar,
NpEAHA3HAYCHHBIN ISl TMPOBEICHHS TOKA B HOPMAJIbHOM PEXUME, 3allUTHI
000OpyI0BaHUsl U CWJIOBOM 1€MW MPU BOSHUKHOBEHUU TMEPETPY3KH WM KOPOTKOTO
3ambikanus. [[Iupoko mpuUMEHSIETCS aBTOMATUYECKUE BO3AYIIHBIE BBIKIIOYATEIH
(AB), BeImycKaemble B OJHO-, ABYX- M TPEXIOJIOCHOM HCIIOJIHEHHH ITOCTOSIHHOTO
U TIEpeMEHHOro Toka. VX CcHa0XalT cHelualibHbIM YCTPOWCTBOM peleHHON
3aIIUTBI, KOTOPBIE B 3aBUCHUMOCTH OT THIIA BBIKJIFOYATENS BBIIOJHSIOT B BHJIE
TOKOBOM OTCEYKH, MAKCUMAaJbHOM TOKOBOW 3allUThl WIHM JBYXCTYIIEHYATOU
TOKOBOM 3aIMTHIL. J[JI1 3TOr0 MCTOJIB3YIOT 3JIEKTPOMATHUTHBIE U TEIUIOBBIE PEIIEC —
PaCLETIUTENH.

VYcaoBust BEIOOpa BRIKITIOYATEIICH:

- HOMUHAJIbHOE HAIIPsDKEHUE BBIKIIIOYATENS HE TOJKHO OBITh HIDKE
HaIPSHDKEHUS CETH;

- OTKJIFOYAIOIIasi CIOCOOHOCTH JI0JIKHA ObITh pacCUMTaHa Ha MAKCUMAaJIbHbIE
TOKHA KOPOTKOT'O 3aMbIKaHUs, IIPOXOIAIINE 110 3AIIUIIAEMOMY DJIEMEHTY;

- HOMHMHAJIbHBIM TOK pPacUENUTENs JOJDKEH ObITh HE MEHbIIE HAauOOJbILIEro
pacyeTHOro0 TOKAa HArpy3Kd JUIMTEIBHO — IIPOTEKAIOLIEr0o I10 3aliUTHOMY
DJIEMEHTY;

IH.pacu 2 1,1+ Lon (5.1

- IPYA TONTYCTUMBIX KPAaTKOBPEMEHHBIX MEPETPy3Kax 3alIMIIAEMOr0 dJIEMEHTA,
ABTOMATUYECKUU BBIKIIIOYATENh HE JOJDKEH CpaldaThiBaTh; 3TO JOCTUTAETCS
noAOOpPOM  YCTAaHOBKM  MTHOBEHHOTO  Cpa0aThIBaHUSA  3JIEKTPOMArHUTHOTO
pacuenuTens:

IaM.pacu =125 Il'IyCK (5.2)
e lyyex =5...7 I, — NyCKOBOW TOK (WISt TPYMIBI 3JIEKTPONPUEMHHUKOB -
MMUKOBBIH),
Ir[mc = InyCK + (Ip - IH.MaKC) (53)

Jl1s1 BBIOOpA BBIKJTFOUATENIEH UCTIONb3YeM npuiodicerue 9.
Pe3ynbraTel BHOCSTCS B Tabauubl 5.1 u 5.2

Ta6numa 5.1 - Ber6op aBToMaTHyecKuX BRIKIIoUaTenen mis D11

PacueTHpIi
TOK In.pacnu, | Ibm.pac,
o1 Inom, | Imyck, | Im.pacu, | Ism.pacu, A A T
A A A A
BeprukansHno- BAS1
CBEPIIMITHHBIN 9,1 50,05 10 62,6 12,5 87,5 Y
CTaHOK
ToxapHo- BAS1
BUHTOPE3HBII 15,2 83,6 16,7 104,5 20 140 Y
CTaHOK
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Cranok as 76 | 418 8,4 523 10 70 | BAS
HABOJIKH KaTyIIEK -25
hagp 3 | 165 | 33 20,6 6.3 a1 | BASI
CYHIWJIbHBIN -25
Banna s 61 | 3355 | 67 41,9 8 56 | DAl
IPONUTKU -25
Jurmammna 46 | 253 5.1 31,6 6,3 441 B_‘;gl
KoMmOnHMpOBaHHBI 3 165 3.3 20,6 6.3 44,1 BASI1
€ IPECCHOXKHUIIBI -25
Mansa 137 | 7535 | 151 94,2 16 112 | BA
JIMCcTOruOoYHas -25
" BAS1
3aTOYHBIA CTAHOK 9,1 50,05 10 62,6 12,5 87,5 5
Tpece 167 | 9185 | 184 114,8 20 140 B_‘ggl
Cra"ok i
S 61 | 3355 | 67 41,9 8 56 Bf;gl
IIPOBOIOB
BeiTsxHON TIKAd) 3 16,5 3,3 20,6 6,3 441 Bégl
Cranok mus 198 | 1089 | 218 136,1 25 175 | BAS
CTBIKOBOM CBapKu -25
BAS1
Bentuisrop 9,1 50,05 10 62,6 12,5 87,5 DY
CBapourbll | o) 5 | 13365 | 0267 167,1 40 g0 | BASI
peoOpa3oBaTeb -35
Tpancdopmarop BAS1
JUIA TTaliKA 34,9 191,95 38,4 239,9 40 280 35
OCVY-20, kBA
ITonepeuHo- BAS1
CTPOTATTLHBIH 28,9 158,95 31,8 198,7 40 280 35
CTaHOK
MocToBOIi KpaH BAS1
11B-25.0=25 1 7.6 41,8 8,4 52,3 10 70 o5
Ta6muma 5.2 - Ber6op aBTomaTudeckux BoIKItouaTeneid mis PIT
PacueTHbIit
OI1 TOK In.pacn | Ism.pacn Tun
Inom | Imyck | In.pacu | Iam.pach
PIT1 22.3 66,9 24,5 83,6 40 280 BA51-35
PII2 21,9 65,7 24,1 82,1 40 280 BA51-35
PII3 30,2 90,6 33,2 113,3 40 280 BA51-35
P14 90,9 | 272,7 100 340,9 100 700 BA51-35
PII5 42 .4 127,2 46,6 159 50 350 BA51-35
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5.2 Bbi0op ceyeHmnii MIPOBOI0B

CeueHne NMpoBOJOB U KW Kalenel LeXOBOM ceTH BbIOMpaeM mo (opmyiie
(4.1). na J5uHUR 3al0UIIAEMbIX ABTOMATUYECKMMH  BBIKJIIOUATEISIMH  C
HEpPEryIupyeMoil 00paTHO3aBUCUMOM OT TOKa XapaKTepUCTUKON Ksam=1.
JlaHHbIC U3 npunodcenus 7.

Pe3ynbratel 3aHOCsTCA B Tabiuiy 5.3.

Tabsmua 5.3 - Tun u ceyeHue NpOBOJOB

Inn.mom., A
OIl n Izam, A Tun xabens
pacyeTHBIM | INPUHATHIA
BeprikasbHo- 5 12,5 10,8 16 BBI-4x1,5
CBEPJIMJIbHBINA CTAHOK
TokapHO-BUHTOPE3HBIN 6 20 17.3 o5 BBI-4x2.5
CTaHOK
CTaHOK A4 HaBOJIKK 2 10 8,7 16 BBI-4x1,5
KaTyIIeK
Hlkad cymmmbHbII 2 6,3 55 16 BBI'-4x1,5
Banna niis mponuTku 1 8 6,9 16 BBI'-4x1,5
3urmaimna 1 6,3 55 16 BBI'-4x1,5
KoMOuHMpOBaHHBIC 1 6.3 5.5 16 BBI-4x1,5
MIPECCHOXKHUIIBI
Marmsa 1 16 13,9 16 BBT-4x1,5
JINCTOTHO0YHAS
3aTOYHBIN CTAHOK 2 12,5 10,8 16 BBI'-4x1,5
[Ipecc 3 20 17,3 25 BBI'-4x2,5
CTaHOK [JIg U30JIIIUN 2 5 6.0 16 BBI-4x1.5
MIPOBOJIOB
BritsoxHOM mKad 1 6,3 55 16 BBI'-4x1,5
CTaHoK 171 CTBIKOBOM 1 o5 216 25 BBI-4x2.5
CBapKH
Bentunsarop 1 12,5 10,8 16 BBI'-4x1,5
CBapOuHBIH 1 40 34,6 40 BBT-4x6
npeoOpazoBaTeb
Tpanchopmarop s
HanKku 1 40 34,6 40 BBI-4x6
OCVY-20, kBA
Honeperro- 1 40 34,6 40 BBI-4x6
CTPOTAITBLHBIA CTAHOK
MoctoBoii kpan [1B-
25.0=25 1 1 10 8,7 16 BBI'-4x1,5

5.3. Bbi0op nmyckareJien
[Tyckarenb — 3TO yCTPOUCTBO, cojJiepikailiee B ce0e KOHTAKTOP KaK IJIaBHBIM
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cocTaBisitolMi  aneMeHT.Kpome Toro, myckareabp Kak MpPaBHIO COAEPKHUT
TEIJIOBOE PEJie I 3alluThl OT neperpy3ku no toky, kHonku IIYCK u CTOIIL,
UHIMKALUIO, MOXET ObITh 3aKJIOYeH B KOpIIYyC, HUMETh AaBTOMAaTHYECKUI
BBIKJIFOYATENb JUIs 3amuThl oT K3. MHaue roBops, mycKaTelb CIYKUT JJIS IycKa
(BKJIIOUCHUS ) PA3TUYHBIX TOTPEOUTENICH FIEKTPOIHEPTUH.

Bb1600p KOHTAaKTOPOB U 3JIEKTPOMArHUTHBIX IMyCKaTeJIe MPOU3BOIUTCS 110
HOMUHAJIBHOMY HAaIpPsSKEHUI0, HOMUHAJIBHOMY TOKY U KAaTErOpuyd MPUMEHEHMUS.
IIpoBepka ux Ha IEKTPOAUHAMUYECKYIO CTOMKOCTh U TEPMUYECKYIO CTOMKOCTD HE
TpedyeTcs.

Ycenosue BoIOOpa: Iy pycx = Ly ar-

Janusie u3 npunoscernus 10.

Pe3ynbrarsl BeIOOpa MyckaTesnei 11 TEXHU4eCKoro 000pyA0BaHus

3aHOCATCS B Ta0MLy 5.4.

Tabnuua 5.4 - Beibop myckarenei

Ol n [n.OILA [n.myck, A Tun nyckarens
BeprukanbHO-CBepIUIBHBIN 5 0.1 16 IM12-016
CTaHOK
TokapHO-BUHTOPE3HBIN 6 15,2 16 [IM12-016
CTaHOK
CTtaHoK JJ1 HaBOJAKHU 2 76 16 IM12-016
KaTyIIeK
Hlkad cymmunpHbIMl 2 3 4 11M12-04
Banna nns nponutku 1 6,1 16 [IM12-016
3urmaimna 1 4,6 16 I[IM12-016
Komb6unmnpoBanHubie 1 3 4 IM12-04
TPECCHOKHUITBI
MarmnHaa TucToruoouHas 1 13,7 16 [IM12-016
3aTOYHBIN CTAaHOK 2 9,1 16 I[IM12-016
[Ipecc 3 16,7 25 [IM12-025
CTaHoK 171 U30JISILUN 2 6.1 16 IM12-016
MIPOBOJIOB
BrITsxHOM miKad 1 3 4 1IM12-04
CTaHOK [JIg CTBIKOBOI 1 198 o5 IM12-025
CBapKu
BenTunstop 1 9,1 16 [IM12-016
CBapouHbIil mpeoOpa3oBaTENb 1 24,3 25 M 12-025
Tpanchopmarop st maku i
0CY-20. KBA 1 34,9 40 1M 12-040
ITonepeuHo-cTporajbHbINA 1 28.9 40 IM12-040
CTaHOK
MocToBoit KpaTH [1B-25,Q=25 1 76 16 IM12-016
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[TPMJIOXKEHUE 1

Jluna Vnensnas | ['pyHt/Temneparyp
610K- MOIIIHOCTh a,
Kareropus BricoT BricoTa OCBEIICHUS
KonnuecTs N CEKIIN
[ex o oMo HaIEKHOCT o a1iexa | BCIIOMOTATeIbHBI | C JIAMITAMH
u H,M | X momemnieHuii, M | HaKaJINBaHU
3JIaHUS B
M W, Bt/m?
DIeKTpOMEXaHMUECKUN 2 2u3 8u9 9 4 12-13 necok/+20°C
§§p€B006pa6aTBIBaIOHI 3 1 6 3 3.6 12 cyriauHok/+10°C
MexaHnyecKuii 2 2u3 8u b 7 3,2 14,3 cynecn/0°C
YueOHble MacTepcKue 1 2u3 8u6 9 4 15,6 cynech/+22°C
Ky3HeuHo-mipeccoBoit 2 2u3l 8 10 4 13-15 cyrnuHoK/+15°C
Merayuton3aenuii 2 2u3 4,6u8 10 4 19,5 recok/+10°C
CBapo4HbBIN 2 2u3 8,6 m4 8 3,6 12-15 recok/+12°C
ToxapHbIf 2 2 6 u4 8 3,6 12,4 cynech/+8°C
O6pa6(3TKH KOPITYCHBIX 2 243 8 3 3.6 11-13 CcyriauHok/+5°C
JeTaneu
HNHCTpyMEHTAIBHBIN 2 2u3l 6 8 3,6 15-16 gepHo3éM/+10°C
PemonTHO- ) 2 213 6 9 4 19-15 yepHo3eéM/+20°C
MEXaHUICCKUN
Hacocnas cranmus 3 2u3 6 7 2,8 18,2 riaa/+10°C
ABTOMaTH3UPOBAHHBIN 2 3 6 8 3,6 11 cynecn/+22°C
[IITamMmoBOYHBIN 1 2 6 8 4 13-14 cynecw/+10°C
PemonTHBII 1 2u3 6 4 4 11-13 yepH03éM/+20°C
MexaHocO0pOYHBIT 2 2ul 6usl 9 4.2 12-19 rimmHa/+5°C
Mexannueckomn 3 2 8u4 9 4 12-14 cyranHok/+15°C
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00paboTKH JeTanen

MeTtamiopexyimnx 3 243 618 3 3.6 15.6 rimHa/+5°C
CTaHKOB

MexaHn4ecKkuit riauHa/+10°C
CEepUHHOTO 2 1,2u3 4 8 3,5 12

MIPOM3BOICTBA

ITpeccoroii 3 2 8ub 7 3,2 13-14 riaa/+10°C
MexaHn4YeCcKHui recok/+20°C
TSKEIOTO 2 2n3 6 9 4 15-16

MaIIMHOCTPOEHUS

VY3noBas cynecs/+12°C
pacnpeaeauTenbHas 3 1 8u6 - 3,6 234

ITOJICTAHITUS

CrpoutenbHas 2 2 3.6 5 3.2 9.5 cyrinuHok/+10°C
IUIOIIAAKA SKUJIOr0 JoMa

Kommiekc TomaTHOTO 3 5 4608 9 4.2 19.5 ranHa/+12°C
COKa

Komruiekc oBOIIHBIX 3 2 5 7.2 3.2 19,5 rivHa/+12°C
KOHCEPBOB

I'panuTHas MacTepckas 1 2u3 416 4 4 15-18 cyrinnHok/8°C
[nudoBanbHBIM 1 2u3 8 10 3,6 12-16 necok/+5°C
CBeronenponunaemas 3 2 5 10 4 8-10 rimHa/-5°C
TEIInIA
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Puc. I11. KapTa xJIuMaTu4ecKkux 30H

MTPUJIOJKEHUE 2
KAPTA

KAUMMATUYECKUX 30H POCCUH

@ AHaablpb

® [lyavHka
® Canexapa

EANTHACKOE MOPE

\J

Puc. [12. KapTa cpenHeroioBoii Temieparypbl

&
L L &
e&‘; BAPEHUERG W.’ - A% $
L i ek

C

soaayxa (s°C)
| ]
wiwe -16 -4 .12 10 8 -6 -4 -2 0

2 4

Macmra6 1:30 000 000
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Puc. I13. KapTa cpegHeit tTemneparypsl caMOro X0J0IHOIO Mecsla
SIHBAPb wilegige

CpepHss mecayHas Temneparypa
sHeaps (e °C)
-42 -38 -34 -30 -26 -22 -18 -14 -6
i 1 -
wke -40 -36 32 28 -24 -20 -16 -12 -8 -4 0 ebuwe Macmra6 1:60 000 000

HHOJIb

CpepHsis mecsyHas Temneparypa
wions (8 °C)
2 6 10 14 18 22
O T o .

I
woke 4 8 12 16 20 24 souwe Macmra6 1:60 000 000
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Puc. I15. Kapta rimyOuns! npomep3aHus TpyHTa
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Puc. I17. KapTa cpenHerogoBoi npoaomKUTEIBHOCTH I'PO3

48 60' 72" 84* 96° 108" 120" 137 144

I v 60 no 80 sacos ¢ rposoit R 100  Gonee wacos ¢ rposoi 1

Puc. I18. Kapra paiionupoBanus tepputopun P® 1o misicke mpoBo10oB
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Puc. I19. Kapta paiionupoBanus Tepputopun P® 1o BETpoBOMY J1aBJIEHUIO

KapTa BETPOBbLIX PETMOHOB Poccuu

Y
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e
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Puc. IT10. Kapta paitonnpoBanus tepputopun P no rononémy

PAROHb 110 FOTOMENY
i ™ 0 20uu Vo 3 B v i
s T v osw v 5w 1 MAIOM3YYEHBIE TEPPHTOPHH

38




[MTPMJIOXKEHME 3

. Ccos A
HaumeHnoBanwue 31eKTponpuéMHUKA Ku
® 1 cmMeHa | 2 cMeHBI | 3 CMEHBI
0,6
ABTOMAT JUIsl OYHUCTKH TIepIia 5 0,2 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
06 | 0,1
ABTOMAT JJO3WPOBOYHO-HATIOJHUTEIHHBINA 5 4 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,1
ABTOMAT TPEXMO3UITMOHHBIA BHICATOUHBIN 0,6 4 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
05101 0,65- 0,63-
ArperatHo-pacTOYHBIA CTAHOK 2 2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
ArperaTtHble CTAaHKH 0,5 3 0,77 0,65 0,6-0,63
08101 0,65- 0,63-
ArperatHbelil BEpTUKAIbHO-CBEPIIHIIbHBIN CTAHOK 8 1 0,77 0,65 0,6-0,63
08101 0,65- 0,63-
ArperatHbpIii TOPH30HTAITBHO-CBEPIVIHHBIA CTAHOK | 8 2 0,77 0,65 0,6-0,63
06 | 0,1 0,65- 0,63-
AJIMa3HO-PaCTOYHBIC CTAHKU 5 7 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
AHOTHO-MEXaHUYECKUI CTAHOK 0,6 8 0,77 0,65 0,6-0,63
05101 0,65- 0,63-
banaHCcHpOBOYHBIN CTAHOK 6 6 0,77 0,65 0,6-0,63
0,7 101
branmmpoBarens KOBIIOBHIT 5 6 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
BonroBricagouHEIl aBTOMAT 051]01]0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,1 0,65- 0,63-
bonTonape3Hoil cTaHOK 0,5 3 0,77 0,65 0,6-0,63
09101
Banna nns nponutku 6 4 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,6 0,72- 0,68-
BeHTunsiTop BBITSHKHOM 0,8 5 10,75-0,8 0,75 0,72
0,6 0,72- 0,68-
BenTunsatop nputouyHsbIii 0,8 5 10,75-0,8 0,75 0,72
0,72- 0,68-
BenTunsitopsl 0,8 | 0,6 | 0,75-0,8 0,75 0,72
0,8 0,72- 0,68-
BeHTHsIIMOHHAs yCTaHOBKA 5 0,7 | 0,75-0,8 0,75 0,72
08101 0,65- 0,63-
BepTukaabHO-TIPOTSKHBINA CTAHOK 8 6 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
BepTukaabHO-CBEpIMIHHBINA CTAHOK 0,5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
BeprukanbHO-(hpe3epHbIii cTaHOK 05| 3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,6
Beckh! anexTpudeckne 5 0,1 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,5
BubporonroBounslit 6apadban 3 0,1 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
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0,0

BubporoaToBouHbIi CTAaHOK 0,5 9 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65 | 0,55-0,6
0,1
Bubpocuto 0,6 7 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,1 0,65- 0,63-
BryTtpunumdoBanbHbie CTAaHKU 0,6 6 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1
I"aiikoBBICaIOYHBIE ABTOMAT 0,5 7 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
05101
laiikoHape3Hoil aBTOMaT 2 6 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
lanpBaHnyeckas BaHHA 08 | 0,7 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,51 0,0
I"onToBOUHBIN OapabaH 2 8 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
06 | 0,1 0,65- 0,63-
I"'opuzoHTanpHe-(hpe3epHbIil CTAHOK 5 7 0,77 0,65 0,6-0,63
0,8 0,65- 0,63-
["opr30HTaIBLHO-PACTOYHBINA CTAHOK 8 0,2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,9
I"opH anekTpudecKuii 5 0,8 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,1 0,65- 0,63-
I'paBUpOBaANILHBIN CTAHOK 0,5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
JlepeBooOpabaThIBAIOIIMI CTAHOK 0,5 3 0,77 0,65 0,6-0,63
05101 0,65- 0,63-
J107I0eKHBIM CTAHOK 5 1 0,77 0,65 0,6-0,63
0,7
3arpy304Hoe yCTpOWCTBO 5 0,4 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
09 | 0,7 0,72- 0,68-
3aKkayovYHasi yCTaHOBKA 5 5 |0,75-0,8 0,75 0,72
0,1 0,65- 0,63-
3akaToyHas MallrHa 0,5 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,72- 0,68-
3apsimHO-TIoM3apsIHbIH arperat Ab 0,7 | 0,5 0,75-0,8 0,75 0,72
0,8
3apsTHbBINA arperar 2 0,4 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,8
3apsIHBINA arperat CTaTHIeCKHMA 5 0,5 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
05101 0,65- 0,63-
3aTOUYHBINA CTAaHOK 1 5 0,77 0,65 0,6-0,63
06 | 0,1 0,65- 0,63-
3aTo4HBIN CTAHOK IS (PpE3epPHBIX TOJIOBOK 2 4 0,77 0,65 0,6-0,63
06 | 0,1 0,65- 0,63-
3aTOYHBIN CTAHOK IS YEPBSIUYHBIX (hpe3 3 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
3aTOYHBIN CTAHOK YHUBEPCATbHBIN 0,6 6 0,77 0,65 0,6-0,63
0,8 101 0,65- 0,63-
3urmaniHa 5 7 0,77 0,65 0,6-0,63
06 | 0,1 0,65- 0,63-
3y6o(dpesepHbliii moTyaBTOMAT 5 8 0,77 0,65 0,6-0,63
0,5 0,65- 0,63-
3y6odpesepHblii CTaHOK 5 |01 0,77 0,65 0,6-0,63
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0,72- 0,68-
Kanopudep mins oborpesa 05|06 |0,75-0,8 0,75 0,72
0,8 0,65- 0,63-
KapycenvHo-(pesepHblii cTaHOK 7 0,2 0,77 0,65 0,6-0,63
06 | 0,1 0,65- 0,63-
KienanpHas Marmaa 5 8 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
Konyn mexannyeckuit 0,5 2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,7 101 0,65- 0,63-
KoMOmHMpOBaHHBIC TPECCHOKHUIIBI 5 9 0,77 0,65 0,6-0,63
0,72- 0,68-
Kommpeccop 0,8 | 0,7 | 0,75-0,8 0,75 0,72
0,7 0,72- 0,68-
KommpeccopHas ycraHOBKa 0,8 5 10,75-0,8 0,75 0,72
0,6 0,65- 0,63-
Kongeiiep 5 0,2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,704 0,65- 0,63-
Kongeiiep 1eHTOUYHBIN 5 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,7 0,65- 0,63-
KoHBeiiep 1€eHTOYHBIN COPTUPOBOYHBIIN 5 0,5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,4 0,65- 0,63-
Kongeiiep macTuHYATHINA 0,8 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,6 | 0,2 0,65- 0,63-
Konaeiiep poJIMKOBBIi 7 1 0,77 0,65 0,6-0,63
0,7 | 0,5 0,65- 0,63-
KonBeiiep poIMKOBBII COPTUPOBOYHBIM 5 2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,7 0,72- 0,68-
Konnuuuonep 6 0,6 | 0,75-0,8 0,75 0,72
0,65- 0,63-
KoHTeltHepoonpoKuIpIBATE b 0,8 | 0,2 0,77 0,65 0,6-0,63
KoopannaTHO-CBEpAMIbHBIN BEPTUKATBHBIN 0,1 0,65- 0,63-
CTaHOK 0,5 3 0,77 0,65 0,6-0,63
KoopannaTHO-CBEpAMIBbHBIN TOPU30HTAIBHBIN 0,1 0,65- 0,63-
CTaHOK 0,5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
Kpan 6amenHbIi 0,5 2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,65- 0,63-
KpaH KOHCOIBHBIN TOBOPOTHBIM 05| 0,1 0,77 0,65 0,6-0,63
0,0
Kpan mocToBoii 0,5 8 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65 | 0,55-0,6
0,1 0,65- 0,63-
Kpan-6anka 0,5 1 0,77 0,65 0,6-0,63
0,5 0,65- 0,63-
Kpan-6anka ¢ 51eKTpoTaibio 5 0,1 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
Kpan-norpy3umnk 0,5 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,0
Kpan-renexxka 0,5 6 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65 | 0,55-0,6
0,65- 0,63-
Kpusommmnssiii KITM 06 | 0,2 0,77 0,65 0,6-0,63
KpyrnonumdoBanbHblii CTAaHOK 0,5 1]01]| 0,65 0,63- | 0,6-0,63

41




2 0,77 0,65
06 | 0,1 0,65- 0,63-
Ky3He4HO-IITaMIIOBOYHBII aBTOMAT 5 7 0,77 0,65 0,6-0,63
0,2
Jlakokpaco4HbIN ammapaT 0,8 4 1|0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,1
JleconunbHas pama 0,5 6 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
Jlucrtornboynas MalmHaa o,7 { 0,2 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,2 0,65- 0,63-
JIudTt BepTUKAIBHBIN 0,5 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,65- 0,63-
JIudt rpy3zoBoit 05 10,2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,6 | 0,0
MarsuTHbI# 1eeKToCKOn 5 6 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65 | 0,55-0,6
0,7 0,72- 0,68-
MansipHast CTaHIUS 5 0,6 | 0,75-0,8 0,75 0,72
0,8 0,65- 0,63-
MaHunyasTop dMeKTPUUECKHiA 9 0,1 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
MarmmHa U1 pe3Ku nepia 0,7 6 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
MHOronuiIbHbIE CTAHKA 0,5 6 0,77 0,65 0,6-0,63
MoeuHas MammHa 0aHOK KECTIHBIX 0,7 | 051 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,6
MoeuHasi MalliiHa BCTPSIXUBAOIIAS 0,7 2 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,72- 0,68-
Moeynas MalIrHa II0L0B 0,7 | 0,6 | 0,75-0,8 0,75 0,72
MoeyHast MammHa YHH(PHUIIPOBaHHAS 06 | 04
BEHTWJIATOpHAs 5 6 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,6
Moutot 5 0,4 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,6 | 0,2
MOoJI0T KOBOYHBIH 5 4 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
05101 0,65- 0,63-
MoJI0T THEBMATHYECKUH 2 2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
HaxxnagHblii cTaHOK 0,5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
HamoTtouHbIl cTaHOK 0,5 3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,8 0,74-
Hacoc BoastHO# 5 0,8 | 0,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
0,7 0,72- 0,68-
Hacoc BojstHOM TTOPITHEBOM 0,8 5 |0,75-0,8 0,75 0,72
0,6 0,72- 0,68-
Hacoc npeHaxxHbIl 0,8 5 |0,75-0,8 0,75 0,72
0,7 0,72- 0,68-
Hacoc MacisasIin 0,8 5 |0,75-0,8 0,75 0,72
0,72- 0,68-
Hacoc nonorpesarens 08 | 0,7 | 0,75-0,8 0,75 0,72

42




0,8

Hacoc pactBopa 5 0,4 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,74-
Hacoc cucreMsl oXIaXaeHust 08 (08108085 |0,77-0,8 0,77
0,72- 0,68-
HacocHas ycranoBka apia 0,7 | 0,51 0,75-0,8 0,75 0,72
0,8 0,74-
HacocHsrit arperat 5 0,8 | 0,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
06 | 0,1 0,65- 0,63-
HacTonpHO — TOKapHBIN CTAaHOK 5 2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
HacTonpHO-CBepIIMITBHBIN CTAHOK 0,6 6 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
HoxHu1BI MEXaHUYECKHE 0,5 2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
OOAMPOYHBIA CTAHOK 0,5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
05101 0,65- 0,63-
OO6pyOHOI1 aBTOMAT 1 3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,74-
OcBellieHue 090808085 |0,77-0,8 0,77
0,9 0,74-
OcBellleHHe Hapy)KHOE 5 0,9 | 0,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
0,7 0,72- 0,68-
OToIuIeHne, BEHTUIALMS U OCBEIICHHE 0,9 5 10,75-0,8 0,75 0,72
0,7 0,65- 0,63-
[lepexnagunk 5 0,4 0,77 0,65 0,6-0,63
04 |01 0,65- 0,63-
[TnockomumdoBanbHBINA CTAHOK 9 3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,3
ITomorpesareb qpo6IeHON TOMATHON aCcThI 5 0,5 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,0
[ToxbeMHUK MAaYTOBEII TPY30BOI 0,5 8 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65 | 0,55-0,6
0,0
[TopeMHUK TTepeIBIKHOM K TPHUSCKUN 0,5 5 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65 | 0,55-0,6
0,65- 0,63-
[ToympoBaTbHBIN CTAHOK 05|01 0,77 0,65 0,6-0,63
06 | 01 0,65- 0,63-
[TonepeyHo-CTpOTabHBIC CTAHKU 8 4 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
Ipecc 0,8 7 0,77 0,65 0,6-0,63
06 | 01 0,65- 0,63-
ITpecc KpUBOIIMITHBIN 7 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,6 | 0,2 0,65- 0,63-
IIpecc GpuKIMOHHBIN 5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
06 | 0,1 0,65- 0,63-
[Ipecc 3KCHEHTPUKOBBIN 5 7 0,77 0,65 0,6-0,63
0,6 | 0,2 0,65- 0,63-
[Ipecc rnekTpoMexaHnYeCKuid 5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
06 | 0,1 0,65- 0,63-
[Tpo0nbHO-CTPOTaTbHBIN CTAHOK 6 6 0,77 0,65 0,6-0,63
[TpononsHO-(ppe3epHBbI CTAHOK 05 |01]| 0,65 0,63- | 0,6-0,63
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4 0,77 0,65
04 | 0,0
ITpoTsKHBIN CTAaHOK 8 9 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65 | 0,55-0,6
0,1 0,65- 0,63-
PanuanbHO-CBEpIMIBHBIN CTAHOK 0,5 3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
PacnimiioBoYHBIN CTAHOK 0,5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
PacTouHbIi cTaHOK 0,5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
09 | 0,7 0,74-
Peaktop momorpesarens 5 5 10,8-0,85 |0,77-0,8 0,77
05101 0,65- 0,63-
Pe3pOoHakaTHBIN aBTOMAT 1 2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
Pe3nrboHape3Hoi cTaHOK 0,5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
06 | 0,1 0,65- 0,63-
Pe3p0ommmdoBaabHbIN CTAHOK 2 6 0,77 0,65 0,6-0,63
0,65- 0,63-
PelicMycHBII cTaHOK 05 1|01 0,77 0,65 0,6-0,63
0,6 0,65- 0,63-
COopouHBIil MoTyaBTOMAT 5 0,2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,6 0,65- 0,63-
CBapoyYHBIif aBTOMAT 5 0,2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,3 0,65- 0,63-
CBapouHbIif arperar 0,5 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,65- 0,63-
CBapouHbIif anmapar 06 | 0,2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,65- 0,63-
CBapOYHBII BBITTPSIMUTEITH 09 | 0,2 0,77 0,65 0,6-0,63
03|02 0,65- 0,63-
CBapouHbIii MpeoOpa3oBaTehb 5 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
CBapOYHBII CTEH]T 0,6 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,65- 0,63-
CapouHslif Tpanchopmarop 0,8 | 0,3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
CBepIHIIbHO-TIPUCATOTHBIN CTAHOK 0,6 2 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
CepnuiibHO-(Qpe3epHBbIid CTAHOK 0,6 1 0,77 0,65 0,6-0,63
05101 0,65- 0,63-
CBepaUIIbHBIN CTAHOK 5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
Cenaparop 08 |04 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,72- 0,68-
CHHXPOHHBIM KOMIIEHCATOP 0,8 | 0,7 | 0,75-0,8 0,75 0,72
06 | 0,1 0,65- 0,63-
CauTKOOOAMPOYHBIM CTAHOK 5 7 0,77 0,65 0,6-0,63
05101 0,65- 0,63-
CTaHOK 17151 3aJICTIKA CYYKOB 5 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
CTaHOK 17151 U30JISIIIAN TTPOBOJIOB 0,8 6 0,77 0,65 0,6-0,63
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09101 0,65- 0,63-
CTaHOK 711 HABOJKU KaTyIIEK 8 4 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
CTtaHOK I TOCTAaHOBKH TIOJTYTICTENh 0,5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
05101 0,65- 0,63-
CTaHOK /ISl CHSTHS IPOBECOB 5 6 0,77 0,65 0,6-0,63
0,6 0,65- 0,63-
CTaHOK JJIs1 CTBIKOBOH CBapKH 5 0,3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
CTaHOK YeThIPEXCTOPOHHUN 0,5 6 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
CraHOK-pe3aK 1o METaJLTy 0,5 3 0,77 0,65 0,6-0,63
06 | 0,1 0,65- 0,63-
CToJ1 MEXaHU3UPOBAHHBIN 5 2 0,77 0,65 0,6-0,63
05101 0,65- 0,63-
CTporajbHbIH CTAaHOK 5 3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,72- 0,68-
CTpyXeuHblil TpaHCTIOPTEP 0,8 | 0,6 | 0,75-0,8 0,75 0,72
0,1 0,65- 0,63-
Tenbhep 0,5 7 0,77 0,65 0,6-0,63
0,6 0,65- 0,63-
TokapHO-BUHTOPE3HBIN CTAHOK 5 0,2 0,77 0,65 0,6-0,63
05101 0,65- 0,63-
TokapHO-PEBOIBBEPHBI MHOTOIICJICBOM CTAHOK 5 3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
TokapHO-pEBOIBBEPHBIN CTAHOK 0,5 2 0,77 0,65 0,6-0,63
05101 0,65- 0,63-
TokapHo-nuMQOBaTBHBINA CTAHOK 5 4 0,77 0,65 0,6-0,63
0,65- 0,63-
TokapHbIif aBTOMAT 04 | 0,3 0,77 0,65 0,6-0,63
TokapHbIif BepTUKAIBHBIN TIoayaBTOMat ¢ UITY 0,7 |04 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,1 0,65- 0,63-
TokapHBII MHOTOIIEJIEBON MOJTYJTh 0,6 5 0,77 0,65 0,6-0,63
ToxapHbIif MHOTOLIEJIEBOM MTPYTKOBOMATPOHHBIH 05101 0,65- 0,63-
MOJTYJTh 5 6 0,77 0,65 0,6-0,63
06 | 0,1 0,65- 0,63-
TokapHBIN OAHOIIITHH/ICTHHBI aBTOMAT 5 6 0,77 0,65 0,6-0,63
03102 0,65- 0,63-
ToxapHblii oxyaBTOMAT 5 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,4
Toxapnslif nonyasromar ¢ YITY 0,7 5 10,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,1 0,65- 0,63-
ToxapHbIii ClIeIUAIbHBIN CTAaHOK 0,5 3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
ToxapHbIif CTAaHOK 0,6 6 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
ToxapHbIil CTAHOK UMITYJILCHOM HAIUIaBKU 0,6 5 0,77 0,65 0,6-0,63
Tokapusriii cranok ¢ UITY 0,7 | 0,3 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,7 |1 0,2
Toxapnsrii cranok ¢ YITY moBeIIIeHHON TOYHOCTH 5 5 10,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
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0,1 0,65- 0,63-
Top1OBOYHBIN CTAHOK 0,5 2 0,77 0,65 0,6-0,63
08 | 0,1 0,65- 0,63-
Touuno 5 5 0,77 0,65 0,6-0,63
08 | 0,1 0,65- 0,63-
TounmnbHO-ITN(OBABHBIN CTAHOK 8 4 0,77 0,65 0,6-0,63
0,7 | 05
Tpancnoprep 5 5 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,7
Tpancnoprep rpy30Boii 5 |]05]0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,5
Tpancnoprep s51eBaTOPHBIN 08| 5 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,3
Tpanchopmarop i naiku 0,7 2 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
Tpanchopmarop coOCTBEHHBIX HYXK 08 |04 ]0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
Tpanchopmarop TepMmooOpabOTKu OeToHA 08 | 0,2 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,1 0,65- 0,63-
TpyOorubOouHsbIil cTaHOK 0,5 6 0,77 0,65 0,6-0,63
YcTaHOBKa JUISl CYIIKU IPEBECUHBI 09| 06 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,5
YcTaHoBKa IpoOJICHHSI TOMATOB 0,8 6 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
Y cTaHOBKA OKPACKH AJIEKTPOCTATUICCKOM 08 | 0,6 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,7 | 05
YcTaHOBKa pas3iiuBa COKa ¢ MOJIOTpeBaTelieM 9 5 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,7
YcTaHOBKa SKCTPaKTOpHAs 8 0,6 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,2 0,65- 0,63-
YcTaHOBKa 3JIEKTPOTEPMHUYECKas 0,8 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
Y CTpoiiCTBO 3arpy3Ku B aBTOKJIAB 0,7 5 0,77 0,65 0,6-0,63
QdapiieMenainka 0,7 | 0,3 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,3
dapIieHanoIHUTENb 0,7 5 10,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
06 | 0,1 0,65- 0,63-
@Dpe3epHBbIid MOTyaBTOMAT 5 7 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1 0,65- 0,63-
®dpe3epHbIil CTAHOK 0,4 2 0,77 0,65 0,6-0,63
OpuknuonHsnii KIIM 06 | 0,2 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
05 |01 0,65- 0,63-
®DyroBaIbHBIN CTAHOK 1 7 0,77 0,65 0,6-0,63
0,2 0,65- 0,63-
[HupkynsapHast muia 0,7 5 0,77 0,65 0,6-0,63
08 | 0,1 0,65- 0,63-
HupkynsipHO—MassTHUKOBAs MUJa 5 8 0,77 0,65 0,6-0,63
04 | 01 0,65- 0,63-
[unope3Hblil CTaHOK 9 9 0,77 0,65 0,6-0,63
0,5 0,72- 0,68-
[Txad BRITSIKHOIMA 5 | 06 ]0,75-0,8 0,75 0,72
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0,5 1] 0,6 0,72- 0,68-
[xad cymmabHBIN 5 5 10,75-0,8 0,75 0,72
0,8 10,2 0,65- 0,63-
I oBaibHO-00IUPOYHBINA CTAHOK 4 3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,2 0,65- 0,63-
I oBabHBI CTAHOK 0,7 5 0,77 0,65 0,6-0,63
0,51 0,0
[ITaexoMoeuHast MarvHa 5 7 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65 | 0,55-0,6
05101 0,65- 0,63-
[InonouHo-(hpe3epHbIii CTAHOK 3 3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,7 0,74-
Iyt 00ny9aTenbHOM YCTAHOBKH 5 0,8 | 0,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
0,9 0,74-
HIuT obmiero pabovyero OCBEIICHUS 5 0,8 | 0,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
0,9 0,74-
[IuT curnaau3anuu 6 0,9 | 0,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
0,7 | 0,5 0,65- 0,63-
DneBaTop MoJa4yud TOMAaTOB B APOOUIIKY 5 6 0,77 0,65 0,6-0,63
0,9 0,74-
DJIeKTpUYECKasl IeUYb UHIYKIHOHHAs 2 0,7 | 0,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
09108 0,74-
DJIEKTpUYECKas 1eYb COMPOTUBIICHUS 6 5 10,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
0,7 0,74-
DJIIEKTPOABUTATENIb BAKYYMHBIX HACOCOB 0,9 5 10,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
0,65- 0,63-
DNEKTPOABUTATEND 3aJBUKEK 09 | 0,3 0,77 0,65 0,6-0,63
0,9 0,65- 0,63-
DNEeKTpOAYroBas edb 1 0,5 0,77 0,65 0,6-0,63
09 1|07 0,72- 0,68-
DIEKTPOKOTEI 5 5 |0,75-0,8 0,75 0,72
DneKTpoHarpeBaresb JUisl BBIKIOYaTeNne u 0,9 0,74-
TIPUBOJIOB 7 0,8 | 0,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
0,9 0,74-
DJNeKTpOHATPEBATEIb OTOMUTEIHHBIN 5 0,8 | 0,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
09 1|07 0,74-
DJeKTpoHArpeBaTeNib TPAaHCHOPMATOPHOTO Macia 6 7 |0,8-0,85]|0,77-0,8 0,77
09 1|07 0,74-
DJeKTpoHarpeBarenb mkados 5 5 10,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
09 1|07 0,74-
DJeKTpOoHArpeBaTeIbHAS TTUTA 8 5 10,8-0,85 | 0,77-0,8 0,77
0,0
DIEKTPOITPUBO]T BOPOT MO THEMHBIX 0,5 8 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65 | 0,55-0,6
0,0
DIEKTPONPUBOJ PA3/IBHIKHBIX BOPOT 0,5 9 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65 | 0,55-0,6
DnexTpopyOdaHOK 051 0,3]0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
DJIEKTPOCBApOUHAs MalllMHA 06 | 0,3 |0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
0,65- 0,63-
DJICKTPOTAN 05101 0,77 0,65 0,6-0,63
0,1
DIEKTPOTOUNIIO HAKIAYHOE 0,5 4 | 0,7-0,75 | 0,65-0,7 | 0,6-0,65
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Xapakrepuctuku Tpanchopmatopon 10kB

[TPMJIOXKEHUE 4

Tun SHoOM, APx3, kBt | APxx, kBt Uxk3, % Ix3, %
kBA

TM-25/10 25 0,6 0,13 4,5 3,2
TM-40/10 40 0,88 0,175 4,5 3

TM-63/10 63 1,28 0,24 45 2,8
TM-100/10 100 1,97 0,33 4,5 2,6
TM-160/10 160 2,65 0,51 45 2,4
TM-250/10 250 3,7 0,74 4,5 2,3
TM-400/10 400 55 0,95 45 2,1
TM-630/10 630 7,6 1,31 55 2
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[MTPMJIOXKEHME 5

Konpaencaropusie ycranoBku Ha 0,4 kB

Tunonomunan Quomicr KBAp Koi. u Homunanshueiii | Tok nis BeiOopa
MOIIIHOCTE TOK, A ka0Oems, A
CTyIICHEH,
n x KBAp
YKM58-0,4-10-5 V3 10 2x5 14 19
YKM58-0,4-15-5 V3 15 3x5 22 28
YKM58-0,4-20-5 V3 20 4x5 29 38
YKM58-0,4-25-5 V3 25 5x5 36 47
YKM58-0,4-30-10 ¥3 30 3x10 43 56
YKM58-0,4-50-10 V3 50 5x10 72 94
YKM58-0,4-60-10 V3 60 6x10 87 113
YKM58-0,4-75-25 V3 75 3x25 108 141
YKM58-0,4-80-20 V3 80 4x20 116 150
YKM58-0,4-100-10 V3 100 10x10 145 188
YKM58-0,4-108-36 V3 108 3x36 156 203
YKMS58-0,4-112,5-37,5 112,5 3x37,5 163 211
¥3
YKM58-0,4-120-30 V3 120 4x30 173 225
YKM58-0,4-133-33,3 133 4x33,3 192 250
¥3
YKM58-0,4-140-20 V3 140 7x20 202 263
YKM58-0,4-150-50 V3 150 3x50 217 282
YKM58-0,4-167-33,3 167 5x33,3 241 314
v3
YKM58-0,4-180-5 V3 180 9x20 260 338
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Koaddunmentsr Mmakcumyma

[MTPMJIOXKEHUE 6

Kosddunuent ncnonssopanus K "

n

? 0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
1 8,00 5,33 4,00 2,67 2,00 1,6 1,33 1,14 1,0
2 6,22 4,33 3,39 2,45 1,98 1,6 1,33 1,14 1,0
3 4,05 2,89 2,31 1,74 1,45 1,34 1,22 1,14 1,0
4 3,24 2,35 1,91 1,47 1,25 1,21 1,12 1,06 1,0
5 2,84 2,09 1,72 1,35 1,16 1,16 1,08 1,03 1,0
6 2,64 1,96 1,62 1,28 1,14 1,13 1,06 1,01 1,0
7 2,49 1,86 1,54 1,23 1,12 1,1 1,04 1,0 1,0
8 2,37 1,78 1,48 1,19 11 1,08 1,02 1,0 1,0
9 2,27 1,71 1,43 1,16 1,09 1,07 1,01 1,0 1,0
10 2,18 1,65 1,39 1,13 1,07 1,05 1,0 1,0 1,0
11 2,11 1,61 1,35 1,1 1,06 1,04 1,0 1,0 1,0
12 2,04 1,56 1,32 1,08 1,05 1,03 1,0 1,0 1,0
13 1,99 1,52 1,29 1,06 1,04 1,01 1,0 1,0 1,0
14 1,94 1,49 1,27 1,05 1,02 1,0 1,0 1,0 1,0
15 1,89 1,46 1,25 1,03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
16 1,85 1,43 1,23 1,02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
17 1,81 1,41 1,21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
18 1,78 1,39 1,19 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
19 1,75 1,36 1,17 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
20 1,72 1,35 1,16 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
25 1,6 1,27 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
30 1,51 1,21 1,05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
35 1,44 1,26 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
40 1,4 1,13 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
45 1,35 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
50 1,3 1,07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
60 1,25 1,03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
70 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
80 1,16 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
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[TPMJIOXXEHUE 7

JmuTenpHO AOMyCTUMBIC Harpy3ku kabenei 10 1 kB ¢ pesunoBoit u
MOJIMBUHWIXJIOPUIHON U30JIALUEN C METHBIMU KUJIAMU

Ceuenue Tok, A, 17151 TPOBOJIOB, IPOJIOKEHHBIX B OJTHON TpyOe
TOKOIPOBOIALIEH OTKPBITO JIBYX Tpex YEeThIpeX
KUIBL, Mm* OJIHO>KUITBHBIX OJTHO>KUITBHBIX OJIHO>KUITBHBIX
1,5 23 19 17 16

2,5 30 27 25 25

4 41 38 35 30

6 50 46 42 40

10 80 70 60 50

16 100 85 80 75

25 140 115 100 90

35 170 135 125 115

50 215 185 170 150

70 270 225 210 185

95 330 275 255 225

120 385 315 290 260
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[MTPMJIOXKEHUE 8

CTpyKTypa yCIOBHOTO 0003HaUYE€HHMsI paclipeieIuTeNbHbIX mKkados cepuu [1P
[TP(ITOP)-8513-XX-XX-XXX-XX 11M:
[TP(ITOP) - nyHKT pacnpeneauTeNbHbIN: Uil CHIIOBbIX Harpy3ok (I1P);
JUTsL OCBETUTENbHBIX Harpy3ok ([TOP);
8 - HKYVY BBoaa u pacnpeneneHust SJHEPTuu;
5 - pacmpeneneHre SHEPTUH C MPUMEHEHUEM BBIKJTFOYATEIIS
MePEMEHHOTO TOKa;
13 - mopsAKOBBINA HOMED;
XX - UCTIOJTHEHHE 110 HOMHUHAIBHOMY TOKY:
26 -31,5A;28-50A;29-63 A;31-100A;
33-160 A; 35-250 A;37-400 A;39-630 A;
XX - UCIIOJIHEHKE TIO HAJIMYHUIO BBOJIHOTO arapara:
00 - 6e3 BBOAHOTO ammapara; 10 - ¢ BBOAHBIM aBTOMAaTUYECKUM
BBIKJTIOUaTEsIeM 0€3 IUCTAHIIMOHHOTO MPUBOA; 11 - ¢ BBOJHBIM
ABTOMATHUYECKUM BBIKIIIOUATENIEM C IUCTAHIIMOHHBIM PYYHBIM IPUBOIOM;
20 - BBOJHBIN BBIKIIIOUATEIh C BPYOHBIMU KOHTaKTaMu 0e3
JTUCTAaHIIMOHHOTO MPUBO/IA;
21 - BBOJIHBIN BBIKIIOUYATEh C BPYOHBIMHU
KOHTaKTaMH C TUCTAaHIIMOHHBIM PYYHBIM TTPUBOIOM;
30 - ¢ makeTHLIM BBIKIIOYATCIICM;
32 - C MaKeTHBIM BBIKTFOYATEIIEM U JICKTPUICCKUM CUCTUNKOM;
X - HCTIOJTHEHHWE TI0 CTTIOCO0Y YCTaHOBKHU:
1 - HaBecHOE; 2 - HAMOJILHOE; 3 - YTOIUJICHHOE;
XX - cnocob BBOAA MPOBOAHUKOB: 1X - BBOJ CBEPXY;
2X - BBOJ cHHU3Y; X1 - BbIBOZ cBEpXY; X2 - BBIBOJ CHU3Y;
XX - creneHsb 3amuTel o0onouku: 21 - IP21; 54 - IP54;
11M - HOMep cepuu NyHKTA.
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XapaKTepUCTUKH BBIKJIOYATEIIEH

[MTPMJIOXXEHUE 9

Tum lnoMm, A IH. paci, A Iam. pacr./
BBIKJIIOYATEIS ln.paci.
BA51-25 25 6,3;8,0;10;12,5;16;20;25 7,10
BASII25 25 10,12,16,20,25 14
BA51-35 100 16,20,25,40,50,63,80,100 3,7,10
BASIT'31 100 16,20,25,40,50,63,80,100 14
BA51-33 160 80,100,125,160,80,125,160 10
BASII33 160 100,125,160,200,250 14
BA51-35 250 100,125,160,200,250 12
BAS51-37 400 250,320,400 10
BA51-39 630 400,500,630 10
BA52-35 250 100,125,160,200,250 12
BAS52-37 400 250,320,400 10
BA52-39 630 250,320,400,500,630 10
BA53-35 1000 250,320,400,630,1000 10
BAS53-37 1500 400,630,1000,1200,1500 10
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[MPUJIOXEHUE 10
Kinaccuduxaiyss MarHuTHBIX ImyckaTesei cepuu [IM12.

[TepBbie Tpu 1udpsI - 0003HAUEHNE HOMUHAIBHOTO TOKA!

«004» - 4A; «080» - 80A;

«016» - 16A; «100» - 100A;

«025» - 25A;

«040» - 40A;

«063» - 63A.

YetBepTas mudpa - TUI pabOThHI JIEKTPOABUTATENS U HATMYHUE TEIUIOBOTO peJie:
«1» - HepeBepCUBHBIN 0€3 TEIIOBOIO PEIIE;

«2» - HEPEBEPCUBHBIN C TETUIOBBIM PEJIE;

«5» - peBepCUBHBII 0€3 TEIIOBOTO pesie ¢ MEXaHUYECKON 0JI0KHPOBKOIA;
«6» - peBEpPCUBHBIN C TEIIOBBIM peJie ¢ MEXAaHUUECKOU OJI0KUPOBKOIA;
[Iaras nudpa - uCNoIHEHKE TT0 CTETCHH 3aIUThl U HAJTMYUIO KHOTIOK:
«0» - 6e3 kopryca;

«1» - B KopItyCe, 0€3 KHOTIOK;

«2» - B kopryce, ¢ kHonkaMu «Ilyck» u «Ctony;

«3» - B kopryce, ¢ kHonkaMu «Ilyck» u «Ctony;

«4» - B KopItyce, 0€3 KHOMOK;

«5» - crenenb 3amuThl 1PT°O.
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