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ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Перед выполнением контрольного задания следует изучить 

соответствующие разделы курса по изданиям, которые рекомендуются ниже. В 

методических указаниях даются некоторые начальные теоретические сведения 

для решения задач из контрольных работ. При затруднении в освоении 

теоретического или практического материала можно получить консультацию на 

кафедре математики или в учебно-консультационных пунктах. 

Каждая контрольная работа должна быть сделана в отдельной тетради, на 

обложке которой следует разборчиво написать свою фамилию, инициалы, 

направление подготовки, название группы, номер контрольной работы, 

название дисциплины. 

Задачи контрольной работы выбираются из таблицы вариантов в 

соответствии с номером, который совпадает с последней цифрой учебного 

шифра обучающегося. Решения задач необходимо проводить в 

последовательности, указанной в таблице вариантов. При этом условие задачи 

должно быть полностью переписано. В том случае, когда несколько задач имеют 

общую формулировку, следует переписывая условие задачи, заменить общие 

данные конкретными из соответствующего номера. 

Решение задач нужно излагать подробно и аккуратно, объясняя все 

действия. В конце решения, следует записать ответ. Контрольная работа, 

выполненная не по-своему варианту, не допускается к собеседованию. К 

собеседованию не допускается также работа, в которой выполнены не все 

задания.  

Зачтенные контрольные работы предъявляются преподавателю при сдаче 

зачета или экзамена.  
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Задания  контрольной  работы 

ВАРИАНТ  №1 

Задание № 1. Найти неопределенные интегралы: 

а) xdxe x 2sin
2sin

 ;   б)  dxxarctg ; 

в)   83x

dx
;    г) 

 3 11 x

dx
. 

Задание № 2. Найти неопределенные интегралы: 

а) 


;
1 6

2

x

dxx
б) 


;

12x

dx
 в)  ;

ln
2x

xdx
  

Задание № 3. Вычислить определенные интегралы функции одной 

переменной: 

а) 


4

0 1 x

dx
;     б) 


1

0

dxxe x  

Задание № 4. Вычислить определенные интегралы: 

 

а)  

3

2

;)1ln( dyyy  б) 



8

3

;
11

11
dx

x

x
 

 

Задание  № 5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

y = 2x ; y = 1 – x
2
 

Задание  № 6. 

а) Исследовать сходимость несобственного интеграла: 






0

dxе x  

б) Вычислить несобственный интеграл: 


4

0



ctgxdx  

Задание  № 7. Найти : а) частные производные для функции; б) gradz, zgrad_  

и производную по направлению 








d

dz

d

dx


 в точке А(х;у);  =(а1;а2). 

а) ;sin5
22 yxarz xxy      б)    .5;2;1;1;34 323  Ayxyxz . 
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Задание  № 8. Исследовать функцию Z=f(x;y) на экстремум. 

14)3(4 22  xyхуухz  

Задание  № 9. Исследовать сходимость числового ряда . 

    
   

    
 

Задание  № 10 . Найти интервал сходимости степенного ряда . 

 

  

ВАРИАНТ №2 

Задание № 1. Найти неопределенные интегралы: 

а)   62 )4(x

xdx
;   б)   dxee xx )31ln( ; 

в) dx
x

xx
 



1

132
3

2

;  г)   tgxx

dx

sin
. 

 

Задание № 2. Найти неопределенные интегралы: 

  ∫
  

(  1      1)
 б) ∫

  

√    
;  в) ∫         

Задание  № 3. Вычислить определенные интегралы функции одной 

переменной: 

а) 


1

0
22 )1(x

xdx
;    б) 

2

0

cos



xdxx  

 

Задание № 4. Вычислить определенные интегралы: 

 

а) ;ln)1(

2

1

  ydyy  б) ;
1

8

3


x

xdx
 

Задание  № 5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

y = cos2x; y = 0; x = 0; x = 
4


 




1n

nu




1n

n

n xa

!

)1(3

n

n
a

n

n



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Задание  № 6. 

а) Исследовать сходимость несобственного интеграла: 




2
2 1x

xdx
 

б) Вычислить несобственный интеграл: 




3

0
2)1(x

dx
 

Задание  № 7. Найти  а) частные производные для функции; б) gradz, zgrad_  

и производную по направлению 








d

dz

d

dx


 в точке А(х;у);  =(а1;а2). 

а)  ;93
2

xyctg
y

x
z    б)    .12;9;1;4;4322 22  Axyyxyxz  

Задание  № 8. Исследовать функцию Z=f(x;y) на экстремум. 

2343124 22  xyxyyxz . 

Задание  № 9. Исследовать сходимость числового ряда . 

 

Задание  № 10 . Найти интервал сходимости степенного ряда . 

 

 

ВАРИАНТ №3 

Задание № 1. Найти неопределенные интегралы: 

а) 
 8

3

1 x

dxx
;   б)  dxx x3 ; 

в)  



1644

)73(
23 xxx

dxx
  г) 

 3 2)3(3 xx

dx
 

Задание № 2. Найти неопределенные интегралы: 

а) 


;
sin

)1(
2 x

dxctgx
 б) 


;

22 2xx

dx
в)  ;

ln
2

dx
x

x
 




1n

nu

.
n

e
u

n

n








1n

n

n xa

)1(

2




nn
a

n

n
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Задание  № 3. Вычислить определенные интегралы функции одной 

переменной: 

а) 


2

1
21 x

xdx
;   б) 

e

xdx

1

ln  

 

Задание № 4. Вычислить определенные интегралы: 

а) 
e

dx
x

x

1

2

2

;
ln

б) 


4

0

;
121 x

dx
 

Задание   № 5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

y = x +1;y = 0; x = -2; x = 1 

Задание  № 6. 

а) Исследовать сходимость несобственного интеграла: 




1
21 x

arctgxdx
 

б) Вычислить несобственный интеграл 




1

2

1
21 x

xdx
 

Задание  № 7. Найти  а) частные производные для функции; б) gradz, zgrad_  

и производную по направлению 








d

dz

d

dx


 в точке А(х;у);  =(а1;а2). 

а)   ;23arccos 222  xyyxxz   б)    .3;4;2;8;3623  Ayxyxz  

Задание  № 8. Исследовать функцию Z=f(x;y) на экстремум. 

426832 22  óxyxyxz . 

Задание  № 9. Исследовать сходимость числового ряда . 

 

Задание  № 10 . Найти интервал сходимости степенного ряда . 

 




1n

nu

.
1)12(

1
3 


n

un




1n

n

n xa

nn
n

n
a

)!2(

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ВАРИАНТ №4 

Задание № 1. Найти неопределенные интегралы: 

а)   )13(cos2 tgxx

dx
  б) 


dx

x

x
21

arcsin
 

в)   2223 xxx

dx
  г) 




dx

x

xx
3

2

1

1
 

 

Задание № 2. Найти неопределенные интегралы: 

а)  
;

32 2x

xdx
 б) 


;

4x

dx
в)  arctgxdxx3  

Задание  № 3. Вычислить определенные интегралы функции одной 

переменной: 

а) ;

1

3ln

0


x

x

e

dxe
   б) 




1

0

)1ln(
e

dxx  

 

Задание № 4. Вычислить определенные интегралы: 

а) 

2

1

;ln

е

xdxx
б) 



5

0

;
4x

xdx
 

Задание  № 5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

y = sin2x; y = 1; 
24


 x  

Задание  № 6.  

а) Исследовать сходимость несобственного интеграла: 




  942 xx

dx
 

б) Вычислить несобственный интеграл: 




6

3
2 107xx

dx
 

Задание  № 7. Найти:  а) частные производные для функции; б) gradz, zgrad_  

и производную по направлению 








d

dz

d

dx


 в точке А(х;у);  =(а1;а2). 
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а) ;
22 y

x

xexyz


   б)    .7;3;2;1;4223 2  Ayõyxz  

Задание  № 8. Исследовать функцию Z=f(x;y) на экстремум. 

35265 22  yxyxyxz . 

Задание  № 9. Исследовать сходимость числового ряда . 

 

Задание  № 10 . Найти интервал сходимости степенного ряда . 

 

ВАРИАНТ №5 

Задание № 1. Найти неопределенные интегралы: 

а)   x

xdx

3sin4

3cos
   б)  dxex x32  

в)   485 23

2

xxx

dxx
  г)   x

dx

cos1

cos
 

 

Задание № 2. Найти неопределенные интегралы: 

а) 


;
12x

dx
 б)  ;

ln
2x

xdx
 в)   

;
4

8
3

dx
xx

 

Задание  № 3. Вычислить определенные интегралы функции одной 

переменной: 

а) 


e

xx

xdx

1
4)(ln1

ln
                  б) 



0

cos xdxex  

Задание № 4. Вычислить определенные интегралы: 

а)  

2

1

2 ;ln ydyy  б) 


3
7

3
2

;
32 x

xdx
 

Задание   № 5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

y = x 2 ; y = 3 x  

Задание   № 6. 




1n

nu

.
3

nn
e

n
u 




1n

n

n xa

n

n

n
n

n
a

)1(

!3



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а) Исследовать сходимость несобственного интеграла: 

dxe
x

x

1

1
2

1 

  

б) Вычислить несобственный интеграл: 

dx
x

x




1

1
3 2

2 23
)5  

Задание   № 7. Найти:  а) частные производные для функции; б) gradz, 

zgrad_  и производную по направлению 








d

dz

d

dx


 в точке А(х;у);  =(а1;а2). 

а) ;43
cos

22
yx

yx

xy
z 


   б)    .13;6;2;2;arcsin

2
 A

x

y
z  

Задание  № 8. Исследовать функцию Z=f(x;y) на экстремум. 

2334 22  xyyxxz . 

Задание  № 9. Исследовать сходимость числового ряда . 

 

Задание  № 10 . Найти интервал сходимости степенного ряда . 

 

ВАРИАНТ №6 

Задание № 1. Найти неопределенные интегралы: 

а)  3 2cos

sin

x

xdx
    б)  dx

x
x

1
arcsin  

в)  


dx

xxx

x

2

)3(
23

   г) 



4 3

4

)4(

)1(

xx

dxx
 

 

Задание № 2. Найти неопределенные интегралы: 

а)  
;

sin4

cos
2 x

xdx
 б) 


;

42 xx

dx
 в)   ;)1ln( 2 dxx  




1n

nu

.
3

nn
e

n
u 




1n

n

n xa

)1(3 


n

n
a

nn
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Задание  № 3. Вычислить определенные интегралы функции одной 

переменной: 

а) 


e

dx
x

x

1

ln1
;     б) 



0

sin xdxex  

Задание № 4. Вычислить определенные интегралы: 

а) dx
x

x
 


2

1

2)1(

)1ln(
  б) 

 

0

1
3 11 x

dx
; 

Задание  № 5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

x 2 - y 2  = 1; x = 2, у=0 

Задание  № 6. 

а) Исследовать сходимость несобственного интеграла: 




2

cos xdxx  

б) Вычислить несобственный интеграл: 

dxxe x






0

2

)6  

Задание  № 7. Найти:  а) частные производные для функции; б) gradz, zgrad_  

и производную по направлению 








d

dz

d

dx


 в точке А(х;у);  =(а1;а2). 

а)  ;53sin2 yxxyz    б)      .8;3;1;1;22ln 22  Ayxz  

Задание  № 8. Исследовать функцию Z=f(x;y) на экстремум. 

)24( yxxyz  . 

Задание  № 9. Исследовать сходимость числового ряда . 

 

Задание  № 10 . Найти интервал сходимости степенного ряда . 

 

 




1n

nu

.
)]1)[ln(1(

1
2


nn

un




1n

n

n xa

n

n

n
n

a
5


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ВАРИАНТ №7 

Задание № 1. Найти неопределенные интегралы: 

а)  


21

)(

x

dxarctgxx
           б)   dxxx )1ln( 2  

в)  



65

)3(
24

2

xx

dxx
   г) 




3 51

5

x

dxx
 

 

Задание № 2. Найти неопределенные интегралы: 

а) 


;
)3( xx

dx
б) 


;

222 xx

dx
 в) ;

ln
4 dx

x

x
 

Задание  № 3. Вычислить определенные интегралы функции одной 

переменной: 

а) dxee xx
 
1

0

4)1( ;   б) 
3

4

2sin



 x

xdx
 

 

Задание № 4. Вычислить определенные интегралы: 

 

Задание   № 5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

y = 12 x ;  y = 0;  x = -2;  x = 2 

Задание   № 6. 

а) Исследовать сходимость несобственного интеграла: 





1

3

2

1x

dxx
 

б) Вычислить несобственный интеграл: 




1

0
2 34xx

dx

 

Задание   № 7. Найти : а) частные производные для функции; б) grad z, 

zgrad_  и производную по направлению 








d

dz

d

dx


 в точке А(х;у);  =(а1;а2). 
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а) ;
3

23

32

yx

yx
z


   б)    .15;20;1;1);1432ln( 22  Ayxyxz  

Задание   № 8. Исследовать функцию Z=f(x;y) на экстремум. 

2563 22  yxyyxz . 

Задание  № 9. Исследовать сходимость числового ряда . 

 

Задание  № 10 . Найти интервал сходимости степенного ряда . 

 

ВАРИАНТ №8 

Задание № 1. Найти неопределенные интегралы: 

а) 
 )1( xx

dxxarctg
   б)  xdxxx cossin  

в)  814

2

x

dxx
            г)   xx

dx

sin4cos3
 

 

Задание № 2. Найти неопределенные интегралы: 

 а) 


;
cos

)1(
2

2

x

dxxtg
б) 


;

723 x

dx
в)  ;4sin xdxx  

 

Задание  № 3 . Вычислить определенные интегралы функции одной 

переменной: 

а)  

2ln

0

1dxeå xõ ;   б) 
3

4

2cos



 x

xdx
 

 

Задание № 4. Вычислить определенные интегралы: 

а) 




0

1

;)1ln( dxxx  б) 


2

0
3)1(1 xx

dx
 




1n

nu

.
2

12

n
n

n

n
u







1n

n

n xa

n

n
n

a 









1
1
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Задание   № 5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

y = 4-x 2 ; y = 0 

Задание   № 6. 

а) Исследовать сходимость несобственного интеграла: 





0

21 x

arctgxdx
 

 

б) Вычислить несобственный интеграл: 


2

1 ln xx

dx

 

Задание  № 7. Найти:  а) частные производные для функции; б) gradz, zgrad_  

и производную по направлению 








d

dz

d

dx


 в точке А(х;у);  =(а1;а2). 

а) ;
2

ln 









x

yx
ctgz   б)    .1;8;2;2;53842  Axyxyxz  

Задание  № 8. Исследовать функцию Z=f(x;y) на экстремум. 

232345 22  yxyxxyz .  

Задание  № 9. Исследовать сходимость числового ряда . 

 

Задание  № 10 . Найти интервал сходимости степенного ряда . 

 

 

ВАРИАНТ №9 

Задание № 1. Найти неопределенные интегралы: 

а) 
3 cos23

sin

x

xdx
   б)  xdxx 4sin2  

в)  



32

)1(
34

2

xx

dxxx
            г) 


dx

x

xx
3 2

6 )1)(1(
 




1n

nu

.
)!3(

2

n

n
un 




1n

n

n xa

)2(3

1






n

n
a

nn
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Задание № 2. Найти неопределенные интегралы: 

а)  
;

1 2

2

x

xdxarctg
 б) 


;

522 xx

dx
в)  xdxx ln  

Задание  № 3. Вычислить определенные интегралы функции одной 

переменной: 

а) 


2

0
cos23



x

dx
;   б) 


1

0

2 dxex x  

 

Задание № 4. Вычислить определенные интегралы: 

 

 
 

 

Задание   № 5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

y = x 2 ; y = 4x – 2 

Задание   № 6. 

а) Исследовать сходимость несобственного интеграла: 




2

2sin

2

 x

dx
 

б) Вычислить несобственный интеграл: 


e

xx

dx4

0
ln

 

Задание   № 7. Найти:  а) частные производные для функции; б) grad z, 

zgrad_  и производную по направлению 








d

dz

d

dx


 в точке А(х;у);  =(а1;а2). 

а) ;
2

3
yxe

y

x
z    б)    .32;2;4;1;434 3  Ayxxyz  

Задание   № 8. Исследовать функцию Z=f(x;y) на экстремум. 

42433  xyyxz . 
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Задание  № 9. Исследовать сходимость числового ряда . 

 

 

Задание  № 10 . Найти интервал сходимости степенного ряда . 

 

 

ВАРИАНТ №10 

Задание № 1. Найти неопределенные интегралы: 

а) dx
x

x


3 ln4
   б)  xdxx 2ln  

в)  


dx

xx

x

86

)6(
24

3

           г)   2cossin2 xx

dx
 

 

Задание № 2. Найти неопределенные интегралы: 

а) 


;
41 4

3

x

dxx
 б) 


;

25 2xx

dx
в)  dx

x

x
3

2ln
 

 

 

Задание  № 3. Вычислить определенные интегралы функции одной 

переменной: 

а) 


4

0
2sin1



x

dx
;    б) 

1

0
2

arcsin dx
x

 

 

Задание № 4. Вычислить определенные интегралы: 

 

а)  

1

0

;arctgxdxx  б) 



13

0
3 12

)1(

x

dxx
 

Задание  № 5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 




1n

nu

.
)1ln()1(

1




nn
un




1n

n

n xa

)13(2

3




n
a

n

n

n
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y = sinx;  y = 0;  0x   

Задание  № 6. 

а) Исследовать сходимость несобственного интеграла: 




2 1 x

dx

 

б) Вычислить несобственный интеграл: 




0

cos
dx

x

x

 

Задание   № 7. Найти:  а) частные производные для функции; б) gradz, 

zgrad_  и производную по направлению 








d

dz

d

dx


 в точке А(х;у);  =(а1;а2). 

а) ;
32

32

yx

yx
z


  б)    .4;3;1;1;16234 22  Ayxxyxz  

Задание  № 8. Исследовать функцию Z=f(x;y) на экстремум. 

432326 22  yxyxxyz . 

Задание  № 9. Исследовать сходимость числового ряда . 

 

 

 

Задание  № 10 . Найти интервал сходимости степенного ряда . 

 




1n

nu

.
)!1(

1






n

n
u

n

n




1n

n

n xa

)1(

2






nn

n
an
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