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ВВЕДЕНИЕ 

 

Учебно-методическое пособие для обучающихся 1 курса по 

специальности 33.05.01 – Фармация по высшей математике содержит задачи 

и примеры. Охватывает два раздела программы по дисциплине 

«Математика»: предел функции, дифференциальное исчисление функции 

одной переменной, исследование функции; интегральное исчисление 

функции одной переменной, приложения определенного интеграла. 

В каждом разделе подобраны типовые примеры и задачи, для решения 

которых студент должен владеть основными понятиями и теоремами курса, а 

также прочими навыками, полученными на семинарских занятиях под 

руководством преподавателя. Настоящее пособие предназначено для 

самостоятельной работы студентов с целью закрепления полученных 

навыков и подготовки к контрольным работам. 

Для этого в каждом разделе приведен вариант типовых заданий по 

математике для самостоятельной работы студентов с подробным решением, 

содержащим основные определения, формулы, алгоритм решения 

конкретной задачи и ответ.  

Это позволяет повысить эффективность самостоятельной работы 

студентов. Они содержат задания из: Демидович Б.П. «Сборник задач и 

упражнений по математическому анализу», Минорский В.П. «Сборник задач 

по высшей математике», Данко П.Е. и др. «Высшая математика в 

упражнениях и задачах». 
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ 

 

Раздел 1. Функции одной переменной 

 

1.1. Ограниченные и неограниченные числовые множества.  

1.2. Понятие функции. Основные элементарные функции, их свойства и 

графики.  

1.3. Определение предела числовой последовательности.  

1.4. Арифметические свойства предела числовой последовательности.  

1.5. Критерий Коши сходимости числовой последовательности.  

1.6. Определения (по Коши и по Гейне) предела функции. 

1.7. Арифметические свойства предела функции.  

1.8. Замечательные пределы.  

1.9. Эквивалентные бесконечно малые функции: определение, таблица 

эквивалентностей.  

1.10. Определения (по Коши и по Гейне) функции, непрерывной в 

точке. Арифметические свойства непрерывных функций. 

 

 

 

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функций одной 

переменной 

 

2.1. Определение производной. Геометрический и физический смысл 

производной.  

2.2. Определение функции, дифференцируемой в точке. Необходимое и 

достаточное условие дифференцируемости. Определение дифференциала.  

2.3. Правила вычисления производных и дифференциалов, связанные с 

арифметическими действиями над функциями.  

2.4. Таблица производных основных элементарных функций. 

2.5. Производная сложной функции.  

2.6. Теорема Лагранжа о среднем (формула конечных приращений).  

2.7. Производные высших порядков.  

2.8. Правила Лопиталя для раскрытия неопределенностей.  

2.9. Формула Тейлора с остаточным членом в формах Пеано и 

Лагранжа.  

2.10. Разложение элементарных функций по формуле Тейлора – 

Маклорена.  

2.11. Определение экстремума функции, необходимое условие 

экстремума.  
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ФУНКЦИИ ОДНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ 
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Решение  

 

  

 

Решение  
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Решение  
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ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО РЕШЕНИЯ 
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ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 

Примерный вариант заданий с решением 
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ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ 

 

1. Связь математики с другими науками. 

2. Способы вычисления интегралов. 

3. Определение элементарных функций. 

4. Двойные интегралы и полярные координаты. 

5. Запись и вычисление дифференциальных уравнений. 

6. История появления комплексных чисел. 

7. Сущность линейной зависимости векторов». 

8. Математические головоломки и игры: сущность, значение и виды. 

9. Основы математического анализа. 

10. Основные концепции математического моделирования. 

11. Математическое программирование: сущность и значение. 

12. Методы решения линейных уравнений. 

13. Методы решения нелинейных уравнений. 

14. Основополагающие концепции математической статистики. 

15. Определение уравнения переходного процесса. 

16. Применение кратных либо тройных интегралов. 

17. Решение смешанных математических задач. 

18. Вычисление тригонометрических неравенств. 

19. Математическая философия Аристотеля. 

20. Основные тригонометрические формулы. 

21. Математик Эйлер и его научные труды. 

22. Определение экстремумов функций многих переменных. 

23. Декарт и его математические труды. 

24. Основные концепции математики. 

25. Развитие логики и мышления на уроках математики. 

26. Современные открытия в области математики. 

27. Пределы и производные: сущность, значение, вычисление. 
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