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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ  ЕН.02 «ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА С ЭЛЕМЕНТАМИ 

МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ» 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы. Учебная дисциплина ЕН.02 «Дискретная математика с элементами 

математической логики» принадлежит к математическому и общему естественнонаучному 

циклу (ЕН.02) 

Учебная дисциплина «Дискретная математика с элементами математической логики» 

обеспечивает формирование общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по 

специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование. Особое значение 

дисциплина имеет при формировании и развитии: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языке. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Код Умения Знания 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 

ОК 10 

Применять логические операции, 

формулы логики, законы алгебры 

логики. 

Формулировать задачи 

логического характера и 

применять средства 

математической логики для их 

решения. 

Основные принципы математической 

логики, теории множеств и теории 

алгоритмов. 

Формулы алгебры высказываний. 

Методы минимизации алгебраических 

преобразований. 

Основы языка и алгебры предикатов.  

Основные принципы теории множеств. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы  66 

Самостоятельная работа 10 

Консультации 2 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 48 

в том числе: 

лекции, уроки 28 

практические занятия  20 

лабораторные занятия - 

Промежуточная аттестация (экзамен) 6 

 



1.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.02 «Дискретная математика с элементами математической логики» 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа 

обучающегося 
Объем в часах 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Раздел 1. Основы математической логики 24 ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 

ОК 10 

Тема 1.1. Алгебра 

высказываний 

Содержание учебного материала 8 

1.  Понятие высказывания. Основные логические операции.  

2. Формулы логики. Таблица истинности и методика её построения. 

3. Законы логики. Равносильные преобразования. 

4. Нормальные формы для формул алгебры высказываний. 

Практические занятия 

8 

Практическая работа №1 «Высказывания и операции над ними» 

Практическая работа №2 «Формулы логики» 

Практическая работа №3 «Упрощение формул логики с помощью равносильных преобразований» 

Практическая работа №4 «Представление формулы логики в виде СДН и СКН» 

Тема 1.2. Булевы 

функции 

Содержание учебного материала 4 

1.  Понятие булевой функции.  

2. Применение булевых функций к теории дискретных преобразователей информации. 

Практические занятия 

4 Практическая работа №5 «Равносильность булевых функций» 

Практическая работа №6 «Анализ и синтез релейно-контактной схемы» 



Раздел 2. Элементы теории множеств 8 ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 

ОК 10 

Тема 2.1. Основы 

теории множеств 

Содержание учебного материала 4 

1.  Общие понятия теории множеств. Способы задания. Графическое изображение множеств на 

диаграммах Эйлера-Венна. 

2. Основные операции над множествами и их свойства. 

3.  Мощность множеств. Декартово произведение множеств.  

4. Отношения. Бинарные отношения и их свойства. 

Практические занятия 

4 Практическая работа №7 «Множества и основные операции над ними» 

Практическая работа №8 «Графическое изображение множеств на диаграммах Эйлера-Венна» 

Раздел 3. Логика предикатов 8 ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 

ОК 10 

Тема 3.1. Предикаты Содержание учебного материала 4 

1. Понятие предиката. Логические операции над предикатами. 

2. Кванторы существования и общности.  

3. Формулы и тавтологии логики предикатов. 

Практические занятия 

4 Практическая работа №9 «Нахождение области определения и истинности предиката» 

Практическая работа №10 «Формулы логики предикатов, их интерпретация и классификация» 

Раздел 4. Элементы теории графов 4 ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 

ОК 10 

 

Тема 4.1. 

Основы теории 

графов 

 

 

 

Содержание учебного материала 4 

1. Основные понятия теории графов.  

2. Подграфы, валентность, маршруты, цепи, циклы, связность. 

Практические занятия 
- 



Раздел 5. Элементы теории алгоритмов 4 ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 

ОК 10 

Тема 5.1.Элементы 

теории алгоритмов. 

Содержание учебного материала 4 

1. Интуитивное представление об алгоритмах 

2. Основные определения Машины Тьюринга. 

Практические занятия - 

Самостоятельная работа: 

-работа с основной и дополнительной литературой, источниками периодической печати, представленных в базах данных и 

библиотечных фондах образовательного учреждения;  

-самостоятельное изучение лекционного материала, основной и дополнительной литературы;  

- подготовка к практическим работам; 

-подготовка к  промежуточной аттестации. 

10  

Консультация 2  

Промежуточная аттестация 6  

Всего 66  

  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

ЕН.02 «ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА С ЭЛЕМЕНТАМИ 

МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ» 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

Кабинет математических дисциплин, оснащенный оборудованием и техническими 

средствами обучения:  

Рабочие места преподавателя и обучающихся: доска меловая - 1 шт., стол ученический 

– 15 шт., стул ученический – 30 шт., стол – 1 шт., стул. – 1 шт., жалюзи вертикальные - 3 шт.  

Измерительные и чертёжные инструменты. 

Комплект учебно-методической документации, раздаточный материал. 

Технические средства обучения: мультимедийное оборудование (ноутбук, экран на 

штативе, проектор). 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Список основной литературы  

1 Дискретная математика : учебное пособие для СПО / И. П. Болодурина, Т. М. 

Отрыванкина, О. С. Арапова, Т. А. Огурцова. — Саратов : Профобразование, 2020. — 

107 c. — ISBN 978-5-4488-0706-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/91863.html. — Режим 

доступа: для авторизир. пользователей 

 Шмырин, А. М. Дискретная математика и математическая логика : учебное пособие 

для СПО / А. М. Шмырин, И. А. Седых. — 2-е изд. — Липецк, Саратов : Липецкий 

государственный технический университет, Профобразование, 2020. — 160 c. — ISBN 

978-5-88247-960-1, 978-5-4488-0751-0. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/92827.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/92827 

 Горюшкин, А. П. Дискретная математика с элементами математической логики: 

учебное пособие для СПО / А. П. Горюшкин. — Саратов : Профобразование, 2020. — 

503 c. — ISBN 978-5-4488-0859-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/96556.html. — Режим 

доступа: для авторизир. пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/96556 

 Список дополнительной литературы 

1 Спирина, М.С. Дискретная математика [Текст]: учебник для студ. учреждений сред. 

проф. образования / М.С.Спирина, П.А.Спирин.- М.: Академия, 2017.- 368 с. 

2 Игошин, В.И. Элементы математической логики [Текст]: учебник для студ. 

учреждений сред. проф. образования / В.И.Игошин.- М.: Академия, 2017.- 320с 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЕН.02 «ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА С ЭЛЕМЕНТАМИ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ 

ЛОГИКИ» 

Результаты обучения Критерии оценки 
Формы и методы 

оценки 

Перечень осваиваемых 

компетенций в рамках 

дисциплины 

ОК 1, ОК 2, ОК 4, 

ОК 5, ОК 9, ОК 10 

 

Перечень знаний, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

- основные принципы 

математической логики, 

теории множеств и теории 

алгоритмов; 

- формулы алгебры 

высказываний; 

- методы минимизации 

алгебраических 

преобразований; 

- основы языка и алгебры 

предикатов; 

- основные принципы 

теории множеств. 

 

Перечень умений, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

-применять логические 

операции, формулы 

логики, законы алгебры 

логики; 

-формулировать задачи 

логического характера и 

применять средства 

математической логики 

для их решения. 

Оценка «отлично» - обучающийся 

показывает полные и глубокие знания 

программного материала, логично и 

аргументировано отвечает на поставленный 

вопрос, а также дополнительные вопросы, 

показывает высокий уровень теоретических 

знаний. Практическую часть выполняет на 

100%. 

Оценка «хорошо» - обучающийся 

показывает глубокие знания программного 

материала, грамотно его излагает, 

достаточно полно отвечает на поставленный 

вопрос и дополнительные вопросы, умело 

формулирует выводы. В тоже время при 

ответе допускает несущественные 

погрешности. Практическую часть 

выполняет на 90%-80%. 

Оценка «удовлетворительно» - 

обучающийся показывает достаточные, но 

не глубокие знания программного 

материала; при ответе не допускает грубых 

ошибок или противоречий, однако в 

формулировании ответа отсутствует 

должная связь между анализом, 

аргументацией и выводами. Для получения 

правильного ответа требуется уточняющие 

вопросы. Практическую часть выполняет на 

70%-60%. 

Оценка «неудовлетворительно» - 

обучающийся показывает недостаточные 

знания программного материала, не 

способен аргументировано и 

последовательно его излагать, допускается 

грубые ошибки в ответах, неправильно 

отвечает на поставленный вопрос или 

затрудняется с ответом. Практическую часть 

выполняет на менее 50%. 

 

- индивидуальный 

опрос, 

- тестирование, 

- практические 

работы, 

- самостоятельная 

работа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Промежуточная 

аттестация – 

экзамен 

 

 



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «СЕВЕРО-КАВКАЗСКАЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ АКАДЕМИЯ» 

 

СРЕДНЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ КОЛЛЕДЖ 

 

 

 

 

 

Фонд оценочных средств 

для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации  

образовательной программы 

по учебной дисциплине «Дискретная математика с элементами 

математической логики» 

для специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование 

 

форма проведения оценочной процедуры 

экзамен 

 

 

 

 

 

 

 

г.Черкесск, 2022год 

 



I.ОБЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ 

Фонд оценочных средств (ФОС) предназначен для контроля и оценки образовательных 

достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Дискретная 

математика с элементами математической логики».  

ФОС включает контрольные материалы для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации в форме экзамена. 

ФОС разработан в соответствии с Федеральным государственным образовательным 

стандартом по специальности СПО 09.02.07Информационные системы и программирование и 

рабочей программой учебной дисциплины «Дискретная математика с элементами 

математической логики». 

 

 II. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ПОДЛЕЖАЩЕЙ ПРОВЕРКИ. 

Предмет(ы) оценивания 

 
Объект(ы) оценивания  Показатели 

оценки 

Умения: 

- применять логические операции, формулы 

логики, законы алгебры логики; 

- формулировать задачи логического 

характера и применять средства 

математической логики для их решения. 

Знания: 

- основные принципы математической 

логики, теории множеств и теории 

алгоритмов; 

- формулы алгебры высказываний; 

- методы минимизации алгебраических 

преобразований; 

- основы языка и алгебры предикатов; 

- основные принципы теории множеств. 

ОК 01. Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и 

интерпретацию информации, необходимой 

для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, 

эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную 

коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и 

культурного контекста. 

ОК 09. Использовать информационные 

технологии в профессиональной 

деятельности. 

ОК 10. Пользоваться профессиональной 

документацией на государственном и 

иностранном языке. 

 

Навыки применения 

логических операций, 

формул логики, законов 

алгебры логики, решения 

задач логического 

характера. 

 

 

Знание понятий теории 

множеств, теории 

алгоритмов, алгебры 

высказываний, алгебры 

предикатов, теории 

графов. 

 

 

 

Умение выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

осуществлять поиск, 

анализ и интерпритацию 

информации, работать в 

коллективе и команде, 

осуществлять устную и 

письменную 

коммуникацию на 

государственном языке, 

использовать 

информационные 

технологии,  

пользоваться 

профессиональной 

документацией. 

 

 

- индивидуальный 

опрос; 

- тестирование. 

 

 

 



Индивидуальный опрос (работа в парах)  

Компетенции: ОК 04 

1. Понятие высказывания. Основные логические операции. 

2. Формулы логики. Таблица истинности и методика её построения. 

3. Законы логики. Равносильные преобразования. 

4. Нормальные формы для формул алгебры высказываний. 

5. Понятие булевой функции.  

6. Применение булевых функций к теории дискретных преобразований информации. 

7. Общие понятия теории множеств. Способы задания.   

8. Графическое изображение множеств на диаграммах Эйлера-Венна.  

9. Основные операции над множествами и их свойства. 

10. Мощность множеств. Декартово произведение множеств. 

11. Отношения. Бинарные отношения. 

12. Понятие предиката. Логические операции над предикатами. 

13. Кванторы существования и общности.  

14. Формулы и тавтологии логики предикатов. 

15. Основные понятия теории графов.  

16. Подграфы, валентность, маршруты, цепи, циклы, связность. 

17. Интуитивное представление об алгоритмах. 

18. Основные определения. Машина Тьюринга. 

 

ТЕСТОВЫЕ ВОПРОСЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА С 

ЭЛЕМЕНТАМИ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ» 

09.02.07 Информационные системы и программирование 

Компетенции: ОК 01, ОК 02, ОК 05, ОК 09, ОК 10 

№ Правиль-

ный ответ 

Содержание вопроса Компе-

тенция 

 

1.  Какое из следующих предложений является высказыванием? 

1. Студент механико-математического факультета 

университета; 

2. Луна есть спутник Марса; 

3. 2+2-5 

ОК 01  

2.  Даны множества А=1,2,3, В=x,y,z. Запишите декартово 

произведение множества: В×А. 

1. (1, х) (2, у) (3, z) 

2. ( х, 1) (у, 2) (z, 3) 

3. ( х, 1) (у, 2) (z, 3) (1, х) (2, у) (3, z) 

ОК 01  

3.  Указать, какие числа 3, 4, 5, 13, 25, 
1

9
, 

1

6
, 

1

4
 принадлежат 

множеству М1={𝑛2 + 1|𝑛 ∈ 𝑁}. 

1. 3, 4, 5, 13, 25 

2. 4, 25 

ОК 01  



3. 
1

9
, 

1

6
, 

1

4
 

4.  Найдите множество истинности предиката, заданного над 

указанным множеством: «х кратно 3», М  ={1 ,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 

9}. 

1.  1, 3, 6, 9 

2. 3, 6, 9 

3. 6, 9 

ОК 01  

5.  Схема построения истинных высказываний, независимо от 

содержания и истинности составляющих высказываний – 

это… . 

ОК 01  

6.  Перечислите связанные переменные в формуле: 

(∀x)(P(x))→Р ( у) .  

1 .  х  

2 .  у  

3 .  х ,  у  

ОК 01  

7.  Даны отрезки А= -4; 5, В=(2; 6, С=(5; 10. Найти следующее 

множество: (АВ)С. 

ОК 01  

8.  Найти множество истинности следующих предикатов, 

заданных над множеством  

М = {1, 2, 3, 4, 5, ..., 19, 20}: х< 10. 

ОК 01  

9.  Записать символически, введя буквенные обозначения, 

следующие высказывания: 

«Если число делится на 2 и не делится на 3, то оно не делится 

на 6». 

ОК 01  

10.  Определить логическое значение последнего высказывания, 

исходя из логических значений всех предыдущих 

высказываний: λ(А→В)=1, λ(А↔В)=0, λ(В→А)=  

ОК 01  

11.  Найти СДН-форму: Х →Y.  

  

ОК 02  

12.  Найти СКН-форму: Х ↔Y.  

 

ОК 02  

13.  Определите, какие из следующих выражений являются 

формулами логики предикатов: 

1. (∀x)(P(x)→Р(у)); 

2. (∀x)((P(x)^Q(x)R(x)); 

3. ( ∀X ) ( Q ( X )  ^¬R ( X ) )  

ОК 02  

14.  Какое из следующих соотношений справедливо? 

1. А=А; 

2. А=; 

ОК 02  



3. А=А. 

15.  Дано множество А=a,b, a, a,b,c,d, a,b,c. Какая из 

следующих записей верна? 

1. аА; 

2. аА; 

3. аА. 

ОК 02  

16.  Определите, является ли последовательность символов 

формулой: 

1 . . (P Q ) ;                                                          

2. ¬ ¬P →Р;                                                           

3 .  ( (P  ^Q) R) → ¬S .        

ОК 02  

17.  Конъюнкция переменных и их отрицаний – это… . 

 

ОК 02  

18.  Дизъюнкция переменных и их отрицаний – это… . 

 

ОК 02  

19.  Дизъюнкция конъюнктивных одночленов – это… . 

 

ОК 02  

20.  Конъюнкция дизъюнктивных одночленов – это … . 

 

ОК 02  

21.  Предложение, которое либо истинно, либо ложно, называется 

… . 

ОК 05  

22.  Множество, состоящее из всевозможных элементов – это … . ОК 05  

23.  Совокупность элементов, объединенных некоторым 

признаком – это … . 

ОК 05  

24.  Определите вид формулы: (∃х)(Р(х)). 

1. универсальная  

2. экзистенциальная  

3. единственность 

ОК 05  

25.  Конечное множество элементов, называемых вершинами, и 

конечное множество элементов, называемых ребрами, 

называется … . 

ОК 05  

26.  Определить какая из последовательностей путём не является.  

1. (А1 А4); (А4 А5).  

2. (А1 А2); (А2 А4); (А4 А5).  

3. (А1 А4); (А4 А2); (А2 А1); (А1 А4); (А4, А5).  

 

ОК 05  



 

27.  Предикат называется …, если при любой подстановке вместо 

переменных х1, х2,… хn любых конкретных предметов а1, а2, 

..., ап из множеств М1, М2, ..., Мn соответственно предикат 

превращается в истинное высказывание. 

ОК 05  

28.  Предикат называется …, если при любой подстановке вместо 

переменных х1, х2,… хn любых конкретных предметов из мно-

жеств М1, М2, ..., Мn соответственно предикат превращается в 

ложное высказывание. 

ОК 05  

29.  Предикат называется …, если существует по меньшей мере 

один набор конкретных предметов а1, а2, ..., аn из множеств 

М1, М2, ..., Мn соответственно, при подстановке которых 

вместо соответствующих предметных переменных в предикат 

Р(х1, х2,… хn) последний превратится в истинное выска-

зывание Р(а1, а2, ..., аn). 

ОК 05  

30.  Предикат называется …, если существует по меньшей мере 

один набор конкретных предметов а1, а2, ..., аn из множеств 

М1, М2, ..., Мn соответственно, при подстановке которых 

вместо соответствующих предметных переменных в предикат 

Р(х1, х2,… хn) последний превратится в ложное высказывание 

Р(а1, а2, ..., аn). 

ОК 05  

31.  Четкая система инструкций, определяющая дискретный 

детерминированный процесс, ведущий от варьируемых 

начальных данных (входов) к искомому результату (выходу) – 

это…. 

ОК 09  

32.  Определить лишний граф, изображающий фигуры. 

1.                              2.                                3. 

ОК 09  



 

33.  Определить вид графа А. 

 

ОК 09  

34.  Определить вид графа. 

 

ОК 09  

35.  Математическая (воображаемая) машина – это…. 

 

ОК 09  

36.  Высказывание, которое истинно, если высказывание Р  ложно, 

и ложно, если высказывание Р  истинно. 

1. эквивалентность  

2. отрицание  

3. импликация 

ОК 09  

37.  Высказывание, которое истинно, когда истинны оба исходных 

высказывания Р и Q и ложно во всех остальных случаях. 

1. конъюнкция 

2. дизъюнкция 

3. импликация 

ОК 09  

38.  Высказывание, которое истинно в тех случаях, когда хотя бы 

одно из высказываний Р или Q истинно, и ложно в 

единственном случае, когда оба высказывания Р и Q ложны. 

1. конъюнкция 

2. дизъюнкция 

ОК 09  



3. импликация 

39.  Высказывание, которое ложно единственном случае, когда 

высказывание Р истинно, а Q ложно, а во всех остальных 

случаях — истинно. 

1. конъюнкция 

2. дизъюнкция 

3. импликация 

ОК 09  

40.  Высказывание, которое истинно в том и только в том случае, 

когда одновременно оба высказывания Р и Q либо истинны, 

либо ложны, а во всех остальных случаях - ложно. 

1. конъюнкция 

2. эквивалентность 

3. импликация 

ОК 09 

 

 

41.  Множество А1А2…Аn, состоящее из всех кортежей (а1, а2, 

… аn) длины k, в которых аkАk, где 1≤k≤n. 

1. универсальное множество 

2. декартово произведение 

3. бесконечное множество 

ОК 10  

42.  Любая часть графа. 

1. ноль-граф 

2. подграф 

3. мульти граф 

ОК 10  

43.  Функция f, заданная на множестве {0,1} х {0,1} и 

принимающая значения в двухэлементном множестве {0,1}. 

1. булева функция от двух аргументов 

2. декартово произведение 

3. булева функция от одного аргумента 

ОК 10  

44.  Устройство из проводников и двухпозиционных контактов. 

1. булева функция от двух аргументов 

2. релейно-контактная схема 
3. функция проводимости  

ОК 10  

45.  Предложение, содержащее n переменных х1, х2, ..., хn, 

превращающееся в высказывание при подстановке вместо 

этих переменных любых конкретных элементов из множеств 

М1, М2, ..., Мn соответственно. 

1. булева функция  

2. предикат 

3. квантор 

ОК 10  

46.  Предикат, который превращается в истинное высказывание 

при всех тех и только тех значениях предметных переменных, 

при которых исходное высказывание превращается в ложное 

высказывание, называется … . 

ОК 10  

47.  Предикат, который превращается в истинное высказывание 

при всех тех и только тех значениях предметных переменных, 

при которых оба исходных предиката превращаются в 

ОК 10  



истинные высказывания, называется … . 

48.  Предикат, который превращается в истинное высказывание 

при всех тех и только тех значениях предметных переменных, 

при которых оба исходных предиката превращаются в 

истинные или ложные высказывания, называется … . 

ОК 10  

49.  Квантор … - это правило, по которому каждому 

одноместному предикату Р ( х ) ,  определенному на множестве 

М ,  сопоставляется высказывание, которое истинно в том и 

только в том случае, когда предикат Р ( х )  тождественно исти-

нен, и ложно в противном случае. 

ОК 10  

50.  Квантор … - это правило, по которому каждому 

одноместному предикату Р(х), определенному на множестве 

М, ставится в соответствие высказывание, которое ложно в 

том и только в том случае, когда Р(х) тождественно ложен, и 

истинно в противном случае. 

ОК 10  

           

 

III. ОПИСАНИЕ ОРГАНИЗАЦИИ ОЦЕНИВАНИЯ И ПРАВИЛ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

РЕЗУЛЬТАТОВ ОЦЕНИВАНИЯ. 

Уровень подготовки студентов по учебной дисциплине оценивается в баллах: «5» 

(«отлично»), «4» («хорошо»), «3» («удовлетворительно»), «2» («неудовлетворительно»). 

Оценка «отлично» - обучающийся показывает полные и глубокие знания программного 

материала, логично и аргументировано отвечает на поставленный вопрос, а также 

дополнительные вопросы, показывает высокий уровень теоретических знаний. Практическую 

часть выполняет на 100%. 

Оценка «хорошо» - обучающийся показывает глубокие знания программного материала, 

грамотно его излагает, достаточно полно отвечает на поставленный вопрос и дополнительные 

вопросы, умело формулирует выводы. В тоже время при ответе допускает несущественные 

погрешности. Практическую часть выполняет на 90%-80%. 

Оценка «удовлетворительно» - обучающийся показывает достаточные, но не глубокие 

знания программного материала; при ответе не допускает грубых ошибок или противоречий, 

однако в формулировании ответа отсутствует должная связь между анализом, аргументацией 

и выводами. Для получения правильного ответа требуется уточняющие вопросы. 

Практическую часть выполняет на 70%-60%. 

Оценка «неудовлетворительно» - обучающийся показывает недостаточные знания 

программного материала, не способен аргументировано и последовательно его излагать, 

допускается грубые ошибки в ответах, неправильно отвечает на поставленный вопрос или 

затрудняется с ответом. Практическую часть выполняет на менее 50%. 

Экзамен по учебной дисциплине проводится в период экзаменационных сессий, 

установленных календарным учебным графиком. Экзамен принимается преподавателями, 

которые проводили занятия по данной учебной дисциплине.  

Во время экзамена по учебной дисциплине допускается использование наглядных пособий, 

материалов справочного характера, нормативных документов, образцов техники и других 

информационно-справочных материалов, перечень которых заранее регламентируется. 
 



IV. КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ЭКЗАМЕНА ПО УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЕ «Дискретная математика с элементами математической логики» 

 

Предмет(ы) оценивания Объект(ы) оценивания Критерии оценки 

Умения: 

- применять логические операции, 

формулы логики, законы алгебры 

логики; 

- формулировать задачи логического 

характера и применять средства 

математической логики для их решения. 

Знания: 

- основные принципы математической 

логики, теории множеств и теории 

алгоритмов; 

- формулы алгебры высказываний; 

- методы минимизации алгебраических 

преобразований; 

- основы языка и алгебры предикатов; 

- основные принципы теории множеств. 

ОК 01. Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и 

интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, 

эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке с учетом 

особенностей социального и культурного 

контекста. 

ОК 09. Использовать информационные 

технологии в профессиональной 

деятельности. 

ОК 10. Пользоваться профессиональной 

документацией на государственном и 

иностранном языке. 

Навыки применять 

логических операций, 

формул логики, законов 

алгебры логики, решения 

задач логического 

характера. 

 

Знания понятий теории 

множеств, теории 

алгоритмов, алгебры 

высказываний, алгебры 

предикатов, теории 

графов. 

 

 

 

Умение выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

осуществлять поиск, 

анализ и интерпритацию 

информации, работать в 

коллективе и команде, 

осуществлять устную и 

письменную 

коммуникацию на 

государственном языке, 

использовать 

информационные 

технологии,  

пользоваться 

профессиональной 

документацией. 

 

-уровень освоения 

студентом 

материала, 

предусмотренного 

учебной 

программой по 

учебной 

дисциплине; 

-теоретические 

знания при 

выполнении 

практических задач; 

-уровень 

обоснованности, 

четкости, краткости 

изложения ответа 

при соблюдении 

принципа полноты 

его содержания. 

 

 

Условия выполнения задания 

1. Место выполнения задания: кабинет математических дисциплин 

2. Максимальное время выполнения задания: 90 мин. 

3. Вы можете воспользоваться: таблицами истинности логических операций, булевых 

функций, тавтологий. 



Экзаменационные вопросы 

1. Сформулировать понятие высказывания. 

2. Сформулировать понятие отрицания высказывания. 

3. Сформулировать понятие конъюнкции высказываний. 

4. Сформулировать понятие дизъюнкции высказываний. 

5. Сформулировать понятие импликации высказываний. 

6. Сформулировать понятие эквивалентности высказываний. 

7. Дать определение формулы логики высказываний. 

8. Сформулировать понятие тавтологии. 

9. Дать определение равносильным высказываниям. 

10. Сформулировать понятие конъюнктивного одночлена. 

11. Сформулировать понятие дизъюнктивного одночлена. 

12. Сформулировать понятие конъюнктивной нормальной формы. 

13. Сформулировать понятие дизъюнктивной нормальной формы. 

14. Сформулировать правило отыскания совершенной дизъюнктивной нормальной формы для 

данной формулы. 

15. Сформулировать правило отыскания совершенной конъюнктивной нормальной формы для 

данной формулы. 

16. Дать определение булевой функции от одного аргумента. 

17. Дать определение булевой функции от двух аргументов. 

18. Сформулировать понятие релейно-контактной схемой. 
19. Сформулировать понятие и способы задания множеств. 

20. Дать определение универсального множества. 

21. Сформулировать понятие мощности множества. 

22. Дать определение декартового произведения множеств. 

23. Сформулировать понятие п-местного предиката. 

24. Сформулировать понятие тождественно истинного предиката. 

25. Сформулировать понятие тождественно ложного предиката. 

26. Сформулировать понятие выполнимого предиката. 

27. Сформулировать понятие опровержимого предиката. 

28. Сформулировать понятие отрицания п-местного предиката. 

29. Сформулировать понятие конъюнкции п-местных предикатов. 

30. Сформулировать понятие дизъюнкции п-местных предикатов. 

31. Сформулировать понятие импликации п-местных предикатов. 

32. Сформулировать понятие эквивалентности п-местных предикатов. 

33. Сформулировать понятие операции связывания квантором общности. 

34. Сформулировать понятие операции связывания квантором существования. 

35. Дать определение формул логики предикатов. 

36. Сформулировать понятие графа. 

37. Сформулировать понятие подграфа. 

38. Сформулировать понятие алгоритма. 

39. Сформулировать понятие создания машины Тьюринга. 

40. Сформулировать понятие функции, вычислимой по Тьюрингу. 

 

Задачи 

1. Определить логическое значение последнего высказывания, исходя из логических значений 

всех предыдущих высказываний: 

а) λ(А→В)=1, λ(А↔В)=0, λ(В→А)= ; 

б) λ(А→В)=1, λ((¬А^В) →(¬АᴠВ))= ; 

в) λ(А↔В)=0, λ(¬В↔А)= ; 

г) λ(А^В)=0, λ(А→В)=1, λ(В→¬А)= ; 

д) λ(А↔В)=0, λ(А→В)=1, λ((¬А→В) ↔А)= ; 



е) λ(АᴠВ)=1, λ(А→В)=1, λ(¬В→А)= ; 

ж) λ(А^В)=0, λ(А↔В)=0, λ(А→В)=1 λ(А)= ; 

з)  λ(А^В)=0, λ(А↔В)=0, λ(А→В)=1 λ(В)= . 

 

2. Составить таблицы истинности для следующих формул: 

а) (P →Q) → ((P → ¬Q)→ ¬Р);                      

б) ((Р →Q)→Р) →Q; 

в) (P ^ (QV ¬P)) ^ ((¬Q →P) v Q);                              

г) ((P ^ ¬Q) →Q) →(P →Q); 

д) Р ^ (Q ^ (¬P v ¬Q);                                                     

е) ( ( ( P  →Q )  →Q )  →Q )  →Q ;  

ж) ((((P v ¬Q) ^ (Q v R))  v ¬R) v Q;                         

з) (((P ↔Q)↔(P↔R))↔(Q ↔R))↔P; 

и) ¬((¬R→¬(P→¬(Q→R)))→¬(P→ ¬Q));     

к) ( ( P  v ¬Q ) →Q ) ^( ¬P  v  Q ) .  

 

3. Для каждой из следующих формул алгебры высказываний найти СДН-форму с помощью ее 

таблицы истинности: 

а) Х →Y;                                         

б) (Х˄Y)vZ; 

в) (Х↔Z)→(Х ˄¬Y);                      

г) Xv(Y→(Z↔(X˄Y))); 

д) ((Х˄¬Y) v Z) ˄Y;                       

е) (Х ↔Y) ˄ (Y ↔Z) ˄ (Z ↔Y); 

ж) ((XvY)→Z)↔¬X;                      

з) (¬Z → ¬Y) → ((X ˄ ¬Z) ˄Y); 

и) (X↔Y)˄(¬Z→(Y˄¬X));             

к) ((X v ¬Z) ˄Y) ↔ ((Yv ¬X ˄Z). 

 

4. Для каждой из следующих формул алгебры высказываний с помощью ее таблицы 

истинности найти СКН-форму: 

а) Х ↔Y;                                                    

б) (XvY)˄Z; 

в) ¬(¬Xv¬Y)˄(Х→(Y ˄Z));                     

г) (Х˄Y ˄Z ) vY ;  

д) Х ˄¬(¬Y˄(Z→(Х↔Y)));                       

е) (Х˄Y)v(Y˄Z)v( Z ˄Y); 

ж ) ( Х ˄((Y˄Z)vY ) ) v ¬Y ;                     

з) ¬(X˄ ¬Y)˄(Z↔(¬X˄Y)); 

и) ¬(((XvY)→¬(XvY))˄ ¬Z);            

к) ((XvY) →Z) ↔ ¬Х. 

 

5. Следующие формулы преобразовать равносильным образом так, чтобы они содержали 

только логические связки ¬, ˄, v: 

а)  ((X→Y) ˄ (Y→X)) → (XVY); 

б)  ((Х→ Y) ˄ (Y→ ¬X)) → (Z→X); 

в) ((Х→Y) ˄ (¬Х→¬Y)) → ((X vY) ˄ (¬X v ¬Y)); 

г)  ((X↔¬Y) →Z) → (X↔¬Z); 

д)  (Х→ (Y↔Z)) ↔ ((Х→Y) ↔Z); 

е) (X→Y) → ((Х→Y) →¬X); 

ж) ((Х˄¬Y) →Y) → (Х→ ¬Y); 

з)  ((Х→Y) → Y) →Y; 

и) (Х→Y) → ((Х→¬Y) → (Х˄Y));  

к) (Х→Z) → ((XvY)→(¬Zv Y)).  



 

6. Построить таблицы значений для следующих булевых функций: 

а) f ( x ,  у ,  z ) = ((х→z ) y ' ) →х'; 

б) f ( x ,  у ,  z )  = ((х v у ' ) → z ) ( (x  | у)  z ' ) ;  

в) f ( x ,  у ,  z )  =  х '→(х↔( у+ ( x z ) ) ) ;  

г) f ( x ,  у ,  z )  =  ((((х | у ) ↓z ) | у)↓z ) ;  

д ) f (x ,  у ,  z )  =  ( x ' y ' z ' ) ↓ ( x yz ) ,  

е) f ( x ,  у ,  z )  = х ' у '+ yz ' +х у;  

ж) f ( x , у,  z )  =  (x ↓ y) ' + z x +х у;  

з) f(x, у,  z) = ((х |у) +( у | z)) + xyz; 

и) f ( x ,  у ,  z )  = ( ( х + у)  ( y+z ) ' ) ' ;  

к) f ( x ,  у ,  z )  =  (x yz )  | ( x ' y ' z ' ) .  

 

7. Какие из следующих соотношений справедливы: 

а) А=А; 

б) А=; 

в) А=; 

г) А=А; 

д) АА̅=А; 

е) А\А=. 

 

8. Дано множество А=а,b,c, a,b, a, a,b,c,d, a,b,c. Какие из следующих записей верны: 

а) аА; 

б) аА; 

в) аА; 

г) аА; 

д) a,b,c,dA; 

е) a,b,c,dA. 

9. Даны отрезки А= -4; 5, В=(2; 6, С=(5; 10. Найти следующие множества и изобразить их 

на кругах Эйлера: 

а) (АВ)С; 

б) (АВ)С; 

в) АВ; 

г) (АВ)\(АВ). 

 

10. Даны множества Х=-2,-1,4,5 и У=-2,0,6. Известно, что хХ, уУ. Cоставить 

отношения и построить графики указанных отношений: 

а) х+у0; 

б) х-у0; 

в) х+у0; 

г) х-у0; 

д) ху0; 

е) ху0. 

 

11. Найти множества истинности следующих предикатов, заданных над множеством М = {1, 2, 

3, 4, 5, ..., 19, 20}: 

а) х - четное число; 

б) х - нечетное число; 

в) х< 10; 

г) 3 | х; 

д) (х - четное число) → (х - квадрат натурального числа). 

 

12. Доказать, что следующие формулы являются тавтологиями логики предикатов: 



а) (∀ x)(P(x)^ Q(х))↔((∀x)(P(x))^(∀x)(Q(x))); 

б) (∃х)(Р(х) v Q(x)) ↔ ((∃х)(Р(х))v(∃х)(Q(х))); 

в) (∃х)(Р(х) ^ Q(х))((∃х)(Р(х)) ^ (∃x)(Q(x))); 

г) ((∀x)(P(x)) v (∀x)(Q(x))) → (∀x)(P(x) vQ(x)); 

д) (∀x)(P(x)vQ)↔(( ∀x)(P(x)) v Q). 

 

13. Постройте граф, центр которого: 

а) состоит ровно из одной вершины; 

б) состоит ровно из трех вершин и не совпадает с множеством всех вершин; 

в) совпадает с множеством всех вершин. 

 

14. Построить релейно-контактную схему с заданной функцией проводимости: 

а) (ху→х′у)(х˅zy); 

б) (х→у)→х′(у˅z); 

в) (х→(у→z))→(у→х′); 

г) (х|у′)→((х˅у)|(х˅z)); 

д) (z↓ху)((х˅z′)↓уz); 

е) (х|(х↓у′))|(х′↓(у˅z′)); 

ж) (х+у′)˅(х+z)(у′+z′); 

з) (ху+z)→х′z; 

и) (х′+у′)(х↔у); 

к) ху|(х′→х(у˅z)). 

 

15. Определите, какие из следующих выражений являются формулами логики предикатов, а 

какие нет, и объясните почему: 

а) (∃х)(В(х))→(∀x)(В(x)); 

б) (∀x)(P(x))→Р(у); 

в) (∀x)((P(x)^Q(x)R(x))→( ∃у(¬S(х)); 

г) ( ∀X ) ( Q ( X ) ^¬ R( X ) ) ;  

д) (∃х)(Р(х)^Q(x)̂ ¬R(х)). 

 

16. Придайте следующим формулам указанные интерпретации и определите истинностные 

значения получающихся высказываний: 

а) (∀x)(P(x)→Р(у)), М={Петр, Павел}, Р(х): «Имя х состоит из 5 букв»,  у= Петр; 

б) (∀x)(P(x))→Р(у), интерпретация та же, что и для предыдущей формулы; 

в) предыдущая формула, М=N, F(x,y): «х<у»; 

г) (∃x)(P(x)^Q ( x ) ) ,  M =N ,  P ( x ) : «x <5 »,  Q ( x ) :«x > 6»;  

д) (∃x)(P(x))^( ∃x)(Q(x)), интерпретация та же, что и для предыдущей формулы. 

 

17. Покажите, что каждая интерпретация каждой из следующих формул на одноэлементном 

множестве дает истинное высказывание: 

а) Р (х ) →Р ( у) ;  

б) Р (х ) ↔Р ( у) ;  

в) (∃х)(Р(х))→Р(у); 

г) (∃х)(Р(х))→( ∀x)(P(x)); 

д) Р(х) v¬P(y). 

 

 


