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1.0BIIAA XAPAKTEPUCTUKA PABOYEM ITPOT'PAMMBbBI
YYEBHOI'O IPEIMETA OYVYIIL.04 <MATEMATHUKA»

1.1. Mecro yuyeOHOro mnpeaMera B CTPYKType OCHOBHOH mNpogeccHOHAJBLHOM
o0pa3oBaTeJIbHOM MPOrPaMMbI
VYueOublit mpeaMeT «MareMaTHKay IPUHAIICKUT K OOIIUM YIeOHBIM MpeIMETaM.

1.2. llesb ¥ IJIaHUpPYyeMble Pe3yJbTAThl 0CBOEHUSI Y4eOHOI'0 NpeIMeTa:

OcBoenue comepkaHusi ydeOHOro mpeamera «MaTemaTukay OOECIeUYUBaET JIOCTHIKEHUE
00yJarouMMHUCs CIEAYIOIINX PE3yIbTaTOB:

JIMIHOCTHBIX:

— c(hopMUPOBaHHOCTh MPEJCTABICHUNH O MAaTeMaTUKE KaK YHUBEPCAIBHOM SI3bIKE HAYKH,
CpE/ICTBE MOJICTTUPOBAHUS SIBIICHUN U MIPOLIECCOB, UJIEAX U METOJIaX MATEMATHKH;

— T[OHMMaHHME€ 3HAYMMOCTH  MaTe€MaTUKA Uil  HAyYHO-TEXHUYECKOro  Iporpecca,
c(OPMHUPOBAHHOCTh OTHOIICHHUS K MaTEMaTHKE KaK K YacTH OOIICYEIIOBEUYECCKOW KYIbTYPHI
Yyepe3 3HAKOMCTBO C UCTOPUEH pa3BUTHS MAaTEMAaTUKH, YBOJIIOLIUEH MaTEMAaTUYECKUX UJIEH;

— Ppa3BUTHE JIOTUYECKOT'O MBIIUICHUS, POCTPAHCTBEHHOTO BOOOPAKEHHUSI, aJTOPUTMUUYECKON
KYyJIbTYpbl, KPUTHYHOCTH  MBIIJICHUS Ha  YpPOBHE, HeoOXxomauMoMm nnsi  Oymymiei
po(heCcCHOHATTLHOM IS TEIILHOCTH, JUTS TPOJIOJIKCHHSI 00pa30BaHUs U cCaMO00pa30BaHUS;

— OBJIQJICHHE MaTeMaTHYeCKUMM 3HAHUSMH M YMEHHUSMHU, HEOOXOJUMBIMU B TO- BCETHEBHOM
JKU3HHM, 11 OCBOEHHUS CMEXKHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIHUIUIMH ¥ JAUCIHUIUIMH
npodecCHOHANBPHOrO LUKIA, JUIS TONydyeHus oO0pa3oBaHHS B 00JacTAX, HE TPeOyrOIMX
yriyOJICHHOM MaTeMaTU4YeCKON MOATOTOBKY;

— TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh K 00pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE CaMOOOpa30BaHUIO, Ha TPOTSIKEHUN
BCEH JKM3HU; CO3HATEIHbHOE OTHOIICHHWE K HENPEpPhIBHOMY OOpa30BaHUIO KaK YCJIOBHIO
yCHenHoi npodeccuoHaNnbHON U 00IIeCTBEHHOM e TeNbHOCTH,

— FOTOBHOCTbH U CIIOCOOHOCTBH K CAMOCTOSITEILHON TBOPYECKON U OTBETCTBEHHOM JIESITEILHOCTH;
— TOTOBHOCTH K KOJUJIEKTUBHOHN paboTe, COTPYTHUYECTBY CO CBEPCTHHKAMHU B 00pa30BaTEIbHOM,
OOLIECTBEHHO  IOJIE3HOM, Yy4eOHO-UCCIIEIOBATENbCKOM, MPOEKTHOM M  JApyrux BUAax
JIeSITeIIbHOCTH;

— OTHONIEHUE K TpodhecCHOHATBLHON AEATENHPHOCTH KaK BO3MOXKHOCTH YYacTHS B pEUICHUU
JMYHBIX, OOIIECTBEHHBIX, TOCY/IaPCTBEHHBIX, O0IIIEHAIIMOHATIBHBIX MPOOIIeM;

NnpeAMeTHbIX:

-c(pOpMHUPOBAHHOCTH MPEACTABIEHUN O MaTeMaTHKE KaK YacTH MHUPOBOW KYyJIbTYphl M MECTE
MaTeMaTHK{ B COBPEMEHHOH IMBHJIM3AIMH, CIOCO0AX ONMUCAHUS SBJICHUHA peabHOIO MUpPa Ha
MaTE€MaTHYECKOM S3BIKE;

— c(hOpPMHUPOBAHHOCTh MPEJCTABICHUA O MaTeMaTHYECKUX TMOHATHUAX KaK Ba)KHEHIIMX
MaTEMaTUYECKUX MOJEIISX, MO3BOJISIOIIMX ONKUCHIBATh U U3y4aTh Pa3HbIC MPOLECCHl U SIBJICHUS;
[IOHUMAaHUE BO3MOYKHOCTH aKCHOMAaTUYECKOIO ITOCTPOEHUs MATEMATUYECKUX TEOPUH;

— BJIAJICHUE METOJAMM JI0KA3aTENbCTB M AJITOPUTMOB pELICHHS, YMEHUE HUX IPUMEHSATH,
IIPOBOJIUTH JOKA3aTEIIbHbBIE PACCYKICHUS B XOJI€ PEIICHUS 3a/1a4;

— BJAJACHUE CTAaHJAPTHBIMM NPHUEMaMH PEIICHUS pPaUUOHAIBHBIX W HPPAlMOHAIBHBIX,
[IOKA3aTEJIbHBIX, CTEIEHHBIX, TPUTOHOMETPUYECKUX YpPAaBHEHUM U HEPABEHCTB, UX CHUCTEM;
WCITOJIb30BAaHNE TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX IIPOrPAMM, B TOM YHCJIE JUIS TIOMCKA IYTH PELICHUS U
WJUTFOCTPALIMY PELICHUs] YPAaBHEHUN U HEPABEHCTB;

— c(OpPMUPOBAHHOCTH MPEJICTABICHU 00 OCHOBHBIX MOHATHAX MaTEMaTHUYECKOIr0 aHajan3a U UX
CBOWCTBAaX, BIQJCHUE YMEHHEM XapaKTepU30BaTh TIOBeACHUE (YHKIMA, HCIOIb30BAHUE
IIOJIyYEHHBIX 3HAHUH JJIsl ONMCAHUS M aHAJIN3a PEaJIbHBIX 3aBUCUMOCTEN;

— BJAJCHUE OCHOBHBIMM IIOHATUSAMHU O IUIOCKHX M IIPOCTPAHCTBEHHBIX TI'€OMETPUYECKHUX
(Gurypax, uX OCHOBHBIX CBOMCTBAX; C()OPMHPOBAHHOCTb YMEHUS PACIO3HABATH T€OMETPHUECKUE
¢urypel Ha dYepTekax, MOJEIAX U B pEaJbHOM MHpE; NPUMEHEHHE H3YUYEHHBIX CBOMCTB



reoMerpuueckux ¢uryp u GopMmyn IS pelIeHUs T'eOMETPHUYECKHX 3aJad M 3ajad ¢
IIPAKTUYECKUM COACPKAHUEM;

— c(pOpMUPOBAHHOCTh NPEJICTABICHUN O MpolleccaX U SBICHUSX, UMEIOIIHUX BEPOSTHOCTHBIN
XapakTep, CTAaTUCTHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTAX B pEAJbHOM MHpPE, OCHOBHBIX IOHSTHSX
3JIEMEHTApHOW TEOPUU BEPOSITHOCTEM; YMEHUM HAXOJUTh M OLEHMBAaTh BEPOSTHOCTH
HACTYIUICHHUSI COOBITUI B MPOCTEHIINX MPAKTHUECKUX CUTYAIMSIX U OCHOBHBIC XapaKTEPUCTHUKU
CIIy4alHbIX BEJIMYNH;

— BJIQJICHUE HABBIKAMU MHCIIOJIb30BaHMSI T'OTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX IPOrpaMM IpU pELICHUU
3azay.

MeETaNpeIMETHBIX:

— YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO ONPEAEIIATh LENH AESTEIbHOCTH U COCTABIIATH IUIAHbI IEATENbHOCTH;
CaMOCTOSITENIbHO ~ OCYILLECTBJISITb, KOHTPOJIUPOBaTbH M  KOPPEKTUPOBATh  JIEATEIbHOCTB;
UCIIOJIb30BaTh BCE BO3MOKHBIE PECYPCHI AJISl TOCTUKEHMS MOCTABJICHHBIX LI€JeH U peanu3anuu
IUTAaHOB JIESTEIILHOCTH; BEIOUPATh YCIEIIHBIE CTPATETUH B PA3IMYHBIX CUTYAIIHX;

— yMEHHEe TMpPOJYKTUBHO 0OLIaTbcsi M B3aMMOAEHUCTBOBATH B IPOLIECCE COBMECTHOU
NEeSITeTbHOCTH, YYUTHIBAaTh TO3HMIMU JAPYIHUX YYACTHUKOB JESATEIBHOCTH, 3S((EKTUBHO
pasperiatb KOH()IUKTHI;

— BIAJCHUE HABbIKAMU II03HABATEJIbHOM, y4yeOHO-UCCIENOBATENbCKOM U  MPOEKTHOU
NEeSITeTbHOCTH, HAaBBIKAMH  pa3pelieHus mpoOiieM; CIIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEJIbHOMY IOMCKY METOJIOB PELICHMsI NMPAKTUUYECKUX 3aj]jau, IPUMEHEHUIO Pa3IUYHbIX
METO/I0B IO3HAHNUS;

— TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTb K CaMOCTOATENBbHOM HMH(OPMAIMOHHO-TI03HABATEIBHOM
NeSITeIbHOCTH, BKJIIOYAsi YMEHHE OPHUEHTHPOBATHCS B PA3IUYHBIX HCTOYHHMKAX HH(MOpMAIHH,
KPUTUYECKH OLIEHUBaTb M HWHTEPIPETUPOBATh HH(DOPMAIUIO, IMOJYyYaeMYyI0 U3 Pa3IUYHBIX
HCTOYHUKOB;

— BIIQJICHUE S3BIKOBBIMM CPEJICTBAMU: YMEHHE SICHO, JIOTMUHO U TOYHO HM3J1araTb CBOIO TOYKY
3peHus, UCTOIb30BaTh aJIEKBATHBIE SI3bIKOBBIE CPEJICTBA;

— BJIaJICHHE HaBBIKAMU IO3HABATENbHOU pe(ieKCUM KaK OCO3HaHMs COBEPILAEMbIX ACHCTBUH U
MBICIUTENIBHBIX IPOLECCOB, UX PE3YJIbTATOB U OCHOBAaHUM, IPAHUL] CBOETO 3HAHMS U HE3HAHUS,
HOBBIX I1I03HABATEJIBHBIX 337a4 U CPEACTB JUIS UX JOCTHKCHHUS,

— ILIeJIeyCTPEMIICHHOCTh B MOMCKaX W MPHUHATHU PELIeHUH, cOOOpa3sUTENbHOCTh U MHTYULUS,
Pa3sBUTOCTh MPOCTPAHCTBEHHBIX MPEJCTABICHUN; CIIOCOOHOCTh BOCIPUHHMMATh KpacoTy H
FapMOHHIO MUpA.



2. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE YYEBHOT'O IIPE/IMETA

2.1. O0beM y4eOHOro npeaMera ¥ BUAbI y4eOHOH padoThl

Bup yueOHoii padoThl Obrem s
yacax
O61beM 00pa3oBaTeIbHO MPOrpaMMBbl 256
CamocrosiTesibHas padoTa 14
KouncyabTanuu 2
CymMapHasi ydyeOHasi HATpy3Ka BO B3aMMO/IeiiCTBHU ¢ MpenojgaBaTejieM 234
B TOM YHUCJIC:
JIEKLWHU, YPOKH 234
MPAKTUYECKHUE 3aHITHS -
nabopaTopHBIC 3aHATHS -
Ipome:xkyTounas arrecrauus / cemecmp — /[@K; 2 cemecmp — s3x3amen 6




2.2. TemaTu4ecKkuii IVIAH U coep;KaHue y4eOHOro npeamera «MaTeMaTHKa»

HaumMmenoBaHue
pa3iesioB U TeM

Coaeprxanue yue0HOro MaTepuaa U (popMbl OPraHU3AIUU AeATEIbHOCTH 00yYAIOIIUXCA

O0neM B yacax

2.M3BreueHne KOpHS U3 JeWCTBUTEILHOTO YHCIA. .

Pasznen 1 PasBuTHe NOHATHS 0 YHCIIE 12
Temal./lelicTBH- Conep:xanue yueOHOT0 MaTepHaJa
TeJIbHbIE YHCJIA. Beenenue. 2
1.HarypanpHble B palliOHAJIBHBIE YHCTIa
2. UppaunoHanbHble U IEHCTBUTENBHBIC YUCTIA. 2
IIpakTHyeckue padoThl U Ja00paTOPHbIe padOThI -
CamocTosiTesibHast paboTa 00yyaromuxcs -
Tema 2. Conep:xanue yueOHOro MaTepuasa
Hpubamkennsre 1. AGcontoTHasI 1 OTHOCHUTENbHAS TIOTPEIIHOCTH.
BLIUCICHITS. 2.IlorpemrHOCTH POCTEUIHX apU(PMETHIESCKHUX TEHCTBHIA. 2
3. OKpyTJICHHE YHUCEL.
IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padOTHI -
CamocTosiTesibHast paboTa 00yyarouuxcs -
Tema 3. Coaepxanue y4e0HOro MaTepuaJia
KomnuekcHblie 1. TToHsiTHe KOMIUIEKCHOTO Yuciia. ApudMeTHdeckas U TpUroHOMeTpuIeckas Gopma 3anucu 2
ymucaa. KOMIUIEKCHBIX YHCETI.
2. JleicTBHS HaJl KOMIICKCHBIMH YHCIaMHU. 2
IIpakTHyeckue padoThl M 1a00paTOPHBIE PAOOTHI -
CamocTrosiTesqibHasi pab0oTa 00y4alOIMXCS
1. JelicTBHS HaJl KOMIUIEKCHBIMU YUCIaMU 2
Paznen 2. KopHu, ctenenn u jorapugmsbl 30
Tema 1. Crenenn u Coaeprxanue y4e0HOro MaTepHuaJia
KOpHH. 1.CTeneHs ¢ nensIM okasaTreneM 4

IIpakTuyeckue padoThl U JabopaTopHbIe padoThI

CamocTrosiTesqibHasi pab0oTa 00yYaIOIIMXCS

Tema 2. Jlorapu¢pmsi

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1. Jlorapudmbl. OcHOBHOE JToTapUPMHIECKOE TOKIECTBO.




2. OcHOBHBIE CBOICTBA U COOTHOIIEHUS.

3. Jlorapupmuueckue npeoOpazoBaHusl.

IIpakTH4eckue padoThl U JJa00paTOPHBIE PadOTHI .

CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4YaroIMXcst

1. IIpeobpazoBanme J0orapuPMUICCKAX BEIPAKCHHI.

Pasnesn 3 OcHOBBI TPUTOHOMETPHH

Tema 1. OcHoBHbBIE
MOHATHSA
TPUTOHOMETPHH.

Coaep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1. Pagnannas mepa yrina. @opMyInel mepexoaa OT IpadyCHOW MEpPHI K paJiaHHON 1 00paTHO.

2. Tpuronomerpudeckne GyHKIIMHA OCTPOTO yTriia. 3HAKW TPUTOHOMETPUIECKUX (PYHKIIAH.

3.3HadeHus] TPUTOHOMETPHUYECKUX (DYHKITHI.

4.YeTHOCTh U HEYETHOCTH ,0rPAHUYEHHOCTD U MEPUOIUYHOCTE TPUTOHOMETPUYECKUX (DYHKLIUH.

5.KocuHyc CyMMBI U pa3HOCTU ABYX apryMEHTOB.

6.DopMyIIBI TPUBEACHUS

7.CuHyC CyMMBI U pa3HOCTH JBYX apryMeHTOB. OyHKINHU YBOCHHOTO apryMeHTa.

8. [IpeoOpa3oBaHKe TPUTOHOMETPUUESCKHUX BBIPAXKECHUH.

9.TaHreHc ¥ KOTAHT'€HC CYMMBI U Pa3HOCTH JIByX apryMeHTOB. BbIBOJ pOpMyIT yIBOGHHOTO apryMeHTa.

10.TpuronomeTpuyueckue QyHKINHU MMOJIOBUHHOTO apryMEHTa.

11. ObparHbie TpUrOHOMETpUYECKHE (DYHKIINH.

12. Ilpocreiimme TPUrOHOMETPUUECKUE YPaBHEHHUSI.

13. Pemienue npocTeimnx TPUrOHOMETPUUECKUX YPABHEHUI U HEPABEHCTB.
.KonTtponbnas padora

P AN INDIDNINIDN| D DD DN

IIpakTuyeckue padoThl U JJabopaTOpHbIe padoThI

CamocTosiTeibHAsE padoTa 00yyalouuxcs
1. Penrenrie TpUTOHOMETPUYIECKUX yPAaBHEHHUI 1 HEPABEHCTB.

Paspes 4 @ynknuu, ux cBoiicTea u rpadpuku

20

Tema 1. IlonsiTne
(ynxuum ogHoM
NepeMeHHOM.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1 .OyHKIMM ¥ X OCHOBHBIE cBOWcTBA. JInHeHas QyHKIMS U ee TpaduK.

2. KBagparnynas ¢yHkuus u e€ rpaduk.




Cnoco0Obl 3a1aHusl,
Kjaaccupurkanus u
CBOMCTBA

3 .IlokasarenpHast GyHKLIHS.

4 Jlorapudmudeckas QyHKIHSA.

5. ®yHKUMY TaHT€HC U KOTaHT€HC.

6. Tpuronomerpudeckue (HyHKIUU CHHYC H KOCHHYC.

7. llpeobpazoBanne rpadiKOB TPUTOHOMETPHUECKUX (HYHKITHI.

AR INDINIDN

IIpakTH4yeckue padoThl U 1a060paTOPHBIE PA0OTHI

CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4yarommxcs
@DyHKIUU U UX OCHOBHBIE CBOMCTBA.

Pa3gen 5 Hauajia MaTeMaTH4eCKOro aHAJIN3a

26

Tema 1. Ilpenen
pynkunu

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJa

1. Ipenen pynkumun. OcHOBHBIE CBOMCTBA NpeeioB GyHKIMHA. HermpepbslBHOCTE QyHKIIHY.

IIpakTuyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padOThI

CamocrosiTeibHast paboTa 00yyaromuxcs

Tema 2.
IpousBoanas
byHxunu

Copnep:xanue yue0HOro MaTepuaJia

1.IIponsBogHas PYHKINH, €TO TEOMETPUYECKUI 1 MEXaHUIECKHIA CMBICTI.

2.0cHoBHBIE npaBuia quddepeHunpoBaHusl.

3. Tabnuua npou3BOJHBIX OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (YHKIUA

4.HpI/IMeH6HI/IC HpOHSBOHHOﬁ K BBIYHCJICHUIO ITPEACIIOB.

5.Bo3pacranue u yobiBaHHE (HYHKITUH.

6. UccnenoBanue QyHKIUM HAa SKCTPEMYM.

7.Haubonbiee 1 HanMeHblIee 3HaUeHNE QYHKIIMU HA OTpPE3Ke.

NN~

IIpakTuyeckue padoThl U JJabopaTOpHbIe padoThI

CamocTosiTeibHAasE padoTa 00yYalouuxcs

1. UccnenoBanue (hyHKIIMU HA SKCTPEMYM

Pa3nen 6 UnTerpajibHoe HCcYHCICHHE

17

Tema 1.
Heonpenenennbiii

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1.Hep3006pa3HasI u Heonpe;[eneHHmﬁ HUHTCTpall. Ta6m/1ua HpOCTCﬁIHPIX HEOIMPEACICHHBIX NUHTCTPAJIOB.




HHTerpai

2.M6TOH IIOACTaHOBKH. .MGTOILI)I HUHTCTPUPOBAHUS.

3.MCTOH HUHTCTPUPOBAHUA 110 YACTAM

IIpakTHyeckue padoThl U JJa00paTOPHBIE PA0OTHI

CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4YaroIMXcst

Tema2.
OnpeneneHHbli
HHTErpaJ

Coaeprxanue yuedOHOro MaTepuasia

1.MeToasI MHTETPUPOBAHHS.

2.MeTtox HOACTaHOBKH

3.0npeneneHHblid HHTErpail, OCHOBHbIEC MOHATUS. CBOMCTBA onpeneneHHoro uurerpaia. ®opmyna
Herorona-Jleiiounna.

4. I'eomeTpudeckre IPUIOKEHUS OLPENEICHHOIO HHTErpaa.

N N [N

IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padOThI

CamocTosiTeibHAast padoTa 00y4yalonuxcs

1.Brrancnenue mioma el miockux Guryp.

Pa3zjnen 7. YpaBHeHus1 1 HepaBeHCTBA

Temal.
PaBHOCHIBHOCTH
YPaBHCHUH,
HEPABEHCTB U
CHCTEM.

Coaeprxanue y4e0HOro MaTepuaJia

1.Uppaunonanbuele ypaBHeHus. VppaunoHanbHele HEPAaBEHCTBA.

2.MeTo/bI peleHus MOKa3aTeNbHbIX yPaBHEHHIM.

3.PelieHre nokazaTenbHbIX YPaBHEHUN

4 Pemenne nmoka3aTeIbHBIX HCPABCHCTB

5.Metop penieHus JTorapuQMUIECKUX YpaBHEHUH

6.Permenne norapupmMudecknx ypaBHEHUIH

7.Pemenue norapuMuuecKux HepaBeHCTB

8.MeTozp! peneHnsi TPUrOHOMETPUYECKHUX YPAaBHEHUH.

9.Pemenne TpUrOHOMETPHUYECKHUX YPABHEHUH.

10.Pemmenne TpUrOHOMETPUIECKIX HEPABEHCTB.

NININDNIN B INIADN D

IIpakTHyeckue padoThl U JJaGopaTOpHbIe padoThI

CamocTosiTeibHAsE padoTa 00yYalouuxcs




Pasnen 8. IlpsiMble M IUIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE

N
o

Tema 1. B3anmuoe
pacnoJio;keHue
NPsSIMBIX B
NMPOCTPAaHCTBeE.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJa

1.B3aumHoe PACIIONIOKCHUEC IPSAMBIX B IIPOCTPAHCTBE.

2.B3aumHoe PaCIiONIOKCHUEC NPAMBIX U IUIOCKOCTEH B IMPOCTPAaHCTBC.

3.IlapamnenbHOCTh MPSIMON U TUIOCKOCTH.

4..B3auMHOE pacnojIOKECHUE TUIOCKOCTEN B IPOCTPAHCTBE.

5. TlapannenbHOCTh MJIOCKOCTEH.

6. [TeprieHAMKYIIPHOCTD TPSMOMN H TUIOCKOCTH.

7. IleprieHIUKYJISIp M HAKJIOHHAsI. YTOJI MEXY IPSIMON U INIOCKOCTBIO.

8. JIByrpaHHbIi yroj. Yroia Mexay MIocKocTAMU. [lepneHuKyIapHOCTh ABYX IIIOCKOCTEH.

9. 'eomeTpuueckue npeodpa3oBaHus IPOCTPAHCTRA: MApaJIeIbHbII IEPEHOC, CHMMETPHS OTHOCUTEIHHO
TUIOCKOCTH.

N (NN DN ININININIDN

10.IMTapamienpHOE MpoekTHpoBanue. [Lmomans opToroHaasHON npoekiui. M3o0paxenue
MPOCTPAHCTBEHHBIX (PUTYD.

IIpakTu4yeckue padoTbl M 1a00paTOPHBIE PAOOTHI

CamocTosiTesibHast paboTa 00yyaromuxcs

Paznen 9. KoopauHaThl H BeKTOPBI

Tema 1.BexTopsl B
NPOCTPaHCTBE.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuasa

1.[lexapTOBBI KOOPAWHATHI B IPOCTPAHCTBE

2.BexTopsl B ipocTpaHcTBe. JIMHEHBIE onepauy Hajl BEKTOPaMHU.

3.CkansapHoe Mpou3BeICHUE BEKTOPOB.

IIpakTHyeckue padoThl U Ja0opaTOpHbIE padOThI

CamocrosiTeibHasi pab0oTa 00y4aroIMXCst

Pasnesn 10 MHOrorpaHHUKY M KpyrJible TeJa

Tema 1.
MHOrorpaHHuKH U
TUIOIAIN UX
MOBEPXHOCTEIl.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1.MHOTOrpaHHUKY ¥ IUTONIAIN WX MOBEepXHOCTEH. [lapamnenenures.

2.Ilupamuia, ycedeHHasi TUpaMHIa U TUIOMIAINA UX TOBEPXHOCTH.

IIpakTUyeckue padoThl U JJabopaTOpHbIe padoThI

CamocTrosiTeibHasi paboTa 00y4YaroIMXcst




Tema 2. Coaepsxanue yueOHOro MaTepuaJia
Tena u nosepxnocra 7 Lununnp, konyc, cdepa, map. [lnomany moBepXHOCTH KPYTIIBIX TE. 8
BpallleHHs.
IIpakTHyeckue padoThl U JJa00paTOPHBIE PA0OTHI -
CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4YaroIMXcst -
Tema 3. Coaepsxanue yueOHOT0 MaTepHuaJia
Obnembl Te. 1.00BpeMBI MHOTOTPAaHHUKOB U KPYTIIBIX Tell. 8
IIpakTH4yeckue padoThl U 1a00paTOPHBIE PA0OTHI -
CamocTosiTesibHast paboTa 00yyaromuxcs -
Pazpen 11. DieMeHTHI KOMOMHATOPUKH, TEOPHU BEPOSITHOCTEH H MATEMATHYECKOH CTATHCTUKHU 14
Tema 1. OcHOBHBIE Copnep:xanue yue0HOro MaTepuaJia
TTOHSITHS 1. OcHOBHBIC TIOHATHSI KOMOMHATOPHKH. [IpaBuiia KOMOMHATOPUKH. 4
KOMOUHATOPUKHU.
2. bunom HeroTona .CBolicTBa OMHOMHHAIBHBIX KOA(DPHUITUCHTOB.
IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padoThI -
CamocTrosiTesibHasi padoTa 00y4Yarommxcst -
Tema 2. Conep:xanue yueOHOro MaTepuan
JIeMeHTHI Teopun 1. Kinaccuueckoe u CTaTUCTHYECKOE OTPECIICHUS BEPOSITHOCTH CITy4aliHOTO COOBITHS. 2
BepOSITHOCTEIA.
IIpakTu4yeckue padoThbl M 1a00paTOPHBIE PAOOTHI -
CamocrosiTeqibHasi pad0oTa 00y4arOIMXCsl -
Tema3 . Coaepsxanue y4eOHOro MaTepuaJia
JMeMeHTDI . 1. 3agaun MaTeMaTU4ecKOl cTaTUCTUKU. OCHOBHBIE ONPEICIICHHUS. 2
MaTeMaTH4YecKoi
CTATHCTHKM. 2.KoHTponbHas padora 2
IIpakTH4eckune padoThl U JJa0opaTOpHBIE PadOTHI -
CamocTrosiTetbHasi padoTa 00y4yarommxcst 9
3aaun MaTeMaTUIECKON CTATHCTUKH.
KoncyasTanmn 2

IIpome:kyTOUHAs aTTeCTANMS

Bcero:

256




3. YCJIOBUSA PEAJIM3ALIMU ITPOI'PAMMBI YUEBHOI'OIIPE/IMETA

3.1. asa peanu3anuu NPOrpaMMbl y4eOHOI0 MpeaMeTa NpPealyCMOTPeHbI Cieaylolue

ClieMaJIbHbIC IIOMCIICHUSA

KaOuner MaTE€MaTHKU, OCHAIIICHHBIN O60py,Z[OBaHI/ICM U TCXHUYCCKUMHU CPEACTBAMU

o0yueHus:

Paboune mecta npenogaBaress 1 00yJarOMIMXCs: T0CKa MeIoBas — | IIT., CTOJ yUeHHYECKUH —

18 wIt., cTyn yueHudeckuit — 36 mr., croa — 1 wr., cTya — 1 mr.

Kommmrext y‘Ie6HO-MeTO,I[I/ILIeCKOI71 JOKYMCHTAllUH, paS,Z[aTOLIHHﬁ Marcprajl, HOPMATHUBHO-

CIpaBOYHAs JTUTEepaTypa

Texnuueckue cpencTBa oOyueHHs: MyJIbTUMeIUHHOE 00OpynoBaHHE (HOYTOYK, 3KpaH Ha

ITATUBE, TPOCKTOP)

3.2. UndopMmanoHHoOe obecrniedeHre peajn3alui NPOrpaMmMbl

Cnrucok OCHOBHOM JIMTEpaTyphl

Boromonos, H.B. Maremaruka: y4eOHUK Ui CpeOHEro  MPOPECCHOHATHLHOTO

obpazoBanusi / H. B. boromonos, II. . Camoiinenko. — 5-¢ u3n., mepepad. U oM. —
Mocksa : UznatenberBo HOpaiit, 2022. — 401 c. — (IIpodeccnonansHoe oOpa3oBanue). —
ISBN 978-5-534-07878-7. — Tekct : snexkTpoHHbd // OOpa3zoBarenbHas miaaTdopma

IOpaiir [caiit]. — URL.: https://www.urait.ru/bcode/469433

Ab6nymmnna, K. P. Maremaruka : yuebnuk jis CIIO / K. P. Ab6nymmmna, P. T.
MyxamerauaoBa. — Caparos : [IpodobpazoBanue, 2021. — 288 ¢. — ISBN 978-5-4488-
0941-5. — Tekct : anexktpoHHslii // Lugpposoit obpazoBarensHblii pecypc IPR SMART :
[caiit]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/99917.html — Pexum mgoctyma: s
asropusup. [lons3oBarenen

baBpun, . . Maremarnueckuii aHaiau3 : Y4eOHHK M IPAKTUKYM ISl MPHUKIATHOTO
6akanaBpuata / U. U. baBpun. — 2-e u3n., ucnp. u gon. — Mocksa : M3aarensctBo IOpaiir,
2022. — 327 c. — (bakanmaBp. Axagemuueckuii kypc). — ISBN 978-5-534-04617-5. —
Texkcr : onexktponnslii // OOGpa3zoBatenbHass miaaTgopma IOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/507814.

baBpun, . 1. Maremarnueckuil aHaiau3 : y4eOHUK M NPAKTUKYM JUIsl MPUKIATHOTO
6akanaBpuata / U. U. baBpun. — 2-e u3z., ucnp. u gon. — Mocksa : M3aarensctBo IOpaiir,
2022. — 327 c. — (bakanmaBp. Axagemuuecknuii kypc). — ISBN 978-5-534-04617-5. —
Texkcr : onexkrtponnslii // OOGpa3zoBatenbHass miaatgopma IOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/507814

baspun, M. 1. MaremaTnka A TEXHUYECKUX KOJIJIEDKEH W TEXHHUKYMOB : Y4EOHHK U
MPAaKTUKYM JUIsI cpeiHero npodeccnonanpHoro oopaszoanus / U. U. baBpun. — 2-e u3m.,
ucnp. u gon. — Mocksa : U3narensctBo KOpaiir, 2022. — 397 ¢. — (IIpodeccronanbnoe
obpazoBanme). — ISBN 978-5-534-08026-1. — TexkcT : anexTponHbIi // OOpa3oBaTenpHas
iatdopma FOpaiir [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/490876

boromonoB, H.B. Marematuka: yueOHUK [ cpeaHero mnpodeccuoHaIbHOTO
obpaszoBanusi / H. B. boromonos, II. . Camoiinenko. — 5-e u3fd., mepepald. M Jom. —
Mocksa : UznatenbcrBo IOpaiit, 2022. — 401 ¢. — (Ilpodeccnonansnoe oOpa3oBanue). —



https://www.iprbookshop.ru/99917.html

ISBN 978-5-534-07878-7.

Texkcr

aNeKTpoHHBIN // OOpa3oBarenbHas mIaTGopma
FOpaiir [caiit]. — URL: https://www:.urait.ru/bcode/469433

4. KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3YJIBTATOB OCBOEHUA
YYEBHOI'O ITPEJIMETA

Pesynomamut 06yuenus

Kpumepuu OUCHKU

Dopmul u memoowt
OUeHKU

OcBoenue conepkanus yaeoHOro
npenmera «MaTemMaTHKay

o0ecrneunBaeT JOCTUKECHHE
00y4YaroIMMUCS CIETYIOIIUX PE3yIbTaTOB:

JIMYHOCTHBIX:

— ¢(hopMHPOBAHHOCTH TIPEJICTABICHUN O
MAaTCMAaTUKC KaK YHUBCPCAJIbHOM A3BIKC
HayKH, CPEJICTBE MOJAEIUPOBAHUS SIBIICHUI
" IMPOLECCOB, UALCAX U METOAaX
MaTEMaTHUKH;

— IIOHUMAHHUEC 3HAYUMOCTHU MAaTECMAaTUKU

JUIs1 HAyYHO-TEXHUYECKOI0 Iporpecca,
c(hOpMUPOBAHHOCTH OTHOIICHHS K
MaTeMaTHKe KaK K 4acTH
o0I1eueIoBeuecKoil KyabTyphl Yepes
3HAKOMCTBO C UCTOPUEN Pa3BUTHUS
MaTEeMaTHKU, YBOJIOIHMECH MaTEMaTHICCKUX
HCH;

— Pa3BUTHUC JJOTUICCKOI'0 MBIIIJICHHA,
MPOCTPAHCTBEHHOT'O BOOOPAKEHUS,
AITOPUTMHUYECKOMN KYJIBTYPBI,
KPUTHYHOCTH MBIIIJICHUA Ha YPOBHC,
HEOOXOIUMOM Ui Oyayteit
npohecCHOHANBEHOM NesTEeNbHOCTH, JUIS
MPOJOIKEHHS 00pa30BaHUs U
camMo00pa3zoBaHus;

— OBJIaJICHUE MATEeMAaTUYECKUMHU 3HAHUSIMU
U YMEHUSMHU, HEOOXOAUMBIMU B
MOBCETHEBHOM JKU3HHU, JUISI OCBOCHHUS
CMECKHBIX €CTCCTBCHHOHAYYHBIX
JUCHUIIIINH U JUCLUIIJINH
poeCCHOHATIBHOTO IUKJIA, TSI
noyrydeHust 00pa3oBaHus B 00JaCTAX, HE

OneHka KOMIIUYHO» -
00yJaroIuiCsl TTOKA3bIBACT ITOJTHBIE

u 1yOOKHE 3HAHUSA MPOTrPAMMHOIO

Marepuaia, JIOTUYHO u
apryMEHTHpPOBAaHO  OTBEYaeT  Ha
IIOCTABJICHHBIM BOIPOC, a TaKke
JIOTIOJIHUTEIIbHBIE BOIIPOCBI,
[IOKa3bIBA€T  BBICOKMH  YpOBEHb
TEOPETUYECKUX 3HAHUH.

[TpakTHUECKyIO YacTh BBIMOJHSIET HA
100%.

Ouenka «@opouo» -
oOyyJaroruiics MOKa3bIBaCT
riyOOKHe 3HAHMUS I[POTPAMMHOIO

Marepuaia, TPaMOTHO €ro H3JIaraer,
JOCTaTOYHO IMIOJHO OTBEYaeT Ha

ITOCTaBJICHHBII BOIIPOC u
JOTIOJIHUTEIBHBIE BOIIPOCHI, YMENO
¢dopmynupyer BbIBOAB. B Toxe

BpeMA npu OTBETC
HECYHICCTBCHHBIC

JOITYCKAeT
MOTPEUTHOCTH.

[IpakTHYecKyro 4acTh BBIIIOJIHIET HA
90%-80%.

OueHka
«Y008IEMBOPUMETTLHOY -

oOyyJaroruiics MMOKa3bIBaCT
JIOCTaTOYHble, HO He TIyOOKue
3HaHUS TPOTPAMMHOTO MaTepHaa;

IpU OTBETe HE JOMYyCKaeT IpyObIxX
OLIMOOK MM MPOTUBOPEUHIA, OJHAKO
B (bopmMynupoBaHUN OTBETa
OTCYTCTBYET JOJDKHAs CBSI3b MEXIY

aHaJIN30M, apryMeHTanuen u

Tekyiuii KOHTPOJIb B
dbopwme:

- KapTOYeK —3aJlaHuH;

-CaMOCTOSITEIILHOU
paboTsI;

- KOHTPOJIbHBIX padoT.

HTOroBe1ii KOHTPOJIb B
bopme sK3ameHa.

OrueHKa:

- pe3yIbTaTUBHOCTH
paboThI
o0yyaromerocst npu
BBITIOTHEHWH 3aJJaHHI
Ha y4eOHBIX 3aHATHUSAX,
CaMOCTOSITEITbHBIX U
KOHTPOJIBHBIX
paborax;

- pe3ynbTaTta
MOJITOTOBKH K
HK3aMEHY.




TpeOyIOmMUX yriayOaeHHOM
MaTeMaTHYECKOM MOJITOTOBKH;

— TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTD K
00pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE
camMo00pa30BaHUI0, Ha TIPOTSHKEHUH BCEH
YKU3HU; CO3HATEIILHOE OTHOIICHHE K
HENPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO KaK
YCIIOBUIO yCIIEUTHOW MTPOo(hecCHOHABHOMN U
OOIIECTBEHHON JEATCILHOCTH;

— TOTOBHOCTB M CIIOCOOHOCTD K
CaMOCTOATEILHON TBOPYECKOU U
OTBETCTBEHHOU JEATEIbHOCTH;

— FOTOBHOCTH K KOJUICKTHBHOMU paboTe,
COTPYJTHUYECTBY CO CBEPCTHUKAMH B
o0OpasoBarebHOMN, 00IIECTBEHHO
TI0JIC3HOM, Y4eOHO-HCCIIeI0BATEIbCKOH,
NPOCKTHOH M JAPYrUX BUAAX JEATCILHOCTH,

— OTHOILIEHHE K TPOPECCUOHATBHOMN
JeSITEIbHOCTH KaK BO3MOYKHOCTH Y4aCTHSI
B PCIICHUU JINYHBIX, OOIECTBCHHBIX,
rOCy/IapCTBEHHBIX, OOIIEHAIMOHATIBHBIX
npo0Jem;

MemanpeoMenHbIX

— YMEHHUE CaMOCTOSITEIIHHO OMPEIEIISATh
LENH JESTEILHOCTH U COCTABISATH TUTaHbI
JESTENIbHOCTH; CAMOCTOSATEIHHO
OCYIIECTBISATh, KOHTPOJIUPOBAThH U
KOPPEKTUPOBAThH JIEATEIBHOCTH;
HCIIOJTb30BaTh BCE BO3MOXKHBIC PECYPCHI
JJIs1 TOCTUXKEHUA IMTOCTABJICHHBIX ueneﬁ u
peau3aIuy IIaHOB IS TeFHOCTH;
BbIOMpATh YCHEIIHbIE CTPATETuu B
Pa3IMYHBIX CUTYAIUSX;

— YMEHHUE MPOAYKTUBHO OOIIATHCS 1
B3aMMO/JICCTBOBATH B MIPOIIECCE
COBMECTHOM JEATEIIbHOCTH, YYUTHIBATH
MO3ULMHU JPYTUX YYACTHUKOB
NEeSTeNbHOCTH, () ()EKTUBHO pa3peniaTh
KOH(JIUKTBI;

BBIBOJIaMHU. s MOJIyYEHUs
MPaBWJIBHOTO  OTBeTa  Tpebyercs
YTOYHSIOIINE BOIIPOCHI.

[IpakTH4ecKyro 4acTh BBIIIOJIHAET HA
70%-60%.

OneHka
«HEY0081em8OPUMENLHO -
o0yJaroImuncs MOKa3bIBACT
HEI0CTaTOYHbBIC 3HaHUS
MpOrpaMMHOTO  Marepuaia,  He
CIIOCOOCH  apryMEHTHPOBAaHO U
MOCJICIOBATEIbHO ~ €r0  M3J1ararhb,

JOMyCKaeTcsl TpyOble OMmMOKH B
OTBETaX, HEMPAaBUJIBHO OTBEYaeT Ha
MOCTaBJICHHBIN BOIIPOC 170031
3aTpyAHsAeTCs c OTBETOM.
[IpakTHYecKyIO Y4acTh BBHIMOIHSACT Ha
menee 50%.




— BJIJICHUC HABBIKAMU TIO3HABATEIbHOM,
y4eOHO-HCCIIe0BATEIbCKOM U MPOSKTHOM
ACATCIIBHOCTH, HABbIKAMHU Pa3pCUICHUA
po0JieM; CIIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSTCIIbHOMY ITOMCKY METO/IOB
pelIeHUs MPAKTHYECKUX 3aj1ad,
PUMEHEHHIO PA3IHYHBIX METOI0B
MO3HAHHUS;

— TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTD K
CaMOCTOSITEIIbHON HH(POPMAIIMOHHO-
[T03HABATEJILHOM IE€ATEILHOCTH, BKIIOYAst
YMEHHUE OPUECHTHUPOBATHCS B PA3THUHBIX
UCTOYHHUKAX HH(pOPMAIIMU, KPUTHUCCKH
OIICHUBATh U UHTEPIIPETUPOBATH
WH(OPMAIIHIO, TIOTYJAEMYIO U3 Pa3INIHBIX
HCTOYHHUKOB;

— BJIJICHUE SA3BIKOBBIMH CPEJICTBAMH:
YMEHUE SICHO, JIOTUYHO ¥ TOYHO H3J1ararhb
CBOIO TOYKY 3pPEHUSI, UCIIOJIb30BaTh
aJ/ICKBaTHBIC SI3BIKOBBIE CPEJICTBA;

— BJIaJIcHME HaBBIKaMH ITO3HABATEIbHOMN
pediexkcun Kak 0CO3HAaHUS COBEPIITACMBIX
JIEUCTBUI U MBICIIUTEJIBHBIX MPOLECCOB, UX
pPEe3yJIbTaTOB U OCHOBAHUM, TPAHUL] CBOETO
3HAHUS U HE3HAHUS, HOBBIX
[I03HABATEJIbHBIX 3a7a4 U CPEJICTB ISl UX
JOCTUKCHHUS;

— LeJeYCTPEMIIEHHOCTh B IOUCKaX U
MPUHITUU PElIeHUH, COOOPa3UTENbHOCTD U
UHTYUILIUS, Pa3BUTOCTh MPOCTPAHCTBEHHBIX
MIPEICTABJICHHUH; CIOCOOHOCTH
BOCIIPUHUMATE KPAacoTy U FTapMOHUIO
MUDA;

npeomemHmuix:

— c(OpMHUPOBAHHOCTb MPEACTABICHUN O
MaTE€MaTUKE KaK 4aCTU MUPOBOM KYJIBTYPbI
Y MECT€ MaTEMAaTHUKHU B COBPEMEHHOU
UBUJIM3AIMH, CIIOCO0aX OMHUCAHUS
SBJICHUM peajbHOTO MUpPA HA




MAaTEMAaTHYCCKOM A3BIKE,

— ¢(hopMHUPOBAHHOCTH PEJCTABICHUN O
MaTeMaTHYECKUX MOHATUAX KaK
BaXHEHIIIMX MaTeMaTUYECKUX MOJETISX,
MO3BOJIAIOIINX OMUCHIBATH U U3y4aTh
pa3HbIe MPOLIECCHI U SIBJICHUS; TOHUMaHHE
BO3MOKHOCTH aKCHOMAaTHUYECKOTO
MOCTPOEHUS MATEMATUUYECKUX TEOPHil;

— BJIIaACHHUEC MCTOJaMHU J0Ka3aTCJIbCTB U
AITOPUTMOB PCHICHU A, YMCHUC UX
IMPUMCHATD, IPOBOAWUTH JOKA3aTCIbHBIC
PacCCyXA€HHA B XO04€ PCIICHUA 3a/1a4,

— BJIQJICHUE CTAHJIAPTHBIMU IPUEMAMU
pELIECHHS pallMOHAJIbHbBIX U
MPPALMOHATIBHBIX, I0KA3aTEJIbHBIX,
CTENEHHBIX, TPUTOHOMETPUUECKUX
YPaBHEHUU U HEPABEHCTB, UX CUCTEM;
HCII0JIb30BaHNE FOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX
porpamm, B TOM YHUCJIE JIs IOUCKA ITYTH
PELICHUS Y WIUTIOCTPALIMU PEILICHUS
YpaBHEHUI U HEPABEHCTB;

— cpopMUPOBAHHOCTH TIPE/ICTABICHUM 00
OCHOBHBIX ITOHATUAX MATEMATHYCCKOI'O
aHallu3a U Uux CBOﬁCTBaX, BJIaACHHUC
YMEHHUEM XapaKTePU30BaTh IIOBEICHUE

(G YHKIIH, HCIIOJIb30BaHNE TIOTYYEHHBIX
3HAHUU JJI1 ONMCAHUA U aHAIN3a
peanbHBIX 3aBUCUMOCTEH;

— BJIaJICHHE OCHOBHBIMHU IOHATUSAMH O
IJIOCKUX U IPOCTPAHCTBEHHBIX
TeOMETPUUECKUX PUTYpaX, HX OCHOBHBIX
CBOMCTBAX;

- ¢(OPMHUPOBAHHOCTb YMEHUS
pacrio3HaBaTh reoMeTpHuecKue GUrypsl Ha
4epTekKax, MOAENAX U B pEAIbBHOM MUPE;
PUMEHEHNE N3YUYEHHBIX CBOICTB
reoMeTpuueckux Guryp u Gopmy s
pelIeHns reoOMeTpUUECKHX 3aa4 U 3a7a4 ¢
MPAKTUYECKUM COJIEPKAHUEM;




—c(opMHUPOBAHHOCTH MPEJCTABICHUMN O
IIPOLIECCaX U SBJICHUSIX, UMEIOIINX
BEPOSATHOCTHBIN XapakTep,
CTaTUCTUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTSIX B
pEaTTbHOM MUPE, OCHOBHBIX MOHATHUAX
AJIEMEHTAPHON TEOPUU BEPOATHOCTEM;
YMEHUI HaXOJIUTh U OLICHUBATH
BEPOSATHOCTH HACTYIJICHUS COOBITUH B
MPOCTEUIINX IPAKTUYECKUX CUTYalUsIX U
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH CITy4YalHbBIX
BEJINYMH;

- BIIa/ICHHE HABBIKAMU HCIOJIb30BAHUS
TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX MTPOrPaMM IpH
pelieHuu 3aaa4y




MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BHICHIETI'O OBPA3OBAHUSA
POCCHUVICKOM ®EJIEPAIIMA
®EJEPAJIBHOE I'OCYJAPCTBEHHOE BIO)KETHOE
OBPA3OBATEJIbHOE YYPEKJIEHUE BBICIIEI'O OBPA3OBAHUSI
«CEBEPO-KABKA3CKASI TOCYJIAPCTBEHHASI AKAJTEMMUST»

CPEJHENPO®ECCHOHAJBHBINA KOJLIEK

DoH/ OLICHOYHBIX CPEICTB

JUISl TPOBEACHUS TEKYIIETO KOHTPOJISI M IPOMEXKYTOYHOM aTTECTAllUH
o0pa3oBaTeIbHON MPOrPaMMBbI

10 Y4eOHOMY IIPEIMETY
«MarTemaTuka»

st crienranbHOCTH 15.02.13 Texaudeckoe 00CiTyKuBaHNUE U PEMOHT CUCTEM
BEHTWISIIIUU U KOHIUIIMOHUPOBAHUS

dbopma npoBeeHUS OLIEHOYHOM MPOIIETYPhI

IK3aMEH

r. Yepkecck, 2022 roa



I.OBHIEE ITIOJIO’)KEHUE

®DoH/ OLEHOYHBIX CPEACTB

(®OC) mnpemHazHaueH [JIi KOHTPOJIA

A OLECHKH

00pa3oBaTEeNbHBIX JOCTIKEHUH OOy4Yaromuxcsi, OCBOMBIIMX MNPOTpaMMy Y4eOHOTO IpeaMeTa

«Marematukay.

®OC BKIIOYAET KOHTPOJBHBIE MaTrepuasbl JUIsl IPOBEIEHUS TEKYLIEro KOHTPOJS U
IIPOMEXKYTOUYHOMH arTecTauuu B (popme sx3amena.

@®OC pazpaboran B cooTBeTCTBUU ¢ DeepanbHbIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM

CTaHdapToM i CIICOUaJIbHOCTH
BCHTUJIIOMU W KOHAWUIUOHHWPOBAHUA n
«MaremaTukay.

paboueii  nporpammon

15.02.13 TexHuuyeckoe OOCITYXKMBAaHHE W PEMOHT CHUCTEM
y4eOHOTO

npeaMera

IL.PE3YJIBTATBI OCBOEHMS JUCIUILIVHBI, TOJJIEKAIIEA TIPOBEPKH.

Pe3yabTarhl oleHUBaHMS O0bekT(bI) OLIEeHUBAHUA IMoxa3zarenan
OLICHKH

JUYHOCHIHBIX .

—  c(hopMHPOBaHHOCTH MIPEJCTABICHUI O Pe3ynbratel
MaTeMaTHKe KaK YHUBEPCATLHOM SI3bIKE HAYKH,
CPEACTBE MOJIETUPOBAHHUA ABJIECHUHN U MTPOLIECCOB, TIPEACTABJICHHC O BBIIIOJIHEHHA:
NACAX U METOJaX MAaTCMAaTHUKH, MaTCMaTHKE KaK

yHHBepcaJH)HOM SA3BIKE - CAMOCTOATCIIBbHBIX
—  NOHMMaHHE 3HAYMMOCTH MaTeMaTHku s | HAYKH, CPCICTBC pabor,

Hay4YHO-TEXHUYECKOI'0 IIporpecca,
c(OPMHUPOBAHHOCTH OTHOLICHUS K MATEMATHKE
KaK K 4aCcTH 00OLIeYeI0BEYECKOH KYIbTyphl Uepes3
3HaKOMCTBO C UCTOpHEN Pa3BUTHSA MAaTEeMAaTHKH,
9BOJIIOIMEN MaTEMaTHUYECKUX UJIEH;

—  pa3BUTHE JIOTUYECKOTO MBIIIICHHUS,
MTPOCTPAHCTBEHHOT'O BOOOPAKECHHUS,
ANTOPUTMHUYECKON KYIbTYPBI, KpUTUIHOCTH
MBIIUICHAS HA YPOBHE, HEOOXOIUMOM ISt
Oynaymieit mpodhecCuoHaTbHOMN NeATENbHOCTH, IS
MPOJIOJDKEHHUST 00pPa30BaHUs U CaMOOOPa30BaHus;

—  OBJaJiIcHHE MaTeMaTUIeCKUMU 3HAHUSIMU
1 YMEHHUSIMU, HEOOXOIUMBIMH B TIOBCETHEBHOMN
’KHM3HU, JJIsl OCBOCHHS CMEXHBIX €CTECTBEHHO-
HAYYHBIX JUCIHILIAH ¥ JUCIUTUIINH
po¢eCCUOHANBHOTO [UKIIA, IS TIOTYYeHHS
00pa3oBaHUs B 00J1aCTAX, HE TPEOYIOIHNX
YIIyOJIeHHOW MaTeMaTHYECKOH MOATOTOBKH;

—  TOTOBHOCTH W CITOCOOHOCTH K
00pa30BaHUIO, B TOM YHCJIE CaMOOOpPa30BaHUIo,
Ha TPOTSDKEHUU BCEH KU3HH; CO3HATEIIEHOE
OTHOIIIEHUE K HEMPEPHIBHOMY 00Pa30BaHMIO KaK
YCJIOBHUIO YCHEIIHOM NMpo(eCCHOHANBHON 1
001IIeCTBEHHOMU JIeITEIIbHOCTH,

- TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTh K

MOJIETTMPOBAHUS SIBJIEHUN U
MPOLIECCOB;

3HaHUE UCTOPUU PA3BUTHS
MaTEeMaTHUKH U 3BOJIFOLINHT
MaTEeMaTUYECKUX HJIeH;

MaTeMaTUYeCKUE 3HAHUS U
yMEHUsI, HE0OXOTUMEIE B
IIOBCEIHCBHOM JKU3HH, IJIS
OCBOCHHS CMEKHBIX
€CTEeCTBEHHOHAYYHBIX
IUCIUIUINH U JUCLUATLIAH
po(heCCUOHATBHOTO IUKIIA;

- KOHTPOJIBHBIX paboT,

- TECTOBBIX OIIPOCOB.




CaMOCTOATENIbHOW TBOPUYECKOW M OTBETCTBEHHOM
JIeSTEIBHOCTY;

—  TOTOBHOCTH K KOJJICKTUBHOH paboTe,
COTPYJHHUYECTBY CO CBEPCTHUKAMU B
00pazoBaTenLHOM, 00IIECTBEHHO TIOJIC3HOM,
y4e0HO-MCCIIeI0BATENbCKOM, POSKTHOM H
JIPYTHUX BUJAX JICATSILHOCTH;

—  OTHOIICHHE K MPodheCCHOHATEHOMH
JESATSILHOCTH KaK BO3MOXKHOCTH y4acTHS B
pEIlICHUH JINIHBIX, OOIIECTBEHHBIX,
rOCyIapCTBEHHBIX, OOIIEHAIIMOHAIBHBIX
pooJeM;

Memanpeo.uemubtx:

—  YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO ONpPEAEIsATh
LIETTH JCITEIbHOCTH M COCTABJIATH IIJIaHbI
JeATEIbHOCTH; CAMOCTOSITENIBHO OCYIIECTBIISITh,
KOHTPOJIUPOBATh U KOPPEKTUPOBATH
JIeITEIbHOCTh; UCITOJIh30BaTh BCE BO3MOYKHBIC
pecypcehl Aisl AOCTHKEHUS IIOCTABJICHHBIX Lieiei
Y peaju3alliy [IaHOB JeSTEIbHOCTH; BEIOUPATh
YCIEUIHbIE CTPATETUU B PA3IHYHBIX CUTYalUIX;

—  YMEHHE NPOIYKTUBHO OOIIATHCA U
B3aNMO/ICHCTBOBATh B ITPOIIECCE COBMECTHON
JeSITEIbHOCTH, YUYUTHIBATH TIO3UITUH APYTHX
YYaCTHUKOB JIESITEIBbHOCTH, 9P EKTHBHO
pa3pemarb KOH(IUKTHI;

—  BII3/ICHUE HaBBIKAMH ITO3HABATEIBHOM,
y4eOHO-UCCIIEI0BATENbCKOM U MPOSKTHON
NeSITeIbHOCTH, HaBBIKAMU pa3pelieHus npooiem;
CIOCOOHOCTH ¥ TOTOBHOCTB K CAMOCTOATEIIEHOMY
MTOMCKY METOJIOB PELIEHUs MPaKTUIECKUX 3a/1a4,
MIPUMEHEHUIO PA3IMYHBIX METOJIOB MTO3HAHMS;

—  TOTOBHOCTBH M CIIOCOOHOCTH K
CaMOCTOSITeTbHON MH(POPMAIIMOHHO-
IIO3HABATEIIFHOM JEATCILHOCTH, BKIFOYAsI
YMEHHE OpUECHTHUPOBATHCS B PA3IMIHBIX
HMCTOYHHUKAX WHHOPMAIUH, KPUTHUECKU
OILICHHWBATh U MHTEPIIPETUPOBATH HHPOPMALIHIO,
MOJIy4aeMyI0 U3 PA3IUUYHbIX HCTOYHHUKOB;

- BJIAACHHUE A3BIKOBBIMU CPEACTBAMMU:
YMCHHUC SACHO, JIOTUYHO U TOYHO U3JIaraTb CBOXO
TOYKY 3pCHUA, UCII0JIB30BATh a/ICKBATHBLIC

IIOHATHC 3HAYCHUA 1
IIPUMCHCHUA
MaTeMaTU4eCKOn HaYyKH,
MAaTEMAaTHYCCKUX MCTOIOB.

IIOHATHEC MATEMATHYCCKOI'O
aHaJIn3a, BOSBHUKHOBCHUA U




SA3BIKOBBIC CPCIICTBA,

—  BIIQJICHUC HaBBIKAMHU MO3HABATEIBHOMN
pedexcun Kak 0OCO3HAHHS COBEPIIAEMbIX
JICHCTBHIA U MBICIUTEIBHBIX MIPOIECCOB, HX
pe3yIbTaTOB U OCHOBAHWIA, TPAHHI] CBOETO
3HAHUS ¥ HE3HAHUS, HOBBIX TTO3HABATEIHHBIX
3a]1a4 U CPEJCTB JUISl UX TOCTHKCHUS,

—  IeNeyCTPEeMIICHHOCTh B MIOMCKAX H
MPUHSATHN PEUICHUH, COOOPa3UTENFHOCTD U
HWHTYHULHUS, Pa3BUTOCTh IPOCTPAHCTBEHHBIX
MpeaCcTaBIeHuil; CHOCOOHOCTh BOCIIPHHUMATH
KpacoTy ¥ FTapMOHHIO MUDA,;

HpPeOMemHbIX:

—  c(OpMHUPOBAHHOCTb NPEACTABICHUN O
MaTeMaTHKe KaK YaCTH MUPOBOM KYJIbTYpHI U
MeCTe MaTeMaTHKU B COBPEMEHHOM
UUBUIU3AINH, CII0CO0aX OMUCAHUS SBICHUH
peanbHOro MUpa Ha MaTEMaTHUIECKOM SI3BIKE;

—  ¢(hopMHUPOBAHHOCTh MIPEJACTABICHUH O
MaTeMaTHYECKHX MOHITUAX KaK BAKHEHIITHUX
MaATEMATHYCCKHUX MOACIIAX, ITO3BOJIAIOIINX
OIMUCBIBATH U M3y4aTh PA3HBIC MTPOLCCCHI 1
SIBJICHHS; TOHUMAHUE BO3MOXHOCTH
AKCHOMATHYECKOTO MOCTPOCHHSI MATEMAaTHIECKUX
TEOPUIA;

—  BJIQJICHHE METOJaMH J0Ka3aTeIbCTB U
AITOPUTMOB PEIIEHUs, YMEHNE UX IPUMEHSTH,
MIPOBOJIUTH JJOKA3aTEIbHBIE PACCYKICHUS B XOJI€
perieHus 3aaq;

—  BJIaJICHUE CTaHJapTHBIMHU IIpUEMaMHU
pelIeHHs PaMOHAIBHBIX U HPPALIMOHATIBHBIX,
MOKa3aTeNbHBIX, CTETICHHBIX,
TPUTOHOMETPHUYECKNX YPaBHEHHUI U HEPABEHCTB,
HX CHCTEM; HCIIOJIb30BAHUE TOTOBBIX
KOMITBIOTEPHBIX TPOTPaMM, B TOM YHCIIE TS
MOKCKa IMyTH PEIIEHUS ¥ WILTIOCTPALUN PELICHHS
ypaBHEHUH U HEPaBEHCTB;

—  c(OpMHUPOBAaHHOCTb NPEACTaBICHUNA 00
OCHOBHBIX TMOHATHIX MAaTEMAaTUIECKOTO aHAIIN3a
Y X CBOMCTBax, BIIJICHNE YMEHUEM
XapaKTepU30BaTh MOBeJIeHNE (PYHKIIUH,
WICTIOJIb30BAaHME MTOTYIEHHBIX 3HAHUH IS

Pa3BUTHUS TEOMETPHH;

MOHATHE 3aKOHOB
MaTeMaTHYeCKOM JTOTHUKH,
paccyxJIeHu;

BBIYHCIICHUE BHIPAKEHUH,
HCIOJIb3Ysl YCTHBIE U
MHCbMEHHBIE ITPUEMBI,
HaXOKICHUE TPHOIMKCHHBIX
3HAYEHUH U MOTPEIIHOCTEN
BBIYHCIICHMI,

HAaxOX/JCHUE 3HAYCHUS
KOPHS, CTETIEHH, Jorapudma,
TPUTOHOMETPUYECKUX
BBIPAKCHU;

BBITIOJIHEHHE TPEOOpa30BaHUI
BBIP)KEHUH, IPUMEHSS
(hOopMyITBL, CBSI3aHHBIE CO
CBONCTBAMM CTETICHEH,
norapuMoB,
TPUTOHOMETPUYECKUX
(yHKITHIA;

MOCTPOEHHUE IrPpahuKOB
W3yUYEHHBIX QYHKIMH U
OTpeeIEHUE UX CBOMCTB;

HaX0XACHUC ITPONU3BOJHBIX
(GYHKIMH, pe3yabTaThl
uccleioBanus GYHKIUH
4yepe3 IPOU3BOJIHYIO;

BBIYHMCIICHHUE B MPOCTEUILINX
cly4dasix miomajaen u
00BEMOB C HUCIIOJIL30BAaHUEM
OIIPENENEHHOTO NHTETpaa;

pellieHne paliOHAIIbHBIX,




OIMMCaHMuA U aHaJIn3a p€ajIbHBIX 3aBHCHMOCTCﬁ;

—  BIIQJICHUC OCHOBHBIMU TIOHSATHIMHU O
TUTOCKUX M MTPOCTPAHCTBEHHBIX T€OMETPUIECKUX
(urypax, uX OCHOBHBIX CBOMCTBAX;
c(OPMHPOBAHHOCTH YMEHHS PACTIO3HABATH
reoMeTpuyeckue GUrypbl Ha 4YepTekax, MOJICIAX
U B peajbHOM MHUpPE; TPUMEHCHHE U3yYCHHBIX
CBOMCTB reoMeTpudecKux Guryp u Gopmym amis
PEIICHUS TEOMETPUIECKHX 3a/1a4 U 3314 C
MPAKTUIECKUM COJIEPKAHUEM,

- c(hOpMHUPOBAHHOCTH MPEACTABICHUH O
mpoleccax M SABJICHUAX, HMEIOLINX
BEPOSITHOCTHBIN XapaKTep, CTATUCTUYECKUX
3aKOHOMCPHOCTAX B p€aJIbHOM MHPE, OCHOBHBIX
MOHSTUAX 3JIEMEHTAPHOU TEOPUU BEPOSITHOCTEH;
yMeHI/Iﬁ HaXOOWUTb U OLICHUBATL BEPOATHOCTU
HACTYIUICHHS COOBITHN B TIPOCTEHIIIIX
MPAKTUYECKUX CUTYalUsIX U OCHOBHBIE
XapaKTCPpUCTUKU CJIy‘IaI\/'IHBIX BCIINYHH,

- BJIQJICHUE HABBIKAMU UCIIOJIb30BaHHUs
TFOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX POTPaMM IIPU
pelIeHry 3a1a4

[IOKAa3aTeJIbHbIX,
JIOrapuPMUIECKHX,
TPUTOHOMETPUUYECKUX
YpPaBHEHUH, CBOIAIIUXCS K
JIMHEWHBIM U KBaJIpaTHBIM, a
TaKXe aHAJIOTHYHBIX
HEPaBEHCTB U CHCTEM
Pa3NIUYHBIMU CIIOCOOaMU;

BBIYHCJICHUE BEPOSTHOCTEH
COOBITHI Ha OCHOBE
[IOCYETA YKCIIA HCXOIOB;

OTHMICaHWE B3aMMHOTO
PacCIiojIOKCHUEC NPAMBIX U
IJIOCKOCTEN B IPOCTPAHCTBE;

CTPOUTHh MHOTOTPAHHUKH U
KPYTOBBIC Tella U UX
CEUYEeHUsT, HAaXOINTh HX
IUIOIAAA U 0OBEMBI

MOHATHE 3aKOHOB
MaTEeMaTU4YeCKOMN JTOTUKH,
paccyxJIeHul;

MOHSATHE BEPOSITHOCTHOTO
XapakTepa pasJInYHbIX
IIPOLIECCOB OKPYKAIOIETO
Mupa

CAMOCTOSATEJBHASA PABOTA

Tema JelicTBUTEIbHbIE YHCJIA.

Bapuanr 1.
1. Beluncnure 3HaUeHUE BhIpaxkenus: | | 2,15 —1% 1335+ 5% -385-15,7 |- %-+ 2,25
X+10 1 5 10
2. YmpocTute BBIpaKeHHUE: - -
5x+25 Xx+5)x-5 x%2-25

Bapuanr 2.

1 9 5 11
1. Beruncnure 3uauenue Boipaxenus: | /5:4——-3—-3||1—+035—-—|:14

6 23 18 15

y? 1 [ 2 1
2_+ 2 4 2 o
y°-1 y°-1\2y-y° 2-y

2. YmpocTute BBIpaKEeHHE:



Tema KommiiekcHble yucaa. JleiicTBusi HaaQ YUcJIaMu B ajredpanyeckoii popme.

Bapuanr 1.
1. Beiuuciute cymMMmy, pa3HOCTh, IPOU3BEACHHUE U YaCTHOE YKcel: Z1=2i-3 u Z,=8+5I.

2. Brmaucnure:
2) (7 +2i) :
0) (6+8i)-(6-8i)
3. Haiiaure MOayIb KOMIIEKCHOTO YHCHA:
a) -2i;
0) 3+4
4. BbINOJIHUTE BCE ACHCTBUS C KOMIUIGKCHBIMHU unciaamu: Z = 2+iuz =15—3i g Haiiaure

MOAYJb U I'NTaBHOC 3HAYCHHUE apTyYMEHTA KOMIIJICKCHOT'O YUCjla Z = 3+4i

Bapwuanr 2.
1.Berauciute cyMMy, pa3HOCTh, TPOU3BEACHHE M YaCTHOE Yucel: Z1=4+5i u 2,=2-3i

2.Beruncnure:

a) (3-4i)%;

0) (7+9i)-(7-9i)

3.Haiinure MOAyIb KOMIUIEKCHOTO YUCaA:

a) 3i;

0) 12-5i

4.BbINoJHATE BCE CHCTBUSA C KOMIUIEKCHBIME YncIaMu: Z =—8—2inZ =4+ 5i
5.Haiiaute MOTyJIb ¥ IJIaBHOE 3HAYEHUE APIyMEHTa KOMIUIEKCHOro uncna Z =5+ 6i

Tema JIuHeiiHble ypaBHEHUS] M HEPABEHCTBA C O/IHOI NepeMeHHO.

Bapwuanr 1.
1.Pemnte ypaBHeHHE.

a) 3(0,5x—4)+8,5x =18
0) 4x2+4x+1=0
x_—l _ 4+2x
) 2 3
2.PemmTe cuCTeMy HEPAaBEHCTB.

x>0
3=
1-3x<2x—-1
3—x<0

3.PemuTe cucreMy ypaBHEHMIA.
{8x + 3y =-21

4x + 5y = -7
Bapuanr 2.
1.Pemute ypaBHeHUE.
a) 5(2+1,5x) —0,5x =24
0) x2—6x+1=0
3x—-2 _ 2+x
) = =3
~<0
2.Pemnre cuCTEMY HEPABEHCTB. 2-x>0
2—x=2x+1
Pemnre cucreMy ypaBHEHMIA.
4x — 6y = 26
{ 5 +3y =1



Tema Jlorapugmepl. CoiicTBa gorapugmos. IIpeoopazoBanue jJorapupMuiecKux BbIpaKeHUii
Bapuanr 1.

1. Haiinure: a) IOgls—lz; 6) 109,57 .
2

2+log, 2
2. C IIOMOIIBIO OCHOBHOTI'O J'IOFapI/I(bMI/I'-IeCKOFO TOXICCTBA BBIYUCIIUTC!: 3 .

@

Haiinure x, ecnu 109, x = 2log, 7 +§|OQ3 27—§Iog3 16.

>

IToctpoiite cxemaTudecku rpaduk (yHKITIH:
1)y =logosx; 2) y = logs x
5. Pemute ypaBHEHHE:
1 log;(2x — 1) = 2;
2) logi(2x — 3) = —1;
4

3) logi(x —5) +log:i(x +2) = -3
2 2

6. Cpasuure uncna: 1) log, s 7 uloggs7,1; 2)log, 12 u log, 11
Bapuanr 2.

1. Haiigure: a) l0gg 2i5; 6) log,, 8.

1+log, 5
2. C moMoIIbi0 OCHOBHOIO norapI/I(bMquCIcoro TOKIECTBA BEIYMUCIINTE: 2 922

3. Haiigure x, ecim l0g, X = 2log, 5—%Iog2 8+log,02.

4. Tloctpoiite cxemarnuecku rpapuk pyHkuuu: 1) y =logy, x; 2) y = logi, x
5. Pemnre ypaBHEeHME:

1 logs(3x — 1) = 2;

2) log:(2 + 5x) = —=3;

2

lglx—1D)+1lglx+1)=0

6. Cpasuute uncna: 1) logs 1,2 ulogs 1,3; 2) log:9 nlog: 17
3 3

Tema Pemrenne sorapugmMmnyecKux HepaBeHCTB.

| BapuaHT ‘ 1l BapuaHT
1. Koumponwvnwle sonpocul
a) Korya jorapupmMudeckas (QyHKIIHs BO3pAcTaeT, a Korja yosBaeT?
0) uTO sABISIETCSA 00IACTHIO OTpeAeNeH s TorapuMuIecKor GyHKIH?
B) MPUBECTH ITPUMEPHI BO3PACTAIONINX M YOBIBAIOIIMX JOTapUPMHICCKUX DYHKIIUH.

2. Pewuumo nepasencmea.

i oy 9) log, x<3;
) log, x=4; 10) log, x<-3;
2) log, x<-3; 3

2 11) lgx<1;
3) lgx>2; ) lgx<

12) log,(2x-1)<log,¢ X ;

4) logg x> log,(3x—4); _
5) log. (3—6x)< log, 2x: 13) Iog%(5x—9)zlog%4x,

6) log,(5x—9)<log,(3x+1); 14) log, 5(6—x)<log,, s (4—3x);
7) 10g (6% —x2)> logy 5(~8-x); 15) Ig(x* -8)<Ig(2-9x);
8) log5 x> 4log, x—3; 16) log? x+3log, x<-2.

2 2




Tema Pemiennie TpUrOHOMETPHYECKHX YPABHEHH M.

Lens: chopMupoBaTh HABBIKH PENICHUS MPOCTEUIIINX TPUTOHOMETPHUYECKUX YPABHEHHH.

| BapuanT Il BapuaHT

1. Pewume ypasHenue:

. 1 1 .
iy o 8 -==0;

1) sinx 5 0; ) cosx 5
2) 2c0sX—+/3=0; 9) 2sin x—3=0;
3) 2cosx—-1=0; 10) 2sinx-1=0;
4) tgx—+3=0; 11) +/3ctgx+1=0;
5) ctg3x=1; 12) tg2x =1,
0) si _r :l; T :ﬁ-
)sm(4x 3J > 13) co{3x+4j x
7) tg(2x+%):1; 14) ctg(3x—g)=1.

Tema IHocTpoenue rpaukoB JorapupmMuyecKux M NoKa3areJabHbIX (PYHKIHIA.

| BapuanT ‘ Il BapuanT

1. Konmponvuvie gonpocoi

a) YTO HA3bIBACTCS BO3PACTAIONICH 1 yOBIBAIOIEH (pyHKIIMEH?

0) MpUBECTU IPUMEPHI BO3PACTAOIICH JIOTapU(PMHUUECKON PyHKIINY;
B) IIPUBECTH MPUMEPHI yObIBAIOIIEH JIOTapU(PMIIECKON (pyHKITHH;

T') IPUBECTH IPUMEPHI BO3pACTAIOIIEH MOKa3aTenbHOU (QYHKIINH;

) TPUBECTH PUMEPHI YOBIBAIOIIEH MOKa3aTeIbHON QYHKIIUH.

2. B 00noii cucmeme KoopOunam nocmpoums 2paguxu (Y8emHbIMU KAPpaAHOaAUIaMU)
CACOVIOWUX PYHKYULL

x _ 1Y
y=log,x; y=3 y=log, x; yz(ij
2
Tlocmpoums na uepmesicax npsamyro x=y (buccekmpucy I u 3 KoopouHamuwix y2nos) u

coenamv 8bl800 O CUMMEMPUL NOCMPOECHHBIX 2PAPUKOS.

3. Pewumo epagpuuecku ypasnenue:

(%} +1=x3+2 log, x=x+1

4. [locmpoums epagux yHkyuu u onucamo e2o cOUCMEa (€OUHUYHBIN OMPE30K — 2
KIemKiu).

1) y=log, x+1; 3) y=log,(-x)+2;

2) y=3"—4; ?
)y 4) y=2"+1.

Bameuanue: 6ce ecnomocamenvivie ZPG(Z)MKM CMpoAmMCA NYRKKMUPOM U pasiudHbvlMu
yeemamu.

5. Boinoanumo unousudyanvhoe 3adamue.
Pewumo epaguuecku ypasnenue:




TS

2) (lj +1=x*-2;
3

3) —x+1=log, x;
4) 4log, X =x+1;
5) 2*-2=log, x;
6) log, x=2-x;
7) —x3+1=2%;
8) log,(x+1)=—x;

Tema BbluncjieHue Npou3BOAHbIX.

| BapuanT

Il BapuaHT

1. Konmponvuvie gonpocoi

a) aThb OIpeesIeHHE POU3BOIHOM;
0) 3ancath GopmyIbl udGepeHIIMPOBAHHS;
B) UeMy paBHa MMPOU3BOIHAS TOCTOSHHON?

2. Boruucaums npouzeo0myio:.

1) y=x*-7x;
2) y=x°+2X;
3) y=7x*+3x;
4) y=15x++x ;
5) y=10x2+l;

X
6) y=sinx+3;
7) y=—2x2—1;

X

8) y=—2\/_—%;

9) y=x*-3x;
10) y=x>-x’;
11) y=4x* —6x;
12) y:16x—2\/;;
13) y:2x3—£;

X
14) y=2cosx—4x?;
15) y=—4x4—§;

X

16) y = -3Jx +—x.
14

3. Boiuucaumos npouzeo0nyio (hyHKYUU, UCHONb3YS NPASULA OUGhepeHyuposanus.

1) y=cosx-sinx;

2) y=+x-e*:
4x% +1

) y=—r—

)y 2x — x4

4) y=tgx-e*;
5) y =sin x-(x3+2x);

x3 +2x8
6) y=

3x—x°

Tema HemocpeacTBeHHOE MHTErPUPOBaHUE.

| BAapuanT

Il Bapuant

1. Konmponvnuvie gonpocol

a) YTO TaKOe HEONpeAeICHHBIH HHTETpa?
0) KaK MPOBEPUTH PE3YNHTATHl HHTETPUPOBAHNUS?




2. Haiimu neonpedenennviii unmezpai.

1) j4sin xdx ;
2) _[6c05xdx ;

3) '[( cos? xj
4) I(——jdx
5) J(x +cos Xde;
6) j(xz +6x)1x,

7) jSSin xdx ;
7) chosxdx'

9) J.( Sln Xj X

10) j—dx

11) j[x —sinlzxjdx;
12) J'(8x—4x3}jx.

Bapuanr 1.
1. Pemnrte ypaBHEeHHE

a)3x-2 = 2x+4
0)V2Z—x=x
B) 4_2x+3 =16
1
1,)53x+4 — (E)Z
2. Pemute HepaBeHCTBa
a)dx + 6> 2x + 2
6) 5%**3 > 125

1\ —3x— 1
B)(;) 3x-5 < (;)x+5
3. Peunte cuctemMy ypaBHEHHI

4. Pemure ypaBHEHHE (SXZ

Bapwuanr 2.
1. Pemmure ypaBHeHME
a) 4x-5 =3x+2
oOV2+x=x
B)52x+3 =25

x+6 _— l 2
N9**e = (3)
2. Pemnte HEpaBeHCTBA
a) S5x—6>x+2
6) 4%*71>16
I1-3x o (Ly2x+6
B O <O
r) log,(x—9) <log,(4x)
n1)  logi(x+3) =logi3x
4 4
3. Pemmure cucremy ypaBHEHUI
372x.3Y =373
{logZZX —log,y =2
4. Pemmre ypasnenue (3%
logs(x—2) =0

{ 27X, 20,5y — 2—1
log,y —

Tema YpaBHeHMS U HEPaBEeHCTBA

2-9 _ 1).

logyx=1
' —1) log,(x—5)=0

1(0,5)%* +1,5:(05)*—-1=0
e)log,(7x +5) = log,(4x — 1)
x)og,;(x? — 12x +36) =0

r) log;(6 —x) < logz(x + 2)
mlogi(x + 3) = log12x
2 2

m3-32*—-10-3*+3=0
e)log,(x — 1) = log,(7 — x)
x)log,(x? —8x+16) =0




Tewma IIpsiMble M MUIOCKOCTH B TPOCTPAHCTBE.

| BapuanT ‘ || BapuaHT

1. Pewsumo 3a0auy:

1) Anvaa HakmoHHOM 18 cM. Yronm Mexay 5) Berancnuth AnuHY poeKuu oTpeska 20 cM,
HaKJIOHHOM 1 mockocThio 30°. UeMy paBHa muHa ecnu yroi ero Haknona 0°, 30°, 45°, 90°.
HPOEKINH HAKJIOHHOW Ha 3Ty IJIOCKOCTB? 6) BeraucanTs yroum, mojx KOTOpsIM THaroHasb

2) 13 Toukwm nexariel BHE TII0CKOCTH MTPOBEICHBI K Ky0a HaKJIOHEHA K eT0 TPaHu.
3TOM MIIOCKOCTH JIBE HAKJIOHHBIE 10,1 yriiom 30°, 7) U3 uentpa O kpyra paanyca, paBHOTO 3 /M,
paBHbic 2+/3 . VIX MpoeKuun 06pasyroT MeKLy BOCCTaB/IEH neprenmKynsp OB k ero

IDIOCKOCTH. K OKPY>KHOCTH TTPOBEIeHA
KacaTeJabHas B TOUKe A U Ha 3TOM KacaTeIbHOU
OTJIOKEH OT TOYKH KacaHus oTpe3ok AC,
paBHbId 2 M. Haiitin mmmay HakimonHo# BC,
ecim OB=6 nom.

8) HaiiTu oTpe3ok 4B, 3aKITI0OYEHHBIN MEXKITY
TPaHsSIMHU IPSMOTO JIBYTPAHHOTO YTIIa, €CITU
MPOEKILUHU ATOr0 OTPE3Ka HA TPAHU PABHBI 25 U
21 cm.

co6oii yron 120°. OnpenenuTs paccTOSHUE MEXKTY
OCHOBAHUSIMH HaKJIOHHBIX.

3) IIpsimoyrombHbIi TpeyronbHUK ABC onupaeTcs
karetoM AC Ha IIOCKOCTh o , 00pa3ys ¢ Hel
ABYrpaHHbIi yron B 60°. OnpenenuTs ruIoTeRysy
BC, ecniu AC=a u paccTosiHHE OT BEPIIUHEI B 110
IUTOCKOCTH PaBHO b.

4) KareTsl mpsiMOyroJpHOTO TpeyronbHuka ABC
paBHbI 12 1 16 nm. U3 BepmnHsl npsimoro yria C
BOCCTaBJICH K IUIOCKOCTH TPEYroJIbHUKA
nepneHaukysap CM=28 nm. Haiitu paccrosiue
OT TOYKH M 10 TUTIOTEHY3HI.

Tema KoopamHaTsl 4 BEKTOPbI

Bapuanr 1.
1. Jlate onmpeneneHne BEKTOpa.

2. Jlatb ompeJiesieHue KOJUIMHEAPHBIX BEKTOPOB (PHCYHOK)
3. [artp onpeneneHne KOMIUTAHAPHBIX BEKTOPOB (PUCYHOK)
4

Crnoxnre 1Ba BEKTOpa 110 IPAaBUITy TPEYrOJIbHUKA
- -

N .
5. I[ah‘KeKT:pLI a{1;4;0}, 8 {5;1;1}, ¢ {6; 3; 1}, d{—6; 4; —2}. BeimonHuTs

JEUCTBUS:
a) a+ B d) ¢+4d
b) 3-¢ e) 43
c) d+¢ f) 53-3¢

6. Pasmoxuts BexTopsl  a {1;4;0}, B {5;1; 1}, ¢ {6; 3; 1}, &{—6; 4; -2} mo
KOOpP/IMHATHBIM BeKTOpam 1, ], k.

~

BbIuucuTh IIMHY BEKTOPA: E{Z ;3;0}
8. Haiitu paccTosiHuEe MEXTy TBYMS TOUKAMHU:
a) Mi(1;3;2) My(0;4;1)
b) L(2;9;1) Ly(4;4;—4)
c) N.(0;54)  Na(2;45-3)
d (1L C>(0;0;9)
9. Jausl BekTOpnl a {1; 4; 0}, B {5;1; 1}, ¢ {6; 3; 1}, &{—6; 4; —2}. Haiiti ckansipHOe
MIPOU3BEJIEHUE BEKTOPOB:
a) a* B
b) B *¢
Bapuanr 2.
1. Jlate ompeneneHne BEKTOpa.
2. Jlatp ompeJeneHue KOJUTMHEapHBIX BEKTOPOB (PHCYHOK)
3. JlaTh ompejeneHne KOMIUTAaHAPHBIX BEKTOPOB (PUCYHOK)



4. CrnoxuTe 1Ba BEKTOPA IO MPABUITY TPEYTroJIbHHUKA
- -

5. /Z@;KTopg {5;4;1}, B {3; 1; 2}, ¢{2; 3; 0}, d{—1; 4; —3}. Bemosnuuts

IIEUCTBUA:

a) a+ B d ¢+a
b) a-¢ e) 84

0 d+i ) 2-5¢

6. Pasnoxuts BexTopsl A {5;4; 1}, B {3;1; 2}, ¢ {2; 3; 0}, ci{—l; 4; -3} no
KOOPJAMHATHBEIM BEKTOPAM 1, , k.
BBIYMCINTE [UIMHY BEKTOPA! E{3 ;1;2}
8. Haiitu paccrosnue MeXIy IBYMs TOUKAMH:
a) M;(2;1;2) M,(0;5;1)
b) L(2;0;3) L,(0;—8;-1)
¢) N:i(0;1;2)  Np(2;3;0)
d) C:(1;1;3) C>(1;1;4)
9. Jaum BexkTOpHI @ {5; 4; 1}, B {3;1; 2}, ¢ {2; 3; 0}, ci{—l; 4; —3}. Haiitn
CKaJIIIPHOE NPOU3BENCHHE BEKTOPOB:A) 4 * B b) B * ¢
Tema Muororpansuku. Pemenue 3agauy.

~

| BapuaHT ‘ Il BapuaHT

1. KonmponvsHsie gonpocsi

a) 9YTO TaKO€ MHOTOTPAHHHUKH?
0) BUIbI MHOTOTPAHHUKOB,;
B) UTO TaKOE MPHU3Ma U nupamuaa’?

2. Pewuumo 3a0auy:

4) [lana npaBMJIbHAs TPEYTOJIbHAS HPaAMU/IA.
Ee 6okoBasi MOBEPXHOCTH paBHa 144 cM?,
anodema — 6 cMm. Haiiti cTopoHY OCHOBaHUSI.

5) B npaBuUiIbHON YETHIPEXyTONBHO pU3Me
IJIOIIa/b OCHOBaHMs paBHa S=144 cm?, a
Beicota h=14 cM. HaiiTu quaroHais mpu3Mbl.

6) Haiitu nquaronasnb mpsiMOyTOJIBHOTO

TnapaJieNenuIeaa, ecii ero U3MepPeH s PABHEI: TTapajiIe/IeuIe/1a, eCciu ero M3MEepeHHs
a) 3 1M, 4 1M, 2 1v; 6) 5 M, 7 M, 8 M; B) 30 cm, paBHBI: @) 2 1M, 6 1M, 4 1M; 0) 3 M, 9 M, 10 M;
20 cMm. 120 cMm. B) 40 cM, 70 cm, 110 cMm.

1) Auaronans kyOa paBHa 23 Onpenennuts
MIOJIHYIO TTOBEPXHOCTH Ky0a.

2) lana yeTblpexyrojbHas IMpaMua, OCHOBAaHHE
KOTOPOH — MPSIMOYTOJIBHUK CO CTOpOHAMH 15 u
20 m. bokoBeie pebpa paBubl 25 M. Haiitn
BBICOTY NTUPAMUJIBI.

3) Haiitu nuaronais mpsMOyTOJIBHOTO

Tema O0béMbI MHOTOTpaHHMKOB. Pemenue 3axay.

| BapuanT ‘ Il BapuaHT

1. KonmponvHoie onpocul

a) 4TO TaKoe 00bEM M KaKUMH CBOMCTBaMH OH 00J1agaeT?
0) ueMy paBeH 00beM LMIIMHAPA, KOHYCAa, mapa?

2. Pewumo 3a0auy:

1) OHpe,I[CHI/ITL 00BeEM OPAMOYTOJIbHOT'O apaJijiCJICIuIcaa 1mno 3-M ero HU3MCPCHUSIM:

a=8,6=13,c=6 \ a=18,6=01,c=2

2) Pebpo cBuHIIOBOTO Kyba paBHO A cM. Beraucnuth Maccy cBUHIIOBOTO Ky0a, eciiu pex=11400
Kr/em®.

4 =16 ‘ 4 =24




3) bokoBast TOBEPXHOCTH MPaBUILHOM 3) AnaroHaias OCHOBaHHUS MTPaBUIHLHOM
TpeyroiasHoOi nupaMuasl 18 M. Haiitu 00bem YeThIPEXYyroJabHON mupamMusl 1,8 M,
ATOW MUPaMUIBI, €CITH BBICOTa OOKOBOI TpaHu BBIcOTa 4,5 M. Hatiti o0BeMm.

4 M.

4) O6pasyroras KOHyca @ CM, COCTaBIISIET C TUIOCKOCTBhIO OCHOBaHMs yroi b°. Onpenenuts 00beM
KOHYCa, €CITH:

a =3, b=45° a =4, b=30°

Tema JaeMeHTHI TeOPpUH BEPOSATHOCTH

Bapuasnr 1.
745!
1. Beruncnuts: a) 3; 6) 7-51; B) o

2. B cpennem u3 1000 cagoBBIX HACOCOB, MOCTYNHBIINX B IIPOJAXY, 5 MoATeKaroT. Halinute BeposATHOCTH
TOTO, YTO OJUH CJIy4aifHO BHIOPaHHBIN 7151 KOHTPOJISI HACOC HE MOATEKAET.

3 CKOJIBKUMH CITOCOOaMH MOYKHO PACCTABIIATH HAa OJHOM TMOJIKE 8 pa3IMIHBIX KHHAT?

4. CKOIbKO BapWAHTOB pACIIPENEICHHUS TPeX IYTEBOK B CAHATOPHH DA3IMYHOTO TPOQUISL MOKHO
COCTaBUTH AJIA ITATH HpCTCHILCHTOB?

5. B Opurage u3 25 4eloBeK HYKHO BBIJICIUTH YeThIpeX AJsi pabOThl Ha OINpPENEIICHHOM Y4YacTKe.
CKOJBKAMH CTIOCO0aMH 3TO MOKHO CIIENaTh?

6. B maptum u3 18 geramedt Haxomsrcs 4 OpaxkoBaHHBIX. Hayram BeiOupatoT 5 neraneii. Halitu
BEPOSITHOCTb TOTO, YTO U3 ATUX 5 JeTanell Be OKaXyTcsl OpaKOBaHHBIMHU.

7. 1lpubop COCTOHUT W3 JABYX DIEMEHTOB, pabOTAOIINX HE3aBUCHUMO. BEpOSTHOCTh BBIXOJA W3 CTPOA
nepBoro snaeMeHTa paBHa 0,2; BEpOSTHOCTh BbIXOAA W3 CTposl BToporo snemeHTa paBHa 0,3. Haiitu
BEPOSATHOCTB TOTO, UTO: a) 00a 3JIEMEHTa BRIMIYT U3 CTPOsi; 0) 00a ayeMeHTa Oy 1yT paboTath.

Bapuanr 2.
7121
1. Boruucnure: a) 61; 6) 3+5!; B) o1

2. @abpuka BeITyckaeT cyMkH. B cpenneM Ha 100 KauecTBEHHBIX CYMOK MPUXOAUTCS BOCEMb CYMOK CO
CKpBITBIMH Jedekramu. HaiinnTe BepOSTHOCTH TOrO, YTO KYyIJICHHAs! CyMKa OKa)ETCSl KaueCTBEHHOM.
Pe3ynbTaT OKpyrauTe 10 COTHIX.

3. B copeBHOBaHMSIX y4acTBOBAJIO YeThIpe KOMaHIbl. CKOJIBKO BApPUAHTOB pacpeaesiCHIs] MECT MEXITY
HUMH BO3MOXKHO?

4. Ha ¢akynprere u3yuaercss 16 mpenveroB. Ha moHeAensHUK HYXXKHO B paclHCaHUE IOCTABUTH 3
npeamera. CKOIBKHMH CIIOcO0aMU MOKHO 3TO cZenarTh?

5. 13 15 06bekToB Hy>kHO 0T00paTh 10 00bekTOB. CKOIBKUMH CIIOCOOAMH 3TO MOXKHO C/I€1aTh?

6. CKOTBKMMH CIIOCO0aMH MOKHO COCTaBUTb J030p M3 TPEX COJLAAT U OJHOro oduiepa, eciu umeercs 80
conjar u 3 odurepa?

7. B ypHe mapsl pazHoro 1pera: 20 6esoro, 15 uepHoro, 5 cunero. Haiitu BeposATHOCTh TOTO, UTO U3
YPHBI HayTaj W3BJICUCHHBIN MIap OKaKETCA He OeIoro MM CHHETro 1BETa.



KOHTPOJIBHBIE PABOTbBI

Tema Borunciienue npemesos.

| BApuaHT

|1 BapuanT

1. Koumponvnwie sonpocwi

a) 1aTh OMPE/ICIICHUE MpeJiesia MePEeMEHHON BETUYHHBL,

0) MepeYNCIINTD CBOMCTBA IIPEICIIOB,;

B) JaTh omnpeaesieHne 0.M. 1 0.0. BETMIHH;

1
I) JaHbl BEJUYMHBL — | a°; 5

a a’+1

npu a—»0?

rat +3. [Ipenen kakux BenuyuH paseH 0

2. Boiyucnums npedeinvr.

1) Ixigjl(4x+3x2 ~1);

2) XIi%rsz(?sx —4x? );

: 2 .
9) le_rpz(x —2x+1),
10) lim (8x~6);

. 25-x? . 49-x?
| : 11) lim :
3) xl—>m5 5—-x ! ) x->7 T =X
2 2 _
4) Iimx +x—6; 12) Iimx + 3% 10;
x>2  X—2 x—>2 X—2
3 3
5) fim X =% 13) lim 22X =X
-3 X—3 x->11 11-X
5 2 _ 4
6) lim X +8 -3 14) fim 2322,
x—>o  4X+3X X—>o0 4x"-5
2 2
7) tim 22X 15) fim 243X
X—>0 X X—0 X
8) lim 24X+ 16) lim 323X,
X—0 X X—00 X
Tema PelieHue noka3zateibHbIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB.
| BapuaHT Il BapuanT

1. KonmponvHoie 6onpocol

a) yKa3aTh CBOWCTBA MOKa3aTeNbHOM QYHKLNH;
0) npuBeCcTH IPUMEPHI BO3pacTaroliel 1 yObIBaloIIeH moKa3aTeIbHOMI

byHKIIUH.

2. Pewuumo ypagnenus:

1) 8" =64;

2) 21 =32;

3) 7* =i;
343

o(8]-2

5) 3_1_x :(EJZXJS .
3 ]

6) 3% -6-3*-27=0;

7) 05 =0,125;
8) 3“2 =81;

9) [%) _36:

2 81

4x-7
11) (lj =6"7°;
6

12) 2% -6-2*+8=0.




3. Pewuums nepasencmaa.

1) 45X—1 >163>(+2 ,
2) 112 <121;
3

3) 0,9 <(Ej :
9

4) 0154X+3 > 0’56)(—1 ,

: 1)°
7x —5x - .
) <(7) ’

6) 14 ** <196.

Tema BorunciieHue miomaaei niockux puryp.

| BapuanT

Il BapuaHT

1. KoumponvHvle 6onpocsi

a) 9TO TaKOoe KPUBOJWHEHHAS TPATICTIH?
0) 3anucaTh GOPMYIIBI JIJIsl BBIYMCIICHUS KPUBOJIMHEHHBIX Tpareui

CIIeTyFOIIEero BUIA:

/N
S0

yx)

y=g(x)

l a

(S -

2. Boiyucaums nnowads ueypwi, oepanuyenHou IuHUsIMU:

1) y=x* y=0, x=4;
2) y=x3+2, y=0, x=0, x=2;

3) y=sinx, y=0, x:%;

4) y=x*, y=0, x=-3;
5) y=x, y=0, x-3, x=1;

6) y=cosx, y=0, x:—%, X=—.

Tema Tesna Bpamenusi. Pemuenue 3agau.

| BapuaHT

Il BapuaHT

1. Konmponvuvie gonpocoi

a) KaKue TeJia BpaIleHus BbI 3HaeTe?

0) moyemy Teja BpaIeHUs TaK Ha3bIBAIOTCS?

2. Pewuumo 3a0auy:

1) Pamuyc nmimuapa paBeHn A ¢M, BeicoTa h cm. Haittu miommaas ocHOBaHMS,
OOKOBYIO MIOBEPXHOCTh, TTOJHYIO TOBEPXHOCTh, €CIIH:

A=5h=3

A=5h=4

2) bokoBas MOBEpXHOCTH KOHYCa paBHa Ss, a ero paauyc . Haiitu BeicoTy

KOHYCa, €CJIH:

Ss =16m, r=3

Se = 107‘[, r=2

3) IloBepxHocTh mapa paBHa 807z
cMm?, OnpeenuTh JMaMeTp mapa.

4) Oo6pasyromas koHyca paBHa 30
cM, o0pa3yeT C IUIOCKOCTBIO
ocuosanust yron 30°. Haiitn
BBICOTY KOHYyCa.

3) IloBepxHocTh mapa paBHa 3247
cm?. Haiitu ero paauyc.

4) Jlmamerp KoHyca paBeH 4 cM,
BBICOTA 6 cM. Haiitu
00pa3ymIy KoHyca U OOKOBYIO
MOBEPXHOCTb.




Koutpoabnasi padota (uToroas)
1leapuanm 2e6apuanm
1. Pewumbs 3a0auy.
1B. Haiitn 00BbeM IpaBUIIBLHOHN TPEyTrOIbHON MUPAMHUIBI, €CITH CTOPOHA OCHOBAaHHUS paBHA 3 , BEICOTA

4.
2B. O6beM MUpaMKIbI paBeH 56 cM®, wiomaas ocHoBanus 14 cm?, Uemy paBHa BbIcOTa?
2. Pewumbs ypasHenus.
AX+11+7x-9x% =1 BX++/4—3x+15x% =1
100" =0,1(10* 1) 2.3 -3=15
log,(x* +4x+3)=3 log. (x+1) +log, (2x+3) =1
3. Vnpocmumu svipasicenus.
sina -sin i 1 1
—'Btga-ctgﬁ+l (sinax +cosa) +(———+
COSc - COS 3 Sina cosa
4.  Haiimu npou3800uy10 QyHKYUU.
: Jz+1
f(X)=(x=-DVx+1, (3 f(Z)=T, f(3)
5. Buuucaums unmezpan.
3 2
X~ 4+ 3X° +4x - _ -
I dx J(x4—x3—3x2+1)dx
X
TECTOBBIE BOITPOCHI 10O IPEAMETY «MATEMATHUKA»
Ne [IpaBunbHBIH CopeprxaHue Bompoca Komner
OTBET SHUHS
1. Bribepute npaBUIIbHBIN OTBET, BHIIOIHUB CI0KEHUE
KOMILICKCHBIX YHCEIT:
z1=1+5i; 2,=3+2i:
1) 4 +7i; 2) -3 + 3i; 3)5-3i
2. Pemmre kBagpaTHOe ypaBHeHHe Xx°- 11x + 30 = 0:
Dx1=3;x2=7 2)x1=5;%X2=-6; 3)x1=5;,%x2=6.
3. Pemmute HepaBeHCTBO: x> — 2x — 8 <0.
D[-2,4]  2) (-0;- 2] U [4; +o0) 3) (-2, 4)
4. VYKaXnTe pelieHne CUCTEMbl HEPaBEHCTB:
x—2,6<0,
x—=1>1.

1) [2;2,6] 2) (—o0; 2,6]
3)(~0;2]U[2,6; +o0)

5. YkaxuTe HEBEPHOE PABEHCTBO:
1) Vx=x? 2) Yx=x* 3)a’=1

6. x*—4

Breruncnute 3HaueHne QyHKIUU Y = —, B TOUKE X =
X

3. OtBeT

7. Haiinure 3Hauenue Beipakenus log, 4 + log, 16.

OTtBeT

8. Pemute nmokaszarenbHoe ypaBHeHHe 8 = 64.
Otset

9. Pemmre norapupmudgeckoe HEPaBEHCTBO

logz(3x + 4) > logs 7. OtBer




10.

.HOl"apI/I(bM, OCHOBAHHEC KOTOPOT'0 paBHO 10 na3wiBaeTcs

11. BcraBpTe pomyiieHHoe CI0BO.
Jlorapudm - aTo CTETeHH, B KOTOPYIO
Ha/I0 BO3BECTH OCHOBAHUE JOTapu(Ma, YTOObI MOTYIHUTh
noyorapu()MeHHOe BBIpKEHHE.
12. Beipasuts B pajuanax yron o = 20°
1) /5 2) w/7 3) n/9
13. BripasuTs B rpamycax yroia o = 4m/45
1) 16° 2)15°  3)20°
14. Kakoii ueTBepTH 4MCIOBOI OKPYKHOCTH
MpUHAATECKUT TouKa t = 19m/4
1) mepBoit  2) Bropoii  3)Tperbei
15. VnpocTuts BeIpaxkenue: 3cos?o - 6 + 3sino
11 2)-5 3) -3
16. HaiiTu 3Ha4eHue BbIpaskeHus 4C0S>X + 2 ,
ecmu Sin®x = 0,6
1) 4,56 2)3,6 3)4,6
17. Kakas u3 Tpuronomerpuieckux GyHKIUH sIBISETCS
y&THOM?
18. OTHOIIEHHEe KOCHWHYca 4YHCia t K CHHYCY TOTO XKe
YHCJIA Ha3bIBACTCS
19. OtHomieHHEe CUHYca 4YHclIa t K KOCHHYCY TOTO XKeE
Yrcia Ha3blBaeTCs
20. HazoBuTe s1eMeHT, He IpUHAICKAINNAN IITHHAPY:
1) anoema; 2) BeicoTa; 3) pamuyc.
21. OceBbIM CEUCHHUEM IIINHIPA SBIISICTCS:
1) TpeyronbHuK;  2) KpyT;
3) mpAMOYTOIBEHUK
22. [Tnomane moBepxHOCTH ChepBI OMpeNensieTcs o
dhopmyiie, rae R — paguyc chepsr:
1) 27R?;  2) 42R%:  3) 4xR%.
23. Kakoii He MmoxxeT ObITh IpU3Ma?
1) npsmoii; 2) NpaBUIBHOM;
3) yceueHHOM.
24. ObBem KoHyca onpenesnseTcs o popmye:
1) %ﬂRZH . 2) R*H; 3) %ﬂRZH
25. [IpsMoyrosbHBIN Mapauienenue]] — 3To:
1) nupamuga;  2) npuzma;
3) okTarap
26. BreicoTa 00KOBOII TpaHM TIPaBHIBHOH  MUPaMUJIBI
Ha3bIBACTCS
27. Ecnu BeIcOTa KOHYyCa paBHa 15, a paanyc OCHOBaHUSA 8, TO
o0pasyromas KoHyca paBHa:
28. Kupnna 2x3x6. Ero auarosais paBHa:
29. Pagnyc ocHOBaHMS LWIMHApa paBeH 2 M, BbICOTa 3 M.
Yemy  paBHa JaroHallb 0CEBOr0 ceueHus’?
OtseTt
30. JuameTtp mapa paBer 2 cM. UeMy paBeH ero o0bém?

(Yucno m mpumure 3a 1) OTBeT




ITI. OIIMCAHUE OPTTAHU3ALIMA OHEHUBAHMSA U ITPABUJI OITPEAEJIEHUA
PE3YJIBTATOB OIEHUBAHMUSA

YpoBeHb MOArOTOBKY 00YYAIOIIUXCS M0 Y4eOHOMY MPEIMETY OLICHUBACTCSI B Oauiax: «5» («OTIHMYHOY),
«» («xopotIoy), «3» («yHAOBIETBOPHUTEIHHOY), «2» («HEYIOBICTBOPUTEIHHOY).

OLICHKa «KOMAuU4YHoO» - o6yqa}0mm71cs1 IIOKa3bIBACT IIOJHBIC H FJ'IY6OKI/IC 3HaHUA IIPOrpaMMHOIO
MaTte€puaia, JJOrM4HO U apryMEHTHUPOBAHO OTBEYACT Ha IMOCTaBIICHHBIN BOIIPOC, a TaKKE OOIIOJTHUTCIIBHBIC
BOIIPOCHI, IMOKAa3bIBACT BBICOKHIM YPOBE€Hb TCOPETUYCCKUX 3HAHUI. HpaKTH‘IeCKyIO YaCTb BBIINIOJHACT Ha
100%.

Onenka «xopowto» - oOy4arolIuiics IMOKa3blBaeT TIIIyOOKHE 3HAaHUS TPOTPAMMHOTO MaTepuana,
IPaMOTHO €ro M3JIaraer, JAOCTATOYHO IIOJHO OTBEYAaeT Ha IIOCTaBJICHHBIH BOIPOC M JIOMOJHUTEIbHBIC
BOMPOCHL, yMesio (OpMyJIHpyeT BBIBOABI. B Toxke BpeMs MpH OTBETE€ MAOMYCKAeT HECYIECTBEHHBIE
norpemHocty. [Ipaktuueckyro gacts BoimonsseT Ha 90%-80%.

O1eHKa «y0081emgaopumensbHoy - 00y4aloUMICcs TTOKa3bIBaeT JOCTATOYHBIE, HO HE TTyOOKHE 3HAHUS
MPOrpaMMHOI0 MaTepuaia; MPH OTBETE HE JOMYyCKaeT IpyObIX OMMOOK WM NPOTHUBOPEYMH, OJHAKO B
(hopMynHpOBaHUK OTBETA OTCYTCTBYET JOJKHAS CBSA3b MEKAY aHAJIH30M, apryMEHTaluel 1 BeiBogaMu. [is
MOJTyYEHHUs] IPAaBUIBHOTO OTBEeTa TPeOyeTCsl YTOUYHSIOLUINE BOIPOCHl. [IpakTHUecKyo 4acTh BBIIONHSAET Ha
70%-60%.

OLICHKa «Heydoeﬂemeopumeﬂbno» - 06yqammnﬁ0ﬂ IOKa3bIBACT HCAOCTATOYHBIC  3HAHUA
IIporpaMMHOI'0 MaT€puajia, HE crocoben APryMEHTHUPOBAHO U MOCICAOBATCIIBHO €0 U3Jiaratb, JOIIYCKACTCA
pr6ble OIIMOKH B OTBETax, HCIIPABUJIbHO OTBCYACT Ha IMOCTaBJICHHBIN BOIPOC HUJIN 3aTPYAHACTCA C OTBETOM.

[IpakTiaeckyto gacTs BemonHsAeT Ha MeHee 50%.

Ok3aMeH M0 y4eOHOMy IpeIMETy MPOBOAUTCA B IEPHUOJ 3K3aMEHALMOHHBIX CECCHH, YCTaHOBJICHHBIX
KaJICHIapHBIM Y4eOHBIM rpadukoM. DK3aMeH MPUHUMACTCS MPENoAaBaTeNIMU, KOTOPhIe IIPOBOAMIN 3aHITHUS
MO JJAHHOMY y4eOHOMY MIpPEIMETY.

Bo Bpemst sk3aMeHa TO y4eOHOMY TMpeIMETY JIOMYCKAeTCsl MCIIOIB30BAHWE HAITISIHBIX TOCOOMH,
MaTeprajoB CIIPaBOYHOTO XapaKTepa, HOPMaTHBHBIX JOKYMEHTOB, 00pa3lioB TEXHUKH U JPYTHX WHHOPMAIMOHHO-
CIPaBOYHBIX MAaTEPHAJIOB, IEPEUEHb KOTOPBIX 3apaHee PErJIaMEeHTUPYETCS.

IV. KOMIUVIEKT OIEHOYHBIX CPEJACTB IJS 3K3AMEHA IIO YYEBHOMY
HNPEAMETY «MATEMATHKA»

Pe3yabTaThl oleHUBaHUs O0bekT(bl) OLEHUBAHUS Kpurepumn ouenkn

Ilpeomemmnuwie: HaXO0XJIEHUE 3HAUEHUSI KOPHS, Onenka KOTJIMYHO» -

CTereHH, Jorapupma, O0ydaroIuiicss MOKa3bIBaeT
- c(hOopMHPOBAHHOCTH .
g TPUTOHOMETPHYECKUX BBIPAKCHHH;| TIOJHBIE M TIIYOOKHE 3HAHUS
NPE/ICTABICHHI O MaTeMaTHKE KaK
. Marepuana,  JIOTHYHO U

YaCTH MUPOBOH KYJIbTYPbI U MECTE
. apryMEHTHUPOBAaHO OTBEYAET

MaTeMaTHKH B COBPEMEHHOU

Ha TMOCTaBJICHHBIM BOIPOC, a

LMBUJIM3ALMH, CII0cO0aX ONMMCaHMS

BBITIOJTHEHHE TIpe0oOpa3oBaHui

N . TaKkKe JIOTIOJTHUTENHHBIE
SIBIIEHHH peabHOro Mupa Ha BBIP@XKEHHIA, CBA3AHHBIE CO
. . BOIPOCHI, [TOKa3bIBAET
MAaTEeMaTUYECKOM SI3bIKE; CBOMCTBAMH CTCIICHEH, N
BEBICOKMIA YpOBEHD
J0raprupMOB, TPUTOHOMETPHUECCKITY B
. TEOPETHIECKUX SHAHMIH.
(yHKITHIA;
IMpakTHyecKyio 4acTh

—c(hOpMHUPOBAHHOCTH
MPEJICTABJICHUH O MaTeMaTHICCKUX
MOHATHSX KaK BOKHEHIITIX

MOCTpoeHUE rpauKoB U
(opMHUpOBaHKE CBONCTB

seIrtosiasaeT Ha 100%.

Ouenka «X0pOoLIO0» -




MaTeMaTUYECKUX MOJIEISIX,
MTO3BOJISIONIUX ONMHUCHIBATh U
U3yYaTh pa3Hble MPOLECCHI U
SIBIICHUS; TOHUMaHHE
BO3MOKHOCTH aKCHOMAaTHYECKOTO
MOCTPOEHUST MATEMATUYECKUX
TEOpHi;

- BJIaZIEHUE METOJAMU
JIOKA3aTeJIbCTB U aJITOPUTMOB
pCeIICHHS, YMCHUE UX MPUMEHSTD,
IIPOBOJUTH J0Ka3aTEIbHBIC
paccyKaeHus B XO7e PeIIeHuUs
3a1a4;

- BJIAJICHUE CTAHIAPTHBIMU
MIpUEMaMU PELICHHS
paloHaNbHBIX U
HUPPALMOHAIBHBIX, [I0KA3aTENIbHBIX,
CTETIEHHBIX, TPUTOHOMETPHYECKUX
YPABHEHUI U HEPABEHCTB, UX
CUCTEM; HUCII0JIB30BaHUE T'OTOBBIX
KOMITBIOTEPHBIX POTrpaMM, B TOM
YUCJIE JUIsl TIOUCKA ITyTH PELICHUS U
WUTIOCTPALAN PELIEHUS
YpaBHEHUI U HEPABEHCTB;

- c(hOopMHUPOBAHHOCTh
MPEJICTaBICHUH 00 OCHOBHBIX
MOHATHSIX MaTEMAaTHYECKOTO
aHaliu3a U UX CBOMCTBaX, BIAJICHUE
YMECHHEM XapaKTePU30BaTh
noBejicHue QyHKIHH,
HCIIOJIb30BAHUE ITOJTYYCHHBIX
3HAaHUN JJIA OIIMCAaHUA U aHAJIn3a
pEaNIbHBIX 3aBUCUMOCTEI;

- BJIaJICHUE OCHOBHBIMU
MOHSTUSIMU O ILTIOCKUX U
IIPOCTPAHCTBEHHBIX
TEOMETPHUYECKUX (PUTYpax, UX
OCHOBHBIX CBOMCTBaX;
c(hOopMHUPOBaHHOCTH YMEHUS
pacro3HaBaTh FreOMETPUUYECCKUE
GuUrypsl Ha 4epTexax, MOJICIsIX U B
peanbsHOM MUpE; TPUMEHEHHE
H3y4YEHHBIX CBOMCTB
reoMeTpuuecKkux Guryp u Gopmyi
JUTSL pELICHUSI TEOMETPUUECKIX
3a/1a4 1 33724 C MPaKTHIECKIM
COZIepKaHUEM;

(yHKITHIA;

HaXO0XJIeHUE MPOU3BOTHON
AIIEMEHTAPHBIX (YHKIHT;

pe3ynbTaT UCCICAOBAHUS
(GyHKIIH Yepe3 MPOU3BOIHYIO;

pereHue 3aaa49 MPUKIIaTHOTO
Xapakrepa;

peHIeHI/Ie 3a1a4 Ha BBIYUCJIICHUC
mIoanaeii u 00bLEMOB C
HCIIOJIb30BAaHUEM OITPEICIICHHOTO
HHTErpaa;

pelLIeHNE paluOHAJIbHBIX,
MOKa3aTeNbHbIX,
JIOrapu(MUIECKHX,
TPUTOHOMETPUIECKIX
YpaBHEHUH, HEPaBEHCTB U
CHCTEM;

pelleHHe 3a/1a4 aHATUTUIESCKOTO
Xapakrepa;

peIIeHne CTePEOMETPUIECKUX
3a/au.

00yJaronuiicss TOKa3bIBaeT
rIyOOKue 3HAHMS
MaTepuaia, TPaMOTHO €ro

H3Jaraer, JOCTaTOYHO IOJIHO
OTBEYAeT Ha IOCTABJICHHBIN
BOIIPOC U JOMOJHUTEIbHBIC
BOIIPOCHI, YMEJIo
¢dbopmynupyer BbIBOABL. B
TOXX€ BpeMsl TIpU OTBETE
JOITyCKaeT HECYyLIeCTBEHHbIC
MIOTPEIIHOCTH.
IIpakTrueckyro

soinosigsaeT Ha 90%-80%.

qacTh

Onenka
«YJ0BJIETBOPUTETbHO» -

oOyJaronuiicss TOKa3bIBaeT
JOCTAaTOYHBIE, HO HE
rIyooKue 3HAHUSA

MaTepuaia; MpH OTBETE HE
JIOTTYCKAeT TIpyOBbIX OMIUOOK
WU MPOTHUBOPEYHA, OJHAKO
B (OpMYyITUPOBAaHUHM OTBETA
OTCYTCTBYET JIOJDKHAsi CBSI3b
MEXTY aHaJIN30M,
aprymeHTranuen u
BbIBOJIaMU. ISl TIONTydYeHHUs

[PaBUILHOTO OTBETa
TpedyeTcs YTOUHSIOIINE
BONPOCH.  [IpaKkTHYeCKyto

yacThk BbIogHsAeT Ha 70%-

60%.

Ounenka

«Hey/0BJIeTBOPUTEJILHO» -
o0yJaromuiics IOKa3bIBaeT
HEJIOCTaTOYHbIC 3HAHUS
MaTepuaia, He CIocoOeH
apryMEHTHPOBAHO u
MOCJIeIOBATELHO ero
W3IIarathb, JIOITyCKaeTCsI
rpyObie OmMOKM B OTBETAX,
HENpaBWJILHO OTBEYaeT Ha
MOCTaBJICHHBIN BOIPOC HIIH
3aTPy/AHSIETCS C  OTBETOM.
[IpakTuueckyro 4acTh

BBITIONHAET Ha MeHee 50%.
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11.

12.

- c(hopMUPOBaHHOCTH
MpEJICTAaBICHUH O Mpoleccax u
SIBJICHUSIX, UMCIOIIIUX
BEPOATHOCTHBIN XapakTep,
CTATUCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX
B PCAIbHOM MHUPE, OCHOBHBIX
MOHATHUSX JIEMEHTAPHOU TEOPUU
BEPOATHOCTEW; YMEHUN HAXOIUTh
Y OIICHUBATh BEPOSATHOCTHU
HACTYIUICHUS COOBITHH B
MPOCTEUITNX MPAKTUUECKUX
CUTYyalUsIX U OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTUKHU CITyYAMHBIX
BEITUYMH;

- BJIa/ICHUE HaBBIKaMU
UCIIOJIb30BaHMS TOTOBBIX
KOMITBIOTEPHBIX ITPOTPaMM IPH
peLICHNN 3a/1ad.

YciaoBus BBLINOJHEHHS 3aJaHUSA
1. MecTO BBINIONHEHHUS 3adaHKs: KaOMHET «MaTeMaTHKI)
2. MakcuManbHO€e BpeMs BBIIOJIHEHUA 3aaanus: 14.30m

3. Bel MOXxeTe BOocTONb30BaThes: Tabnuiamu bpaauca, popMynamu npuBeaeHus, TabIUIaMK TPOU3BOIHBIX,

TaOIUIIaMU UHTETPAJIOB.

IK3AMEHALIMOHHBIE BOITPOCHI

MHO0X€eCTBO NENCTBUTENILHEIX yncesl. MuuMas enunanna. CTeleHs MHUMON €IUHULIEL.
KoMIuiekcHble uncia 1 UX reoMeTpudeckas MHTepnperanus. Moy 1 apryMeHT KOMITJIEKCHOTO
YHUCIIA.

JlelicTBUS HaJl KOMIUIEKCHBIMU YHMCIaMHU B alire0Opandeckoit popme.

Pemenue kBagpaTHbIX ypaBHeHUH ¢ D>0, nByuseHHbIE ypaBHEHUS.

Omnpenenurens BTOPOro U TpeTbero nopsaka. CBolicTBa onpeaenuTenei. Pemenne cucrem
JIMHEWHBIX YPABHEHUI BTOPOTO U TPETHErO NMOPSAAKOB MeTogoM Kpamepa.

Yucnosas GpyHKIHUSA, 00JACTh ONPEIEICHUs, MHOKECTBO 3HAaUEHUH.

CaoiicTBa QyHKIIMH: YETHOCTb, HEUETHOCTbh, IEPUOAUYHOCTD, OTPAHUUYEHHOCTh, MOHOTOHHOCTb,
HKCTpEeMYM (YHKIIHH.

I'paduk ynkuuu. [Ipocreitmme npeodpazoBanus rpadhukoB QyHKIUH.

[Tpupamienue aprymeHTa u npupamieHne GyHKIUN U UX TEOMETPHUECKUI CMBICI.

[Tonstue npenena pyHkuuu B Touke. CBoiicTBa MpeaesoB ¢ yHKIUH.

. Ctenens ¢ MIPONU3BOJIbHBIM HeﬁCTBHTeHBHBIM nokasarejieM. CBolicTBa crerienn. CTeneHHas

byukwst " (s n=2x ,n=2x+1, n=-1,-2,1/2,1/3,-1/2).
Jlorapudmsl 1 UX OCHOBHBIE CBOHCTBa. OCHOBHOE Jorapudmmuyeckoe ToxaecTBo. opmyna
nepexoza OT JOrapu(mMoB C OJJHUM OCHOBAHUEM K Jiorapupmam ¢ ApyruM OCHOBAaHHEM.

Brruucnenue gorapumMoB ¢ Ipou3BOILHBIM OCHOBaHUEM. JlorapudmupoBaHue 1 NOTEHIIMPOBAHUE

BBIPAYKECHHUIA.
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[TokazatenpHas GyHKIMS ,e€ CBOWCTBA U rpaduK.

Jlorapudmuueckas GyHKIus ,e€ CBOUCTBA U TpaduK.

Pemenne nokasarenpbHbIX ypaBHEHUI U HEPABEHCTB.

Pemenue norapupmMudeckux ypaBHEHHUN U HEPABEHCTB.

Tpuronomerpudeckre GyHKIUN YUCIOBOIO apIyMEeHTa M UX NPOCTeHIIe CBOMCTRA.

OyHKIUA y= sin X, e€ cBoHCTBA U rpaduK.

OyHKIMSA y= COS X, €€ CBOWCTBA U IrpaduK.

Oyukuus y= tg X, e€ cBOICTBa U rpaduk.

3aBUCUMOCTb MEXAY TPUTOHOMETPUUECKUMHU (PYHKLIUAMHI OJHOTO aprymenTta. Gopmyibl
IIPUBEICHHUS.

TeopeMmsl CII0KEHHS U CIEICTBUS U3 HUX.

Pemenue Tpuronomerpudeckux ypasuenui sinx =0,1,-1, cos x=0,1,-1.

OO6parHble TpuroHoMeTpuueckre GyHKIIMU, UX TMpocTeime cBoicTBa. [Ipocrelimme
TPUTOHOMETPUUECKHE YPABHEHUS U UX PEILICHUE.

CkaJisipHbIE U BEKTOPHBIE BeJIMYMHbBI. BekTopsl. JInHeHbIE onepanuy HajJ, BEKTOpaMHu.
CkaJisipHO€ IPOU3BE/IEHNE BEKTOPOB U €T0 CBOMCTBA. YTOJ MEX/y BEKTOpaMH.

Jlenenue oTpe3ka B JaHHOM OTHOIIECHHUH.

VYpaBHEHUS IPSAMOH , TPOXOASAIIEH Yepe3 JaHHYIO0 TOUKY C 33JaHHBIM YTIIOBBIM KO3 pHIeHTOM,
IIPOXOJALIEH Yepe3 BE JAHHBIE TOUKHU.

OOmiee ypaBHEHHE IPSMOM U €T0 UCCIIEAOBAaHNE, yPAaBHEHUE TIPSIMON B OTpE3KaXx.

VYron Mexay npsMbIMH , YCIIOBUS NAPAJUIEIBHOCTH U NEPIEHAUKYIIAPHOCTH IPSAMBIX.

[Ipsimast u mockocTh B pocTpaHcTBe. [pru3Hak napamienbHOCTH NpAMoi U miockoctu. OOpaTHast
TeopeMa.

JIBe miockoctu B npocTpancTse. [Ipu3Hak napamieabHOCTH ABYX IMJIOCKOCTEH.

IlepnieHIUKYNAp U HAKIOHHBIE K IIJIOCKOCTHU. YTOJI IPSAMOM C INIOCKOCTBIO.
[IepneHMKyISApHOCTD NPSMOM U IUNIOCKOCTH. [Ipr3HaK NepHneHANKYIAPHOCTH IPSIMON U
IIJIOCKOCTH.

Teopema o0 Tpex nepHneHIuKyIsIpax.

JIByrpaHHBIN YIroJl, JMHEHHBIN Yroja AByrpaHHoro yria . [lonartue o MHOrorpaHHom yrie. Teopema
0 IJIOCKOM YTJI€ TPEXTPAaHHOTO YIa.

[Tepnenaukynsp miaockoctelt JIpu3Hak nepneHMKyIspHOCTH IIocKocTell. OO0paTHas Teopema.
3anava, MpUBOIALIAs K OHATHIO IPOU3BOIHOM, (p3HUECKUd cMbICT Mpou3BoAHON. HaxoxneHue
MPOU3BOIHON (DYHKIIMHU TIO OIIPEJIEIIEHUIO.

I'eomeTprueckuii cCMbICT IPOU3BOAHON. AJITOPUTM OTBHICKaHUS YPaBHEHUH KacaTeIbHON 1 HOPMaJu
K JJAaHHOMW KPUBOM.

®opmybl AU GepeHIUPOBAHHUS .

[Tonsarue cnoxuHoit pynkuuu . Auddepenunporanue cnoxnoit pynxmuu. npdepenuupoBanue
Jorapu(pMHUUECKUX U MOKa3aTeIbHBIX (PYHKIIMA.

HuddepenurpoBanne TPUrOHOMETPUYECKUX (PYHKITUH.

JuddepennunpoBanre 0OpaTHBIX TPUTOHOMETPUUECKUX (YHKITHH.

Juddepennunan QyHKIHHU U €T0 TEOMETPHUECKUI CMBICI.

[TepBooOpasnas. HeonpeaeneHHbIl HHTETPa U €r0 CBOMCTBA.

WuTerpupoBanue 3neMeHTapHbIX QyHKIMHA. TaOnuyHbIe HHTETPaTbL.

MeTo OICTAHOBKHU B HEOIPEICTIEHHOM HHTETpalle.

OnpeneneHHblil MHTErpail U €ro FeOMETPUYECKUI CMBICII.

CBolicTBa ONPEEIEHHOTO0 HHTETPaA.

®opmyna HetoToHa-JleitOnuma. Ilnomanb KpUBOJIMHEWHON TpaneIyH.

Muororpannuku. [Ipuszma, napannenenunen. CBoiicTBa rpaHed U JUaroHaiel napauiesienunea.
Hununanp, konyc. Ceuenus NWINHAPaA U KOHyca. [Iupamuaa, yceueHHas nupaMuja.

Cdepa u map. Cevenne mapa miockocTbio. YacTu cdeps u mapa.

O0BEM nmapasuienenunena u Npu3Msl.

O0BEM TUpaMuIbI, YCEUSHHON TUPaAMUIBI.

O0BEM HMIMHIpA, KOHYCA, YCEUEHHOTO KOHYCA.



57. O0BEM 1Iapa U ero ceYeHU .

58. Ilmomaas MOBEPXHOCTH MPU3MEI.

59. [Tnomans MOBEPXHOCTH MUPAMUJIBI, YCEUYCHHOW MTUPAMUJIBI.

60. Ilmomaas MOBEPXHOCTH IUIUHIPA, KOHYCA, YCEUEHHOTO KOHYCA.

61. [Tnomaas chepsl u e€ yacTeil.

62. DneMeHTh KOMOMHATOPUKU: Pa3MENICHHUS, IEPECTAaHOBKH, COYCTAHNS.
63. Cirydaiinble coObITHS. BeposTHOCTH COOBITHS

IK3AMEHAIMOHHBIE BUJIETHI

Bapuanr 1

1
1)Bpruucnure 29- 164 — 15.
1)131  2)43 3)73 4)101.

50,5

2) YupocTuTe BhIpaKCHUE e

15 2)13)104)0.
3)Yupocrute Boipaxenuelog, 50— 2log, 5.

1)log,30 2)1  3)8log, 5 4) 20.
4)Haitnute 3HaueHuecos a, ecnu sina =-0,.8 u w< a < 37”
1)-0,6 2)0,6 3)0,2 4)0,36
5) YrpocTuTe BhIpaskeHue 7C0s%a — 5 + 7sin?o.
1)1+cos’a 2)2 3)-12 4)12.
6) Pemute ypaBHeHre cosXx =-1.

1)2nn,neZ  2) g 3) g +2nn,neZ 4) mn,neZ
7) YKaxuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY TPHHAUICKUT KOPEHb ypaBHeHUsT V64 — 3X? = -X.

1) E 36]2) (35:37)  3) (-2;0) 4) (—o0:—2].

0,5x+1
1 ’
8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY NPHHAIICKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (E) =8.

D[40 2)[0;1) 3)[-5-4)  4)[46).
6x—2
x-D+2) —

1) (0:2UE51) D [2)U (1) 3) (0i2)  4) (03°5) U (-2:3).

9) Pemnte HEpaBEHCTBO

10) Haiiinte MHOXECTBO 3HAUCHUN PYHKIIMH Y = COS X — 2.

D3 2) (woteo) 3L 4 [35-1]
11) Haiinure npoussoanyio gynkuuu f(x) = (7 — 2x)*.

1)-4(7-2x)"% 2)-8(7-2x)> 3)8(7-2x) 4)(7-2x)>
12) Yxaxkure neppoobdpasuyto pynxmuu f(X) = 2x + 4x3— 1,

Dx%+x—x  2)2x*H+4x* 3)2+12x2 4) x>

13) Pemnte ypaBuenue logs x + logs 3= logs 12.



1)0 2)4 3)9  4)15.

14) Haiinure Touku MakcuMyma GyHKIHU y = X° — 3x2,

1)0 2)2 3)-2 4) 3.
15)Haiiaure quaroHaiy mpsiMOYToJbHOTO MapaieenuIe/ia mo TpeM ero usMepeHusim: 2; 2; 1.
1)5 2) 10 3)3 4) 31.
16) Berunciure miomas Gurypsl (S), orpanudenHoi muausaMu y =4 —x% y=0,x =0, x = 2.
2 1 2
1)8 2) 25 3) 5; 4) 65.

17)Vxaxure o6nacts onpenenenus Gpynkuun y =logg 3(6x — 3x2).

1) (0;0)U(25+00)  2) (-25+00)  3) (2;10)  4) (0;2).

2—5x
18) HaiiuTe HanboIbIIICe 1IC]I0€ PEIICHUE HEPaBEHCTBA (5) -1<0.
10 2) -1 3)1 4) 2.

19)ITnomiaau ABYX rpaHeii MPSIMOYTOJILHOTO Mapaslie/ICIuIe/ia PaBHbI 56aM% 1 192,Z[M2, a JJIMHA UX
obmiero pedpa 8nm. Haitnure o0beM mapaienenure/a.

1) 840 2)1344  3)1029  4) 1210.

20) OGpasyronias KOHyca paBHA 12¢M M COCTaBIISAET C IIIOCKOCTHI0 ocHoBaHMs yron 30°. Haiimure
00BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)384  2)192  3)24V2  4)648.

Bapuanr 2

1
1) Boruucaure 7 - 3-64e.
11 2)8 3)-5 4)-17.

11,5

2) YupocTuTe BhIpaKCHUE o5

11,2 2)5 3)11%2  4) 115,
3) Yopocture Bepaxenue 2'°823 +log, 2 - log, 14.

1) 2 +2log, 2 2)2 3) 3-6log, 2 4) 7.
4)HaiiguTe 3HaYEHUECOS @, €CIIH Sin a = \/3—7 n o<a< g

7

V7
1)-? 2)9

2

9T 42

5) VipocTure Belpaxkerne -3sin’a - 6 — 3¢0s2o.

1)1  2)2cosa 3)cosa+sina  4)-9.

6) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY MPHHAIISIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI V125 — 4x2 = .
D [3:36] 2)(eo10) 3) (5400 4) (mooi—3]

7) Pemute ypaBHeHue Sinx = 1.

1) 27tn, neZ 2)% 3)g+2nn,neZ 4) tn,neZ.

: )Mx_z: 125.

8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY NPHHAJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (E



1)[-4,0) 2)[0;1) 3)[1;4)  4)[4:6).
X3 <.
(4x-2)(x+2) —

) (23 2[22UGre)  3)(e3) 4 (-2) UG; 3]

9) Pemure HEpaBEHCTBO

10)Haiinute MHOKECTBO 3HaYeHUI (QYHKIUU y = Sin X+ 4,
D35l 2) (et 3)[L1] 4 [5:-3].
11) Haiimure npoussonnyro Gpynxuuu f(x) = (5 + 3x)3.
1)3(5+3x)2 2)9(5+ 3x)? 3)-3(5+3x)* 4)-(5+3x)%
12) Yxaxure neppoobpasnyto pynxmuu f(X) = 3x2 + 2x -4.
1) x>+ x? - 4x 2)6x+2  3)x3+x° 4) X%+ X — 4x.
13) Pemure paBuenue log, x + log; 6=log, 18.
10 2)11 3)3 4) 12.
14)HaiimuTe TOUKy MUHAMYMa GYHKINH y = X2~ 1.
1)-1 2)1 3)-2 4) 0.
15) HaiianTe quaroHaau npsMOyrojbHOTO Mapaulesenure/a mo TpeM ero u3MepeHusm: 2; 3; 6.
1) 55 2)7 3) 49 4) 11.
16) Berunciute miomans GUrypsl (S), orpaHndeHHoM muEuAMA y = X°+ 1, y=0,x =0, x = 2.
1)8 2)5 3)6 4) 4.
17)Vxaxure o6nacts onpenenenust pynkuun y =logg 3(x* — 4x).
1) (-o030)U(4;+0) 2) (-4;+0) 3) (45+0)  4) (0;4).

6x—3
v 4
18) HaI/I,Z[I/ITe HaMMCHBIIIEE LEJI0C PEHICHUE HEPABCHCTBA (H) -1<0.

0 21 3)-1 42

19)Tnomamy ABYX TpaHel NpAMOYrOIBHOTO MapajieenuIena paBHel 35cm? n 42cM?, a JUTHHA BX
obmrero pedbpa 7cm. Haitgure o0beM napaienenumneaa.

1) 840 2)10290  3)770  4) 210.

20) O6pa3yronias KOHyca paBHA 24CM M COCTABIIAET C TIOCKOCTHI0 ocHoBaHMs yron 30°. Haiimure
00BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)3840  2)1092  3)5184  4) 648,

Bapuanr 3

1
1)Beruuciure 21253 —0,9°

1)10,9 2)113)9,14)09.

1,4

2)YIpocTHTE BBIpOKCHUE o7

1) 6%7 2)2 3)0,7 4)36.
3)¥Ympocrtute Beipakenuelogs 3 - logs 15 + log; 5

1)-1+logs5 2)-2  3)0  4)logs—.



o . NG T
4)HaiiguTe 3HaUeHuesin a, eciiu cos a = <43 <a<m

5

10 V10 V1o
D 25 33—/ 49—

5) VipocTure Beipaxkenne -4sin’a +5 — 4cos?a
1)1 2)1+8sina 3)1+8cos?a  4)09.

6) VKaHTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPHHAIUISKUT KOPEHb ypaBHEHHs V4x2 — 27 = -x
D[5:36] 2 (o2) 3)(37:40]  4) (~o0i-7).

7) Pemnte ypaBHeHue cosx = -1

Dr  2)0 3) g +2nn,neZ 4)m + 2mn,neZ

0,1x—1
8) VYKaxute IIPOMEIKYTOK, KOTOPOMY NPHUHATJICKUT KOPECHb YPABHECHUA (5) =16

1) [-40) 2)[01) 3)[L;4)  4)[4:6).
_**8 50
(4x—-1)(x—2)

1) (081U (2 2)[-85) UQRitw)  3)(<052)  4) (05-8) U (2; +o0).

9) Pernte HEpaBEHCTBO

10) Haiinnte MHOXKeECTBO 3HaUCHUN QyHKIMU y = sinx — 1
DL 2) (oortoo)  3)[-20]  4)[0:2].
11) Haiimure npousonnyto Gpyuxiuu f(x) = (3x — 4)°
1)-18(3x—4)5 2)6(3x—4)> 3)18(3x—4)> 4)(3x—4)".
12) Yxaxure neppoobpasnyto pynxmun f(X) = 5x* — 2x + 1
1)5x°—2x2+12) 20x3 —x  3)x*—2x+x 4) x> —x%?+x.

13) Pemrure paBuenue log, x + log, 5=log, 20

1) 15 2)5 3)4 4) 10.

14)HaiiuTe TOUKy MakcuMyMma (GyHKINH y = 4x — x*
1)4 2)2 3)-4 4) 1.

15)Haiinute muaroHaan mpsiMOYroJbHOTO MapaieseuIeaa Mo TPeM ero u3MepeHusM: 6; 6; 7
1) 19 2)11 3)121 4) 36.

16) Berunciute miomans GuTyps (S), orpasnderHoi muansMu y =1 — x5, y=0,x=0,x = 1.
1)1 2)2 3 NI

17)Vkaxure o6nacts onpenenenus Gynkuun y =logg s(x* — 3x).

1)(-3;+o0) 2) (-00;0)U(3;+0) 3) (3;+x) 4) (0;3).
4—8x
18) HaiimuTe HanOoIbIIIee 1Ie]I0€ PEIICHUE HEpaBEHCTBA (;) -1<0.

1)1 2)-1  3)2  4)0.

19)Tnomamu ABYX TpaHel HpAMOYrOIbHOTO Mapajiiesienunena pasusl 20cm? u 45¢M?, a JmHa 1X
obmero pedpa Scm. Haitogure o0beM nmapaienenumneaa.

1) 240 2)120  3)180  4)4500.



20) O6pa3yromnias KoHyca paBHa 187IM U COCTABIISIET ¢ MIIOCKOCTHIO ocHoBaHMs yroi 30°. Haiiure
0o0beM KoHyca, cunTas T = 3.

1)3804  2)2187 3)2192  4)6408.

Bapuanr 4
1)Bbruuciure 3%2712 +30
10 2)3 3)2 4) 4,
1,2

2) YOpocTuTe BhIpaKCHUE %

1) 49 2) 117 3) 794 4) 72,
3)¥Ynpocrure Boipaxenuelog, , 4 — log;, 16 —logi2 8

1)1/2 2)5 3) 8log, 5 4) 25.

o . 3m
4)Haitnute 3HaueHuecos a, ecnu sina =12 u n < a < >

1) -0,6 2)\3/2 322 4) 0,36
5) VipocTure BelpaxkeHne -3C0s%0 + 27 - 3 sina.

112 2)24 3)27 4)0.
6) Pemute ypaBHenue cosx = 1/2.

1) +a/3 + 27n, neZ 2)§ 3)§+2nn,nez 4) tn,neZ

7) YKakuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY IIPHHAJICKUT KOPEHb YpaBHeHns VX — 3 = x-9.
D159  2)(310) 3)(221) 4) (—o0;-2].

8) VkaxuTe IIPOMEXKYTOK, KOTOPOMY TIPHHA/JIEKUT KOpeHb ypapHerus (121)2*+5=11x1,
1) [-4,0) 2)[01)  3)(0:11) 4) [4:6).

(4x—1)(x—2) >0

9) Pemriite HepaBEHCTBO Pr—

) (UL 1) 22U (ko) 3)(0i2)  4) [1/4;2] U (85+0)

10) Haiiaute MHOXKECTBO 3HAYCHUH QYHKIUK Yy = Sin X — 4.

1) [3:1] 2) [-5:-3] 3 [11] 4) [-3:-1].
11) Haiimure npoussoanyto gpynxiuu f(X) = (0,5x + 5)2.

1)-4(7 — 2x)73 2) 0,5x+5 3)8(7 —2x)3  4) (7 — 2x)2.
12) VkaxwuTe neppoobpasnyio gpynxmuu f(x) = 11x20 +9x8- 1,

1) x%+ x*—x 2) x4+ x%-x 3) 2+ 12x? 4) 11x%+72x.
13) Pemmre ypaBHenue 2 log, x + log, x=10 log, 3.

1)8 2)9 3) 18 4) 6.
14) Haiiute Touku MakcuMyMa QyHKIME y = -X2 + X +6.

1) 1/2 2) 1/25 3) -2 4) 25/4.
15)Haiiaure muaroHay NpsiMOYTOJIBHOTO Mapajieienuiesa mo TpeM ero u3mMepeHusm: 5;4; 1.

1) V42 2) 42 3)21 4)12.

16) Berunciure miomas Gurypsl (S), orpaHudeHHOM MuaMsAMu y = X2, y =0, x = 1, X = 4.

1) 65/3 2) 65 3)1/3 4)6°.



17)Vkaxure obnacts onpenenenus Gpynkuun y =loggs(2 — 5x + 2x%).

1) (-o0:1/2)U(2:a0)  2) (-2:+00) 3) (2:+00) 4) (112:2).
18) HaiinuTe HauMmeHkbIlee lieloe pelenre Hepasenctra (7/3)273% -1 <0,
1)1 2)0 3)-1 4) 2/3.

19)[Tnommaau AByX rpaHeii MPAMOYTOJLHOIO Hapalie/ICIuIe a PaBHbI 1691Mm2 52,Z[M2, a JJIMHA UX
obmiero pedpa 13am. Halinute 00beM napasuienenumnesna.

1) 676 2)176  3)476  4) 169.

20) lnameTp OCHOBaHHUS KOHYca paBHa 6¢M. OOpa3yrolnas KOHyca COCTABIISIET € INIOCKOCThIO
ocnoBanus yron 45°. Haiinure 06bem konyca, cuuras = 3.

1) 17 2) 27 3) 24 4) 18

. Bapuanr 5

1
1) Berunciute 6 - 6254 .

1) 5 2) 6 3)1 4) 10.
2) YupocTute BhIpaXKCHUE izjz

1) 169 2)13 3) 100 4)0.
3)Ympoctute Beipaxkenne 4 logs 3 -logs 7-logs (%)

1)1/4 2)4 3) 8log, 5 4) 0.
4)HaiiauTe 3Hauenne cos , ecma sina =v2/2 u m/2 < a < .

1) N2/2 2) -\2/2 3) 12 4)0
5) YrpocTuTe BhIpaskeHue -C0s? 20 — 5 - sin? 2q.

1)6 2) -6 3)-5 4)0.

6) Peumnte ypaBHeHHe COSX = -\2/2.

1) +37/4 +27n, neZ 2)% +27n 3)§+2nn,nez 4) tn,neZ

7) YKaxkuTe MpoMeXyTOK, KOTOPOMY IPHHAIIEKUT KOPEHb ypaBHEHHs V49 — 6x? = -X
1) [=5; 0] 2) (-15,0) 3) (-2;10) 4) (—o0;—8].

—x—3
8) YkaxuTe MpoMexKyToK, KOTOPOMY MPHHAIJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (E) =72

1) (-25;-11) 2) [-1;0) 3) [-2; 5) 4) (8;28).

(4x—2)(x+2)
x—3

9) Pemnte HEpaBEHCTBO <0.

D (o 2UE D) 2) (02 UEs3). 3) (02)  4) (05 U (:23).
10) Haiimute MHOKECTBO 3HAUYEHUI PYHKIIMK y = COS X — 6.
1) [3:1] 2) [-7:-5] 3) (14 4)I[-3-1]

11) Haitaute npoussoauyto pynxuun  f(X) = (0,5 — 2x)*.



1)-8(0,5—2x)2 2)-8(5—2x)"% 3)8(5—-2x)> 4)(7-2x)>
12) Ykaxwure nepsoobpasnyro Gyakumn f(xX) = 2x + 4x°— 4,
D x%+x—4x 2)2xH+4x* 3)2+12x? 4) x>+x4,

13) Pemure ypaBHenue logs 2x +logs x = logs 8.

1)-2 2)4  3)2 4) 0.
14) Haiigute TOUKH MakcuMyMa (GYHKIHH Y =4 X — X2.
10 2)2 3) -2 4) 3.
15)Haiinute muaroHaan mpsiMOYroJbHOIO MapauleseuIiea o TpeM ero usMepenusam: 3; 4; 5.
1)- 5v2 2) 52 3) 35 4) 15.
16) Boruucnute mwiomans Gurypsl (S), orpaHnYeHHON JHHUAAME Y = —6X, y =0, X =4,
1)8 2) 22 3) 48 4) 6.

17)Vxaxwure obnacts onpenenenus pynkuun y = logy /s(4x — 5).
1) (-0;0)U(2;+0)  2) (5/4;+0)  3) (2;4+0)  4)(0;2).

—-2x—-1
18) HaiimuTe HanbOoIIbIIIEE IIEIIOE PELICHHE HEPABEHCTBA (E) -1>0.

1) [-1/2;00) -1 31 42

19)Tnomamy ABYX TpaHel NpAMOYrOIBHOTO MapajieenuIena paBHbl 271M2 1 571M2, a IiHa X
obmrero pedbpa 3am. Haitnure o6bem mapasuienenumnesa.

1) 513 2)500  3)413  4)270.

20) lnameTp ocHOBaHHS KOHYyca paBHa 4cM.’ a BeicoTa 3cM.. Haiinure 00beM KOHyca, cunTas
m=3.

1)4 2) 12 3) 24 4)8,

Bapuanr 6

5
1) Berauciure 164 —0,16.

1)19,84 2) 31,84 3)7,84 4)12,64.
2) Ypocrure Boipaxenue 3/ —0,25 *3/—0,5
2) -0,5 2) 0,25 3)0,5 4) -0,5.

3)Yupocrute Boipaxkenune Igx =2lg 3+ 3Ig 2
172 2)82  3)8log, 5 4) 42.
4)Haiinute 3HaueHune cos a, ecau sina =-0,3 u 3m/2 < a < 2.
1) \91/10 2)N71/10  3)8/10  4)0,36
5) YipocTure Belpaxkenne 3020 +4 + 3sino.
1)4 2)5 3)7 4) 12
6) Pemnte ypaBHenue tg(3x+ 2) =-1.
1) -(n/12) —2/3)+(m/3)  2) —% 3) g +2mnneZ  4) mnneZ



7) VKaXHTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAIUICKUT KOPEHb ypaBHeHns V64 — 3x2 = -x.
1) [0; 2] 2) (-2;0) 3) (0;2) 4) HeT KopHei

8) VkakuTe MpOMEKYTOK, KOTOPOMY MPHUHAIEKHUT KOPEHb YPaBHEHUS (64)‘&_1: 4l

D87} 2)[0:1)  3)[x5-4)  4) [46).

8
9) Pemiure HEpaBEHCTBO o <0.
X

1) (-3/4,4/13)  2)[-1/4;1)  3) (-0;-2)  4) (-o0;-5) U (-2;%).
10) Haiinnte MHOXKECTBO 3HaUCHUN QyHKIIMU Y = cOSX +1/2 .
D055 2) (oiteo)  3)[L15] 4)[3i-1].
11) Haiigure npousoanyto gpynxuuu f(X) = (—6 — 7x)*.
1)-28(—6—7x)®> 2)-8(7—2x)* 3)8(7-2x)° 4)(7-2x)%
12) Yxaxure neppoodpasuyto pynxmun f(X) = x° —x + 4.
Dx3B-x22+4x  2)2x*+4x* 3)2+12x? 4) x%+x*,
13) Pemnre ypaBHenue logs; x + logs 4= logs 12.
1)0 2)3 39 4) -1.
14) Haiiaurte TOYkd MEHEMYMa (YHKIUH y = X2 — 2X.
1)0 2)1 3)-2 4) 3.
15)Haiiaure quaroHaiu NpsiMOYTOJIBHOTO MapaieenuIe/ia mo TpeM ero usMepenusm: 3; 3; 7.
)5 2) V67 3)3 4)\24.
16) Berunciure miomas GUrypsl (S), orpaHudeHHON MMEEAME y = 2X2-2, y=0,X =2, X = 5.
1) 82 2) 72 3) 48 4) 81
17)YkaxuTte 0baacth onpenenenus Gy y = logs(x + 3).
1) (-3;+0) 2) (-2;+0)  3) (2;+0)  4) (0;2).

2x/15
1) < V6

18) HaiimuTe HanboIbIIIEE TIC]I0€ PEIICHUE HEpaBEHCTBA (g

1) (-00; 37,5) 2) (-15:+00)  3)1  4)2.

19)ITnomanm ABYX rpaHeil MPAMOYTOIFHOTO MapasuIeNenuneaa paBHsl 81am? n 49mM2, a miHa ux
obmiero pedbpa 9am. Haiinure o0beM mapaenenumnesa.

1) 567 2) 576 3)429  4) 765

20) BeicoTa koHyca paBHa 9cM ,a 00pa3yroias COCTaBIAET C TUIOCKOCTHIO OCHOBAHUS YTOJ 459,
Haiigure o6beM KoHyca, cuntas m = 3.

1) 729 2) 129 3)429  4)648.
Bapuanr 7

1) Berunciure  (4/25)%2 + 0,25
1)15,875 2)0,186 3)5 4) 7,75.

2) Vopocture Beipaxkenne (10720 * 1008 )2,
1) 0,0001 2) -100 3)0,01 4) 1000.

3) Haiinute 3nauenue BeipakeHue logz(81 * a), ecnm logza=-5,5



1)2+2logs2 2)2  3)-22 4)-15.

4)Haitnute 3HaueHue cos a, ecnma sina = 12/13 u 0< a < g

1)-5/13  2)5/13 3)1/13 4=

5) Vipocture Beipaxenne -4sin’a +7 — 4cos?o.
1)1 2) 2coso. 3)3 4)-9.

6) VKaxuTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPUHAISKUT KOPeHb ypaBHeHus V125 — 4x2 = -x.
1) (-3;-1) 2) (3;5) 3)(-3;5) 4) xopHeii HeT

7) Pemnre ypaBuenue sin 2x = V3/2.

1) (-1)"m/6 +mn/2, neZ 2)§ 3)§+2nn,nez 4) tn,neZ.

8) Ykaskute IpoMexkKyTOK, KOTOPOMY HPHHA/JIEKUT KOpeHb ypaBHenus (6)3¥*t1=1/36.
1[40 2)[0:)) 3)[14)  4)[48).

(x=2)(x+1)

9) Pernte HEpaBEHCTBO >0.

1) (12U @+eo) 2L UGHe)  3)(03) 4 (52) UG; 3]
10)HaiiauTe MHOXECTBO 3HAUYCHHM QYHKIMKA Y = sin X+ 4.

D31 2) (oosteo)  3)[-1;1]  4)[-5:-3].
11) Haiigure npousBoanyro gpynkmuu f(X) = (11 — 5x)*.

1)3(55+3x)?2 2)9(5+3x)? 3)-3(5+3x)3 4)-20(11 —5x)3.
12) Yxaxure nepsoodpasayto pynakmun f(X) = 4x> - 6.

1) x*-6x 2) 6x+ 2 3) x3+ x? 4) x*+ x — 4x.
13) Pemmre paBHeHue log, ; (2x +3) = logg 7 3 + logg ;2
1)0 2)11  3)15 4)12.
14)HaiiuTe TOUKy MEHAMYMa GYHKINH y = X2 2X-3.
1)-4 2)-1 34 4)1.
15) HaiinTe quaroHanu npsMOyrojbHOTO Mapauiesenure/ia mo TpeM ero n3MepeHusm: 2; 2; 1.
1)2 2)3 3)4 4)9.

16) Berunciute miomas GUTyps! (S), OrpaHHYeHHOM THHUSIME y = - X2+ 4, y = 0.
1) 16/3 2) 32/3 3)11 4) 10.
17)YkaxuTte 06macth onpenenenus Gynkuun y =logs (x? — 2x).
1) (os0)UQ2s+0)  2) (hit0)  3) (o) 4) (0:4).
18) Haiinurte HauMeHbIIIee 1ENI0€ pellieHne HepaBeHcTa 627712 > 1
1)-co<x<3mmm4 <x< 400 2)-o<x<3 3)4<x<8 4)x < 8

19)ITnomanm ABYX rpaHeil IPAMOYTOIFHOTO MapasuIeleNnuena paBHbI 36cM? 1 45¢M?, a JUTMHA UX
obmiero pedpa 3cm. Haitnure o6beM napanienenumesa.

1) 540 2)290  3)510  4)210.

20) OGpasyronias KOHyca paBHa 18cM 1 COCTaBIsAET ¢ MIOCKOCTHI0 ocHoBaHus yron 30°. Haiiure
00beM KOHYca, cuuTas T = 3.



1)2000  2)1092  3)2187  4)648.

Bapuanrt 8
1) Borunciure  6*(1/6)%-216°
1)0 2) -35/36 3) 35/36 4) 36
7—1,5
2)YpocTHuTe BEIpaKCHUE o5 D17
2) 1,71 3) 10 4)0.
3)¥Ynpocrure Boipaxenue 1og; /, 4108/, 2 + logy /1, (%) 1) log, 30
2)0 3)1/2 4)4
4)Haiigure 3HaueHne cosa,ecmusina=3/4 u n<a < 37” 1) -7/4
2) \7/4 3) 1/4 4)%,
5) Yrpocrture Belpaskenue -2C0S2 3o +7 -2sin? 3a. 1) -2
2)3 3)-5 4) 5.
6) Pemute ypaBHeHne cosx = -1/2. 1)+ 2?” +27n, neZ
2)7 3) ~ +2mn,neZ 4) n,neZ
7) VKaKuTe IIPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPUHAUIEKUT KOPEHb ypaBHenust V—40 + 11x? =x. 1)
[-3;2] 2) (35;37) 3) (-2;0) 4) (—o0; — 4).
—3x+2
8) YkaxuTe NpoMeKyTOK, KOTOPOMY NPHUHAICKUT KOPEHb YPaBHEHHS (Z) =212 1) [-4;0]
2) (0;1) 3) [-0;-4) 4) [4:6).
9) PernTe HEpaBEHCTBO g >0. 1) (-
1B +0) 2 [2)U (Isk0)  3)[3i1] 4) (<01-5) U (-2i7).
10) Haitnmure MHOXECTBO 3HaueHHU QyHKIUM y = 2sinx — 1. 1) [3;1]
2) (oosteo)  3)[31]  4) [3-1].
11) Haiinure npoussoanyio gpynkuun f(x) = (4 + (1/3)x)°® 1) 2(4 +
5
%X) 2)-8(4 +2x)3  3)8(4—2x)% 4)(4+2x)>2.
12) Vkaxwure nepsooOpasnyro gynxmun f(x) = -3x3 + 5x* x? +2. 1) x>-3 x*/4
—-x3/34+2x  2) 2x3+ 4x* 3) 2+ 12x2 4) x*x*,
13) Pemmre ypasnenue logy, 16 +log;/sx = 1 1) 64
2) 1/64 3) -64 4) -1/64.
14) Haiinure Toukn MakcuMyMa QyHKIHH y = X° — 3x2, 1) -3
2)3 3)9 4) -9.

15)HaiimuTe auaroHaau mpsMOyTOJILHOTO TapalIesenuIieaa Imo TpeM ero usmeperusm: 2; 4; 6. 1) 56
2)10 3) V56 4)31.



16) Boraucnute miomans Gurypsl (S), orpaHMdeHHO# TuHUAMEA Y = 2x%, y =0, x =0, x = -1 1)8

2) 2 3)2/3 4) 20/3

17)Vkaxute obnacts onpenenenns pynkmun y =1g(2x? - 6x). 1) (-
20;0)U(3;+00) 2) (-2;+00) 3) (2;+) 4) (-3;3).

3\ ~1-2x 5
18) Haiigute Hanbonbliee 1eaoe peleHre HepaBeHCTRA (E) > ( 5)3 1) (-11;0)
2) [1;+0) 31 4) (-1;1)
19)[Tnomanm aByX rpaHei MpsAMOYTOJILHOTO Mapaliesenunena papusl 36am? u 144am2, a MHa ux o01mero
pebpa 36aMm. Haiimute 00beM napaienenunesna. 1) 640
2) 1344 3) 1029 4) 864.

20) OGpasyromas KOHyca COCTaBIISET € IMIOCKOCThIO OCHOBAHMS yro 45 muaMeTp 0CHOBaHHUs paBeH 8IM.
Hatinute o6pem KoHyca, cuuTast T = 3.

1)46 2) 192 3) 64 4) 32

Bapuant 9

1
1) Beruncnure 26- 83 — 13.

1)131  2)43 3)39 4)10L.

7—2,3

2) YIpocTuTe BEIpAKEHUE — .
) Yp p 0,17-13

3) 0,171 2)13)-174)0,17

3)¥Ympocrure Boipaxkenue logq,; 70—-logy 7 1/7.
1)-2-log;/10 2)1  3)8logy/7 5 4) 20.

4)Haiinute 3HaueHne cosa,ecmusina=08 u w < a < %ﬂ
1) 3/5 2)-3/53)0,2 4)2/5

5) Vnpocrute Beipaxkenue (1/2)c0s? (x/2) — 3 + (1/2)sin? (x/2).
1) 1+cos’x 2)-25 3)-12 4)12

6) Pemnre ypaBHenue tgx = V3.

A

1) m/3 +nnneZ 2)- 3 g +2mn,neZ 4) mn,neZ
7) YKaxuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY TPHHAUICKUT KOPEHb ypaBHeHnsT V196 — x? = -x.

1) [g ; 36]2) (35;37) 3) (-2:10) 4) (—o0;—2].

2x—-1
8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY NPHHAICKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (ﬁ) = (1/3)?

1) [-4,0) 2)[0;1) 3)[-00;-4)  4) [4:6).

9) Pemnte HEpaBEHCTBO DD >0.

D(LOU(;+0)  2)(22)  3)(el)  4) (o) U (-25)).



10) Haiinute MHOXKeCTBO 3HaUCHUH QyHKIMU Yy = 2C0S X — 1.
DB 2)[-3:1] 3 [-11] 4 [-3-1]
11) Haiimure nponsBoanyto Gpynkmmu  f(X) = (-x2 +x -1)°
1) (-6x +3)(-x*+x-1)? 2)-8(6 —2x)> 3)8(6—x)° 4)(7—2x)%
12) Yxaxkure neppoobdpasuyto pynkmun f(X) = 3x? - 3x3+ 4.
Dx3+G/4) x4 +4 2)x3+@M4)xP+4x )2+ 12x%F 4)xPxA
13) Pemmte ypaBuenne log,;(5x — 2) -logg 1 4 =logg 1 5.

1) 4 2)22 3)44 4) 20.

14) Haiinure Touku MuaumMyma Gyakuun y = (1/4)x* — 8x.
1)0 2)12 3)-2 4) 2.

15)Haiiaure quaroHaiy MpsiMOYToJIbHOTO MapaieenuIe/ia mo TpeM ero usMepeHusm: 3; 4; 5.
1) 5v2 2)5 3) V2 4) 2.

16) Berunciute mwiomas GUrypsl (S), orpaHudeHHOM MMHUSIME y = X2,y =0, x = -3, x = -1.
N8 22 3)5;  4)8

17)Yxaxwure obnacts onpesenenus GyHkiuu y =logs (5x — x2).
1) (0:5) 2)(-2;t0)  3) (2;t0)  4) (0;2).
18) Haiimure HanbombIIee enoe penenue Hepasencrea (1/3)*> < 1/81.
10 2)3 31 4) 2.

19)[Tnomaay ABYX TpaHel NpAMOYrOIBHOTO Mapajleenurena pasusl 529am? u 115am?%, a nuHa
ux obmero pedpa 231Mm. Haitnure o0bem mapannenenumnesa.

1)645  2)2645 3)1029  4) 1260.

20) O6pasyronas KOHyca paBHa 46CM 1 COCTABJIAET C TOCKOCThI0 ocHoBanus yron 30°. Haiinure
00beM KOHYyca, cuuTas w = 3.

1)36501  2)192501  3)240v2  4) 3648.

Bapuant 10

1)Beruucnure 4 (ﬁ)_i +3.

1)132 2) 23 3) 19 4) 10.
2)YpocTHTe BBIpOKCHUE 14—32/2.

4) 0,171 2)1 3)4 4) 17
3)Vnpocrure Beipaxkenne 0,5 * 10930

1)10 2)1 3)8 4) 15.
4)Haiinute 3HaueHue sin a, ecmucosa =0,8 u 3m/2 < a < 2m

1) 3/5 2)-0,6 3)0,2 4)2/5

5) Vipoctute Bepaskenue 1-sin?x + 8sin? x +7 cos’x



1)-8 2)-2,5 3)8 4) 12.
6) Pemnte ypaBHeHne cos2X =+/3/2.

1) n/3 +mn,neZ 2) g 3) g +2nn,neZ 4)i1—n2 + mn,neZ
7) VKaxuTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAIUISKUT KOPEHb ypaBHEHHs V32 — 3x2 = -X.
D [5:36] (31 (210 4 (-2l
8) VkaxuTe IPOMEXYTOK, KOTOPOMY TIpHHAJIEKUT KopeHb ypapHenus (1/2)5%~4=0,125
1) [-4,0) 2) [0:1) 3) (-0 2) 4) [-4;-2).
x—1

9) Pemmure HEPaBCHCTBO m > 0.

1) (2)UR;+)  2)(-22)  3)(wxld) 4 (-0i-1) U (-2:),
10) Haiinnte MHOXECTBO 3HaueHU# QyHKIMU y = 2sin X — 1/2.

D[-2515]  2)[-31] L] 431l
11) Haiimure nponsBoanyto Gpyakmmu  f(X) = In(x? +2x )

1) 2x+2) I(x*+2x) 2)2(2-2x)°* 3)8x 4)(3-—-2x)2
12) Vkaxwure nepsoobpasnyto Gpyakuun f(X) =x2 +2x+ 1.

1) xM+x2+x  2)x3-x?%+4x 3) 2+ 12x2 4) x2+x*,

13) Pemmmte ypaBuenne log,,(2x — 7) -log, 1 6 = log, 1 4.

1) 15 2)22 3)155 4) 20.
14) Haitaure Toukn MuauMyma Gyskmmn y = (1/9)x3 — (1/3)x.
1)-1 2)1 3) -2 4) 2.
15)Haiinure quaroHany npsiMOyroJibHOTO MapajuieNienuIesa o TpeM ero usmepenusm: 1; 3; 1.
1) 5V2 2)5  3)V11 4) 11.
16) Brruucaure miomans GUrypsl (S), orpaHuYeHHOM THHHAME y = —X2 + 4,y = 0.
13213 2)2 3)5. 48

17)Vkaxwure 00macth onpenenenus pyHkuun y =log; /6(0,5 + 2x2%).
1) (o +o0)  2)(2hn)  3)(2it0) 4 (0:2).

18) HaiinuTe HanMeHbIIee 1enoe pemenne Hepasencta (0,2) 412X < 0,04.
10 2)3 3)1 4) 4.

19)[Tnomaau qBYX rpaHei MPSAMOYTOJILHOTO apalIe/ICUIe/[a PaBHbI 481m% 1 361M2, a IMHA BX
obmero pedbpa 6m. Haitnure o0beM mapasuienenurea.

1) 288 2)2645  3)1029  4) 1260.

20) O6pa3yronias KOHyca COCTaBIISIET ¢ IIIOCKOCTHIO OCHOBAaHMS yroi 45°, BeIcoTa paBHa ScM.
Haiinure 06beM KOHYCa, cunTtas 7 = 3.

1)6501  2)2501  3)240  4)512.

Bapmuanr 11



1
1) Beruncnnre 12- 643 — 13.

1)133  2)43 3)35 4)10L.

5605

2) YrpocTuTe BhIpaKECHHE so=o5"

5) 56 2)-56 3)10 4)1.
3)Vmpoctute Beipakenue log, 16— 2log, 4.

1)log,30 2)1  3)8log,5 4) 0.
4)Haiinute 3HaueHue cos a, eciu sina =0,8 u g <a< 3;“
1)-0,6 2)-06 3)0,2 4)0,36
5) Ynpoctute Bepakenne 2€0s%a + 0,5 + 2sina.
1) 1+cos’a 2)25 3)-12 4)12.
6) Pemute ypaBHenue cosx =-1/2.
1)2mn,nez  2)7 3) =+ 2?” +2mn,neZ 4) mn,neZ
7) YKaKUTEe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY IIPUHAICKAT KOPEHb YpaBHeHnss V49 — 6x2 = -x.

1) [3:36[2) (35:37) 3)(9;0)  4) (—o0;—2].

0,5x+2
1 ’
8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY MPHHAIICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (5) =27.

1)[-4,0) 2)[0;1) 3)[-0;-3)  4)[1;6).
(X+1);EX—2) -

1) (ool) 2 [2)U (o) 3) (<0:2)  4) (<055) U (2.

9) Pemriite HepaBEHCTBO

10) Haiiaute MHOKECTBO 3HAYCHHI (QYHKIIUU Y = COS X + 2.

DL 3T 2)(ooste)  3)[LI] 4 [3-1].
11) Haiigure npoussoanyro Gpynkuuu f(X) = (3 — 5x)3.

1)-4(7-2x)"%  2)-8(7-2x)% 3)-15(3-5x)2 4) (7 —2x)2.
12) VkaxwuTe neppoobpaznyio pynxmun f(x) = 4x3 - 3x%- 1.

Dxt—xx  2)2x*+4x* 3)2+12x2 4) x>+x*,

13) Pemmre ypaBHenue logs x - logs 3= logs 12.

10 2)4  3)36 4) 15.

14) HaiiuTe Touky MUHEMYMa GYHKIHH Y = X2 — 3X.
1)15 2)2 3) -2 4) 3.

15)Haiiaure muaroHamy MpsiMOYTOJBHOTO MapaiesenuIe/1a mo TpeM ero u3MepeHusm: 2; 2; 1.
1)5 2) 10 3)3 4) 31.

16) Berunciure miomas Gurypsi (S), orpanudenHoi muausamu y = 1 —x% y =0, x = 2.



1 1 2
1)8 2) 15 3) 55 4) 65.
17)Vxaxure obnacts onpenenenus Gpynkuun y =logg 3(2x — x%).

1) (-00;0)U(2;+0) 2) (-o0; 2/3]  3) (2;t0)  4) (0;2).
2—-3x
18) HaiimuTe HanOoIbIIICE 1IE]I0€ PEIICHUE HEPaBEHCTBA (E) -1<0.

1) 0 2)-1 31 42

19)[Tnommaau AByX rpaHeii MPAMOYTOJbLHOIO HapalIe/ICuIe a PaBHbI 4811M% 1 132,I[M2, a qyIMHa
ux obmiero pedpa 6am. Haitnure o0beM napaiienenumnesa.

1) 840 2)1344  3)1056  4) 1210.

20) OGpasyronias KOHyca paBHa 18cM M COCTaBIAET ¢ MIIOCKOCTHIO ocHoBaHMs yroa 30°. Haiimure
00BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)384  2)2187 3)24VZ  4)648.

Bapuanr 12
1) Berunciure 17 - 3-729%.
1)2 2)8 3)-5 4) -17.
2) YopocTuTe BeIpaKeHUE zizz
1) 1,2 2)5 3)21%?2 4) 11°.

3) Ynpocture Bepaxenne 2'°825 +log; 49 - log, 343
1)2+2log,2 2)2  3)3-6log,2 4) 4,

4)HaiinuTte 3HaUeHHE COS @, €CIU Sin @ = - g un <a<3n/2
V7 7 V7 2
1) - 5 2) 5 3) 5 4) 5

5) YrpocTuTe BhIpaskenue -3sino, -26 — 3¢0s2a.
1)1 2) 2cosa 3) cosa + sina 4) -29.

6) Vkaxxute MpOMEkKyTOK, KOTOPOMY TIPHHAIICKHUT KOPEHb ypaBHeHus: V128 — x? = x
4 1 4
D[5:6] 2 (o0i20) 3)(3100 4) (o3|
7) Pemnte ypaBHenue sinx = -1.

1) 2nn,neZ  2) g 3) — g +2nn,neZ  4) mn,neZ.

4x+1
1
8) VkakuTe MpOMEKyTOK, KOTOPOMY MPHHAIEKHUT KOPEHb YPaBHEHUS (E) =125.

1) [-4,0) 2)[0;1) 3)[1;4)  4)[4:6).
LZO.
(4x—2)(x+2)

1) (23  2[22QUGto)  3)(w3)  4)(w52) U(; 3]

9) Pemnte HEpaBEHCTBO



10)HaiiguTe MHOXECTBO 3HAUYEHHUH PYHKIIMH Y = sin X+ 2.
D35l 2)(oosto)  3)[L3] 4)[5:-3].
11) Haiinute npoussoauyro Gpynxuun f(x) = (5 + 3x)73.
1)3(5+3x)2 2)-9(G+3x)"™*  3)-3(5+3x)* 4)-(5+3x)?.
12) Ykaxwure nepoodpasnyro dyakuun f(X) = 3x2 +4.
1) x>+ 4x 2) 6x+ 2 3) x3+ x? 4) x*+ x — 4x.
13) Pemmre paBuenue log, x + log, 6=log, 24.
1)0 2)11  3)4 4)12.
14)HaiiuTe TOuKy MUHAMYMa GYHKIUH y = X2- 4,
1)-1 2)1 3)-2 4) 0.
15) HaiiauTe quaroHanu npsMOyrojbHOTO Mapajuliesenure/ia mo TpeM ero u3MepeHusm: 6; 2; 3
1) 55 2)7 3) 49 4)11.
16) Beruncyure miomaas GUrypsl (S), orpaHudeHHON MuEuIMH y = X°+ 2,y =0, x =0, x = 2.
1)8 2)5 3)6 4) 4.
17)Ykaxwute oGnacts onpenenenus Gpynkuun y =logg 3(x* — 4x).

1) (-2;0)U(2;+0) 2) (-4;+0)  3) (-2;+00) 4) (0;4).
6x—3
18) HaiinuTe HanMeHbIIIee 1Ie710€ PeIICHUE HEPaBEHCTBA (Z) -1<0.

Ho 2)1 3)-1 4) 2.
19)ITnomanum ABYX rpaHeil IPAMOYTOIFHOTO MapasuIeNenunena pasHsl 24cm? n 84cM?, a JUTMHA UX
obmiero pedpa 4cm. Haitnure o6weMm napannenenumnesa.
1) 840 2) 10290 3) 504 4) 210.

20) O6pasyroas KOHyca paBHa 14CM 1 COCTABIAET C TIOCKOCTHI0 ocHoBanus yron 30°. Haiinure
00beM KOHYyca, cuuTas = 3.

1)3840  2)1029  3)5184  4)648.

Bapuanr 13
1
1)Beruucaure -2:1253 —0,9°
D109 2) -11 3)9,1 4) 9.
1,4
2)VIpOCTHTE BHIpAKEHNE 66_0,7

2) 6%1 2) 2 3)0,7 4)6°
3)Vmpocrute Boipakenne  logs 3 + logs 35 - logs 5

1)-1+logs5 2) -2 3)0 4) logs 21.
4)HaiinuTe 3HaueHWe  Sin @, €CIM COS @@ = % n 0 <a<rm

5 V10 4)@
4 4

10
D 25 3=



5) Vipocture Beipaxerne -4sin’a +15 — 4cos%a

1)11  2)1+8sino  3)1+8cos’a  4)09.

6) VKaHTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPHHAIUISKUT KOPEHb ypaBHeHHs V4x2 — 81 = -x
D [3:36] 2) (o) 3)(37:40] 4) (mo0i-7).

7) Pemnre ypaBHenue cos X = -\3/2

w20  3) x> +2mnneZ  4)m + 2mnneZ

0,1x-1
1 )
8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY IPHUHAJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (E) =36

1) [-14,0) 2)[0;1)  3)[1;4)  4)[4:6).
X3 50
(x+2)(x=2)

9) PemuTe HEPaBEHCTBO
1) (-8]U(2)  2)[3-2UQRito)  3)(-02)  4) (-005-8) U (2; +o0).
10) Haiiaute MHOXeECTBO 3HaueHUH QyHKIMU y = sinx — 1/2
1) [-3/2,1/2]  2) (-oo5+00)  3)[-2,0]  4)[0:2].
11) Haiizure npousonnyto gpynxiuu f(X) = (—3x — 4 )7°
1)-18(3x—4)> 2)6(3x—4)> 3)18(-3x—4)"7 4)(Bx—4)".

12) Yxaxure neppoobdpasuyto pynxmun f(x) = 5x* — 2x2 + x
1) x° = (2/3)x3 + (1/2)x?) 2) x*-x Hx*-2x+x Hx°-x2+x

13) Pemure paBuenue log, x + log, 7=log, 112

1) 15 2)5 3)4 4) 16.
14)HaiiuTe TOUKy MakcuMyMma GyHKIHH y = 4X — X2
1)4 2)2 3)-4 4) 1.

15)Haiinute muaroHaan mpsiMOYroJbHOTO MapaieseuIeaa Mo TPeM ero u3MepeHusM: 5; 6; 7

1) 19 2)V110 3) 121 4) 36.
16) Berunciute miomass Guryps! (S), orpasnderHoi muaEsMA y = -1 —x3, y=0,x =0, x = -1.
3 1 1
N1 2) " 3) " 4) 12.

17)Vxaxure obnacts onpenenenus pyHkinn y = loggs(x* — x).

1)(-3;+o0) 2) (-00;0)U(1;+0) 3) (3;+x) 4) (0;3).
8—4x
18) HaiimuTe HanOoIbIIICe 1IE]I0C PEIICHUE HEPaBEHCTBA (%) -1<0.

1)1 2)-1  3)2  4)0.

19)Tnomamu ABYX TpaHeil HpAMOYrOILHOTO Mapajilesenurea paBHbl 25cM? 1 55¢M?, a JmiHa 1X
obmero pedpa Scm. Haitogure o0beM nmapaienenumneaa.



1) 240 2)120  3)275  4)4500.

20) OG6pasyronias KOHyca paBHA 187IM U COCTABIISIET ¢ MIIOCKOCTHIO ocHoBaHuUs yron 45°. Haitnute
00BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)3804  2)2187  3)2192  4)162V162

BapuanT 14
1) Beruucnure 3*27Y3+3 1)0
2)3 3) 12 4) 4,
2) YupocTute BhIpaXKCHUE ;::z
6) 49 2)7 3) 7% 4) 72,
3)Vmpocrute Beipakenue log, 4 + log, 16 —logi» 8
1)1/2 2)5 3) 8log, 5 4)9.

o . 3
4)Haiinute 3HaueHne cosa,ecamusina=-12 u n<a < -

1) -0,6 2)\3/72  3)\2/2 4) 0,36
5) VipocTure BelpaxkeHne -7C0s%0 + 7 - 7 sina.
1)12  2)24 3)27 4)0.
6) Pemrire ypaBaenue 2 cosx = -1.
)23 +27n,neZ  2)~  3)Z+2mnneZ  4)mnneZ 7)
VKaXuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY HPHHAIEKUT KOPEHb YpaBHeHHs VX — 6 = x-3.
1) [1,5; 9] 2) (3;10;)  3) Her perieHus 4) (—o0;—-2].
8) VkaxuTe IPOMEXKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAUIEKUT KOpeHb ypaBHenus (12)3%+5= (144)*1,
1) [-14;0) 2)[0:1)  3)(0:11) 4) [-4;6).

(4x—1)(x—2)
(4x-8)

1) (UL 2) [UAro)  3)(-0s2)  4) [1/4;2] U ( 8:+oo)

> 0.

9) Pemriite HepaBEHCTBO

10) Haiinute MHOXeCTBO 3HaUeHUH QyHKIMU y = sinx — 1/4.

1) [3;1] 2) [-5/4;3/4] 3) [-1;1] 4) [-3;-1].
11) Haiizure npoussoanyto gpyuxiuu f(X) = (2,5x + 5) 72,

1) -5(2,5x + 5)73 2) 0,5x+5 3)8(7 —2x)3  4) (7 — 2x)2.
12) Yxaxure neppoobpasuyio pyrxmuu f(x) = 12xM +8x'+ 1.

1) x>+ x*~x 2) x4+ x8+x 3) 2+ 12x° 4) 11x°+72x.
13) Pemmre ypaBHenue 2 log, x + 8log, x=10 log, 3.

1)8 2)9 3) 18 4) 3.
14) HaiimuTe TOUKM MakcHMyMa (yHKIHH Y = -2x2 + 3X +6.

1) 1/2 2) 1/25 3) -2 4) 3/4.

15)Haiinute muaroHaan mpsiMOyroJabHOTO Mapaieseuiea Mo TpeM ero usMepeHusm: 3;4; 2



1) V29 2) 42 3)21 4)12.

16) Berunciure miomas GUrypsl (S), orpaHudeHHOM MMHMAME y = X2-9, y=0,x=1,x = 2.
1) 65/3 2) 65 3)20/3 4)62.

17)Vxaxure obnacts onpeaenenus pynkuun y = logg s(x + 2x2).
1) (-00;-1/2)U(0;+00) 2 (-2;+00) 3) (2;+o0) 4) (1/2;2).
18) Haiinute HauMeHblIee LieNoe pelieHne HepapeHcTra (2/3)%13% —1 < 0.
11 2)0 3)-1 4) 2/3.

19)ITnomanu ABYX rpaHeil IpAMOYTOILHOTO Mapasulenenunena pasusl 121am? u 441m2%, a nmvHa ux
obmero pedpa 111m. Haiinure 06beM mapasuienenurea.

1) 676 2)176  3)484  4)1609.

20) lnametp ocHOBaHHUs KOHYyca paBHa 16¢cM. OOpasyroinas KOHyca COCTaBIISET € MIIOCKOCTHIO
ocuoBanus yron 45°. Haiinure 06bem KoHyca, cunTas m = 3.

1) 17 2) 27 3) 24 4) 512

. Bapuanr 15

1
1)Boruucnure 6 - 81+ .

1) 3 2) 6 3)1 4) 10.
2)YpocTHUTe BHIpOKCHUE 12%2

2) 169 2) 13 3) 100 4) 0.
3)Ynpocture Boipaxkenne 41og; /3 3 -logs 7-logs (%)

1)1/4 2)-4 3) 8log, 5 4)0.
4)Haiizure 3HadeHme cos a, ecnma sina = -V2/2 u < a < 3mw/2.

1) N2/2 2) -\2/2 3) 12 4)0
5) YrpocTuTe BhIpaskeHne -C0s2 3o + 3 - sin? 3a.

1)6 2) -6 3)2 4) 0.

6) Pemnre ypaBHeHHE 2C0S X = -V2

1) +37/4 +27n, neZ 2)% +27n 3)§+2nn,nez 4) tn,neZ

7) YKaxXuTe MpOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAUICKUT KOPEHB ypaBHeHnss V169 — 12x% = -x
1) [=5; 0] 2) (-1,0) 3) (-2;10) 4) (—o0;—8].

-x—-1/3
8) YkaxuTe MpoMex yToK, KOTOPOMY MPHHAJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (E) =712,

1) (-25;-11) 2) [-1;0) 3) [-2; 5) 4) (8;28).

(2x—6)(x+2)

x—=3

9) Pemute HEpaBEHCTBO <0.



D) (UL D) 2) (2] 3) (o) 4) (0i5) U (2D,
10) Haiimute MHOXKECTBO 3HaUeHUH QyHKIMH y = cos X — 1/6.
1) [3;1] 2) [-716;-5/6] 3) (-1;4) 4) [-3;-1].
11) Haiimure npousoanyro Gpyaxuuu  f(x) = (0,5 — 2,5x)%.
1)-10(0,5—-12,5x)> 2)-8(5—2x)"% 3)8(5—2x)*> 4)(7-2x)>~%
12) Yxaxure neppoobdpasuyto pynkmun f(x) = 5x* + 4x3- 4.
1) x>+ x*— 4x 2) 2x%+ 4x* 3)2+12x° 4) x%+x*,

13) Pemure ypaBHenue logs 2x +logs 3x = log; 24.

1)-2 2)4 32 4) 0.
14) Haiinure Touku Makcumyma GyHKIHN y = 4 X — 2x2.
1)0 2)2 3)-2 4) 1.
15)Haiiaure quaroHaiy MpsiMOYToJIbHOTO MapaieenuIe/ia mo TpeM ero usmMepenusm: 1; 4; 3.
1)- 5\2 2)\26 3)35 4) 15.
16) Boruuciute mwiomans Gurypsl (S), orpaHuYeHHON JTUHUAME Yy = —6X, y = 0, X = - 2.
1)12 2) 2 3) 48 4) 6.

17)Vxaxwure obnactb onpenenenus pynkunn y = log,s(4x — 28).
1) (0;0)U(2s+0)  2) (T3400)  3) (25+00)  4) (0;2).
—2x—1
18) HaiiuTe HanboIbIIIEe 1IE]I0€ PEIICHNE HEpaBEHCTBA (1—3) -1>0.

1) (-o0; -1/2] 2)-1 31 42

19)ITnomanum ABYX rpaHeil MPAMOYTOIFHOTO MapasuIeNnenuneaa pasas! 21am? u 811m?%, a qmuHa nx
obmiero pedpa 3am. Haiinure o0beM mapaienenumnesa.

1)513  2)567  3)413  4)270.

20) lnameTp ocHOBaHMs KOHYyca paBHa 14cM.’ a BeicoTa 6¢M.. Haiiinte 06beM KoHyca, CunTast
T=3.

1)4 2) 12 3) 294 4) 8.

Bapmanr 16

3
1)Boruucnure 164 — 16.

1)19,84 2) 31,84 3) -8 4)12,64.
2)YpocTHUTe BEIpaKCHUE i/—0,25 *i/—0,125 *i/—O,S

7) -0,5 2) 0,25 3)0,5 4) -0,25.
3)Vnpocrute Boipaxkenue Igx =2lg 3 -4lg 2



1)72 2)82 3)8log,5  4)9/16.

4)Haitnute 3HaueHune cosa, ecausina =-03 u 7w < a < 3m/2.

1) \91/10 2)\71/10  3)8/10  4) 0,36
5) Vupoctute Beipakenue 3€0s? 3a -4 + 3sin? 3.
1)4 2)5 3)-1 4) 12
6) Pemute ypaBaenue tg(x+ 2) =-1.
1) -(m/12) —(2/3)+(mn/3)  2) —g 3) —% 2+mnneZ  4)mn,neZ
7) VKauTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAIUICKUT KOPEHb ypaBHEHHs V56 — 6X2 = -X.
1) [0; 2] 2) (-4;0) 3) (0;2) 4) HeT KopHeit
8) YkaxuTe MpoMexXyTOK, KOTOPOMY IPHHAIICKUT KOpeHb ypaBuerus (1/ 4)Vi-1z gl
1) (-1;2) 2) [0;1) 3) [-o05-4) 4) [4:6).
9) Pemnte HEpaBEHCTBO % <0.
1)(34) 2 [1U41)  3)(0:2)  4) (<0iB) U (-2; ).
10) Haiiante MHOXECTBO 3HaUeHUH QPyHKIMU Yy = 2cos X +1/2 .
1) [-1,5; 2,5] 2) (-o0;t0)  3)[-1;1,5] 4) [-3;-1].
11) Haiiaute npoussoanyto Gpynxuuu f(x) = (—6 + 7x) 7%,
1)-28(—6—7x)"> 2)-8(7—2x)3 3)8(7-2x)3 4) (7 - 2x)2
12) Vxaxure neppoodpasuyto pynkmun f(X) = x* —4x - 4.
Dx3/3-2x%-4x  2)2x%+4x* 3)2+12x%>  4)x*+xA
13) Pemrnre ypaBuenue logs x - logs 4= logs 28.
1) 112 2)3 39 4) -1.
14) Haiiaurte ToYky MEHEMYMa (GyHKIHN y = 2X° — 2X.
Ho 2) 1/2 3) -2 4) 3.
15)Haiiaure quaroHaiy MpsiMOYTOJIBHOTO MapajieenuIe/ia mo TpeM ero u3MepeHusm: 3; 2; 7.
)5 2) V62 3)3 4)\24.

16) Berunciure miomas Gurypsl (S), orpasndenHol muEEAME y = 2X%,y =0, x =2, x = 5.
1) 82 2) 72 3) 78 4) 81

17)Vkaxure obnacts onpeaenenus Gynkuuu y = logs(3x + 3).
1) (1i#e0) 2) (-2+0)  3) (2+o0)  4) (0;2).

2x/15
< 1 3
18) Haiigure HauMeHbI1E€E LIEIIOC pEeUICHNUE HEPABECHCTBA (g) <6

1) (-o0; 37,5) 2) (-1,5;+00) 3)1 4) 2.

19)[Tnomamy ABYX TpaHel NpIMOYrOIBHOTO Mapajileenurnena papusl 729 am? u 54aM2, a 1uHa
ux obmrero pebpa 9nm. Haiinure o0beM mapasuienenuresna.

1) 567 2) 576 3)429  4)4374



20) BricoTa KOHyca paBHa 7¢cM ,a 00pa3yIoIasi COCTABIISIET ¢ IIIOCKOCThIO OCHOBaHHs yron 45°.
Haiinure 06beM KOHYCa, cunTas 7 = 3.

1) 729 2) 129 3)429  4)343

Bapuant 17
1) Beraucnure  (4/49)%2 + 0,75

1)15,875 2)0,186 3)5 4) 43,625.

2) Ynpocture Beipaxkenue (1070 * 100 ¢ )3,
1) 0,0001 2) -100 3)10 48 4)10° .

3) Haiinute 3naueHue BoipakeHne logs(81 * a), ecinu logga=-3
1)2+2log;2 2)2 3)-22 4)1.

o . 3
4)Haiinute 3HaueHue cos @, ecmm sina =-12/13 u < a < <

1)-5/13  2)5/13 3)1/13  4)2

5) Vipocture Beipaxkerne -4sin®2o0 +17 — 4cos? 20.
1)1 2) 2cosa 3) 13 4)-9.

6) VKauTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAIUISKUT KOPEHb ypaBHerHns V128 — 4x2 = -2x.
1) (-5;-1) 2) (3;5) 3)(-3;5) 4) xopHeii HeT

7) Pemmre ypaBHenue sin 2x = -\3/2.

1) ()™ n/6 +m2,neZ  2)7  3)Z+2manneZ 4) mn,neZ.

8) YkakuTe poMexkyTOK, KOTOPOMY NPHHAJIEKUT KOpeHb ypasHenus (1/6)3*t1=1/36.
)[40 2)[01) 3)[14)  4)[46).

(x=2)(x+1) >0
x+1

9) Pemriite HepaBEeHCTBO
1) 24o)  2[L2UGHe)  3)(o3)  4)(0-2) UG 3]
10)Haiigure MHOXECTBO 3HAUYEHHI PYHKIMKH Yy =3 sin x+ 4.
DI35-1] 2) (eosteo)  3)[1;7]  4)[-5-3].
11) Haitaute npoussoanyto Gpynxumuu f(x) = (11 — 0,5x) ™.
1)3(5+3x)2 2)9(5+3x)2 3) 2(11-0,5x)"° 4)-20(11 — 5x)3.
12) Yxaxure neppoobpasayto pyrxmun f(x) = 7x° — 6x.
1) x’-3x? 2) 6x+2 3) x3+ x? 4) X%+ x — 4x.
13) Pemmre ypaBHEHUE log,; (12x +3) =log; 3 + log,2
10 2)1/4  3)15 4) 12.
14)Haitaute TOUKy MUHEMyMa GYHKIHHE Y = -X>+ 2X+3.
1) -4 )1 3)4 4335
15) HaiimuTe quaroHa y nmpsMOYTOJIBHOTO IMapaulesenuiieia o TpeM ero usMepenusam: 2; 4; 5.
12 2)3V5  3)4 4)9.



16) BerancimTe miomanp GUTyps (S), orpaHUYEHHON THHASIMA y = - X2+ 9, y = 0.
1) 16/3 2) 32/3 3)11 4) 36.

17)Yxaxwure obnacts onpezenaenus pyakuun y =logs (x% — 2).
1) (-0;-\2)U(N2;4+00)  2) (-4i+o0)  3) (4it0)  4) (0:4).

18) HaiinuTe HanMeHbIIee 11eJI0e pelieHre HepaBeHeTBa 612 > 1
1)-c0 <x<3 2)-,0o<x<3 3)4<x<8 4)x > -12/7

19)ITnomanu ABYX rpaHeil IPSAMOYTOIFHOTO MapajuIelenunena paasl 51em? n 24cM?, a JUIMHA UX
obmiero pedpa 3cm. Haitnure o6beM napanienenumesa.

1) 540 2)290  3)408  4)210.

20) O6pasyroas KOHyca paBHa 8CM M COCTaBIAeT ¢ IIOCKOCThIO ocHoBanus yron 30°. Haitaure
0o0BbeM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)2000 2)192 3)2187  4)648.

Bapuanr 18
1)Boruuciure 6°*(1/6)3-216°
1)0 2) -5/6 3) 35/36 4) 36
-1,5

2)YpocTHTe BHIpOKCHUE 2';_0'5.

11,7 2) 2,71 3) 10 4) 0. 3)Yupocrure
BhIpaKeHne log, /, 4—3log,, 2 + logy/, (%)

1) log, 30 2)0 3) 1/2 4) 2 4)Haiinure

3HaueHne sina,ecnucosa=3/4 u 3n/2 <a <?2m
1) -7/4 2) -\7/4 3) 1/4 4) %
5) Ynpocture Beipaxkenue -5c0s%3a +7 -5sin? 3o.

1)2 2)3 3)-5 4) 5.
6) Pemure ypaBHeHre COSX = -1.

1)i2?7r +27n, neZ 2) % 3) g +2mn,neZ 4) T + 2mn,neZ

7) YKaKuTe IIPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPUHAUICIKHUT KOPeHb ypaBHenuss V—40 + 9x? = -x.

1) [-3;-2] 2) (35;37) 3) (-2,0) 4) (—o0; — 4).

—3x+2
8) Ykaxute npoMeKyToK, KOTOPOMY TIPHHA/IJICKHUT KOPEHb YPABHEHUS (Z) =222,

1) [-3;-2] 2) (0;2) 3) [-o0;-4) 4) [4:6).
9) Pemmre HEPaBCHCTBO oxtz
8x+1

1) (- 0U(-1/8;+e) ) [2u (Iso)  3)[BL]  4) (05) U (-2ip).



10) Haiinure MHOXECTBO 3HaUeHHUH QyHKIUH y = 2SinX — 2.

1 [3:1] 2) (-o0;+0) 3) [-4,0] 4) [3:-1].

11) Haiinure npoussoanyto gpyukuun f(x) = (4 + (1/2)x)7°
1)2(4+ §x)5 2)-3(4+ (%)x)_7 3)8(4—2x)°  4) (4 + 2x)2. 12)
Vkaxkute neppoodpasnyro pyukuun f(X) = 4x3 - 7x4-3 x? +2.
D x>3x*4-x3/3+42x  2) 2x%+4x4 3) 2+ 12x? 4) x4 (7/5)x>—x3+ 2x .
13) Pemnte ypaBHeHue logiy 2 +1logax = 1
1)7 2) 1/64 3) -64 4) -1/64.
14) Haitgure Toukm skctpemMyma dynkun y =(1/5) x° — 4x2.
D{-3.0} 2) {0;2} 3) {9:11} 4){-9;-3}
15)HaiinnTe AnaroHasy npsMOYTroJIbHOTO MapajuielienuIe/a mo TpeM ero u3MepeHusm: 2; 1; 6
1) 56 2) 10 3) V41 4) 31
16) Beraucnure muomaas Gurypsl (S), orpaHuYeHHOM TMHUAMH y = 2x*- 4, y=0,x =0, x =-1
1)8 2)2 3)2/3 4) 10/3
17)Vkaxwure o6nacts onpeneneaus Gynaxuun y =Ig(x? - 6x +5).

1) (-00;0,5)U(2,5;+0) 2) (-2;+00) 3) (2;+0) 4) (-3;3).
. 3 1-2x 5 3
18) Haiinure HanbOIbIIIEE [IE]I0€ PEIICHHE HEPAaBEHCTBA (E) > ( §)

1) (-11;0) 2) [-1;+00) 3)1 4) (-1,1)

19)[Tnomanu aByXx rpaHeii MpsAMOYTOJILHOTO MapaLlesenuIeaa papusl 78am? u 931M?, a IMHA MX OBIIETO
pebpa 3am. Haiinure oO6beM mapasieenumesa.

1) 640 2) 1344 3) 2418 4) 864.

20) O6pasyromas KOHyca COCTABISET € INIOCKOCTBIO OCHOBAaHMS yroi 45°% nuameTp ocHoBaHus paseH 12
M. Haiigure 00beM KoHyca, cunTasi T = 3.

1)46 2) 192 3) 64 4) 216

Bapmanr 19

1
1)Berunciaure 2- 83 + 11,

1)134 2) 15 3) 39 4) 101,

1723

2)YpocTHuTe BEIpaKCHUE i



1017t 21 3)17 4)0,17

3)Vmpoctute Beipakenue log; 17 7—1og; 1/7.
1)-2- log,/7 10 2)1 3) 8log, /7 5 4) 2.
4)Haiinute 3HaueHne sina,ecmcosa =08 u 0 < a < g
1) 3/5 2) -3/5 3)0,2 4) 2/5
5) Vipocture Beipaxkenne (2/3)c0s? (x/2) — 3 + (2/3)sin? (x/2).
1) 1 + cos’x 2)-2,5 3)-7/3 4) 12.
6) Pemmre ypaBHeHue ctgx = V3.
1) /6 +mn,neZ 2) g 3) % +2nn,neZ 4) mn,neZ

7) YKaxuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY IMPHHAUICKUT KOPEHb ypaBHeHusT V216 — x? = -x.

1) [3; 36 2)(35;37)  3)(-11,-8)  4) (—o0;—2].

2x—1
8) YkaxuTe MpoMexyToK, KOTOPOMY MPHHAJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (ﬁ) =(13)?
1) [-4:0) 2) [0;1) 3) [--1;4) 4) [4;6).

9) Pemnte HEpaBEHCTBO DD > 0.

1) (oYU +00)  2)(-22)  3)(or-l)  4) (-o0i-1) U (-257).
10) Haiinnte MHOXECTBO 3HaueHUN QyHKIMU Y = 3cos X — 1/2.

D1 2)[-3:1] 3)[11] 4 [-35;25].
11) Haitaure npomssoanyio ¢yakmmn  f(x) = (-2x% +3x -1)°

1) (-12x +9)(-2x?+3x -1)>  2)-8(6 —2x)® 3)8(6 —x)®  4) (7 —2x)2.
12) VkaxwuTe neppoobpasnyio gpynxmmu f(X) = 3x + 3x2-3.

Dx3+GB4)x*+4  2)x3+(3/4) x* + 4x 3) 2+ 12x2 4) (3/2)x%+x3-3x.
13) Pemmmre ypaBuenne log,,(5x + 2) -logg 1 2 = logg 1 6.

1)4 2)2 3)4,4 4) 20.
14) Haiinure Touku muaumyma Gyakuun y = (1/4)x* — 1/8x.

10 2) 12 3) -2 4) 1/ 2.
15)Haiiaure muaroHaiy NpsiMOYTOJIBHOTO Mapaiesienuesia mo TpeM ero u3MepeHusm: 3; 4; 1.

1) 5V2 2)5 3) V26 4) 2.

16) Berunciure miomass GUTrypsl (S), orpaHnderHoM MuHEIMH y = 16 X%, y=0,x=-3,x = 1.
1)8 2) 22 3) 54= 4) 8.

17)YkaxuTe obnacth onpenenaeHus Gpynkuun y =logs (25 — x2).
1) (-5)5) 2)(-2;t)  3) (2;+0)  4)(0:2).

18) HaiinuTe HanMeHbIIee 1eNoe pemenne Hepasenctea (1/9)%%75 < 1/81.
1)0 2)3 3)4 4) 2.



19)[Tnommaau ABYX rpaHeii MPSAMOYTOJLHOTO MapalIe/ICIUIeIa PaBHbI 6251m% u 125,[[M2, a JJIrHa
ux obuiero pedpa 251m. Haiinure o0beM napaienenumnesna.

1) 645 2)2645  3)1029  4) 3125.

20) OG6pasyronias KOHyca paBHA 24CM 1 COCTaBIISAET C IIIOCKOCTHIO ocHoBaHus yron 30°. Haiimure
00BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)36501  2)5184  3)240v2  4)3648.

Bapuant 20

1)Beruucaure 4- (ﬁ)z +5.

1)135 2) 23 3)19 4) 6.
2)YpocTHUTe BEIpOKCHUE 1i__32/2.

8) 0,171 2)1 3) 1/4 4) 17
3)Ympocrure Boipaxenne ( 1/2) * 10'9%0

1)10 2)1 3)8 4) 15.
4)Haiinure 3HaYeHue sina, ecnmucosa =-12 nu n/2<a<m

1) 3/5 2) -0,6 3)-\3/2  4)2/5
5) YrpoctuTe BhIpaskenue 1-sin?x + 7sin? x +6 cos?x

1)-8 2)-2,5 3)7 4) 12.
6) Pemnte ypaBHenne 2 cos2Xx =+/3

1) m/3 +mn,neZ 2) % 3) g +2mn,neZ 4)i1—n2 + mn,neZ

7) YKaKHTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPHHAICKAT KOPEHb YpaBHeHns V44 — 3x2 = -x.
1) [3; 36 2)(4-1)  3)(-2:10) 8) (—ooi—2].

8) Vkaskure poMexkKyTOK, KOTOPOMY HpUHAIEKUT KopeHb ypaBuenus (0,5)°* %= 0,25
1) [-4:0) 2)[0;1) 3) (-o0; 2) 4) [-4;-2).

X+2
(x—2)(x+2) > 0.

9) Pemnte HEpaBEHCTBO

1) (2; +00) 2)(22)  3) (el 4)(eorl) U (2.
10) Haiinute MHOXecTBO 3HaueHn# pyHKImu y = 5sinx— 1/2.

1) [-55; 45] 2) [-3:1] 3L AI[8-1]
11) Haitaure npoussomnyio ¢yakmun  f(X) = In(x?-2)

1) 2x /(x2-2) 2)2(2-2x)% 3)8«x 4) (3 — 2x)2.
12) Ykaxwure nepoodpasnayro dyakmmn f(X) =x?2 +2x%+ 1.

1) xH+2/3) x>+ x 2)x3-x2+4x 3) 2 + 12x2 4) x%+x*,
13) Pemmte ypaBHenue log,;(12x — 7) - log, 1 3=1og, ; 6.

1) 15 2)22 3)155 4) 2,08.



14) Haiimure Toukn MuaEMyMa GyHKIHE y = (2/3)x° — (1/2)x.

1)-1 2)1 3) -2 4) 1/2.
15)Haiinute muaroHaan NpsiMOyrojbHOIO MapaulieseuIeaa o TpeM ero uaMepenusm: 1; 3; 2.
1) 5v2 2)5 3) V14 4) 11.
16) BerunciuTe miomanp GUrypsl (S), orpaHHYeHHON THHASIMA y = —4x% + 4,y = 0.
1)32/3  2)2 3) 5 4)82.
17)YkaxuTe o6nacts onpenenenus Gynkuun y =log¢(—0,5 + 2x2).
1) (-00; =0,5) U (0,5; +0) 2)(-2;+0)  3) (2;t0)  4) (0;2).
18) Haiinute HauMeHbIIee 1eNoe penrenue Hepasenctsa (0,2)472% >0,04.
10 2) -3 3)1 4) 4.

19)ITnomiaau ABYX rpaHeii MPSMOYTOJILHOTO Mapaslie/IeuIe/ia PaBHbI 12aMm2 42,Z[M2, a JJIMHA UX
obmiero pedpa 6;M. Haiinure o0beM mapaienenumnesa.

1) 84 2)2645 3)1029  4) 1260.

20) OGpasyronias KOHyca COCTaBJISET ¢ MIOCKOCTHI0 OcHOBaHMS yroi 450, BeicoTa paBHa 12¢M.
Haiigure 06beM KOHYCa, cunTas 7w = 3.

1) 6501 2) 2501 3) 1728 4) 512.



