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1.0BIIAA XAPAKTEPUCTUKA PABOYEM ITPOT'PAMMBbBI
YYEBHOI'O IPEIMETA OYVYIIL.04 <MATEMATHUKA»

1.1. Mecto y4eOHOro mpeaMeTra B CTPYKTYpe OCHOBHOH mnpodeccHOHATbHOI
o0pa3oBaTeJIbHOM MPOrPaMMbI
VYuebnsiit npenmer OYI1.04 «Marematrkay NPUHAUIEKHUT K OOLTM yU4EeOHBIM MTPEIMETaM.

1.2. llesb ¥ IJIaHUpPYyeMble Pe3yJbTAThl 0CBOEHUSI Y4eOHOI'0 NpeIMeTa:

OcBoenue conaepxanus yueOHoro mnpeamera OVYIL.04 «Marematuka» oOecreuyuBaeT
JTOCTHKEHUE 00YJArOIIMMHUCS CICIYIOIINX PE3yIbTaTOB:

JINYHOCTHBIX:

— chOpMHUPOBAHHOCTh MPEACTABICHUI O MaTeMaTHKe KaK YHUBEPCAJIbHOM S3bIKE HAyKH,
CpE/ICTBE MOJICJTUPOBAHUS SIBIICHUN U MIPOLIECCOB, UJEAX U METOJaX MaTEMaTUKH;

— IIOHUMaHW€ 3HAYUMOCTHM  MAT€MAaTHKWM U  HAYYHO-TEXHMYECKOro  IIporpecca,
c(OpPMUPOBAHHOCTh OTHOIICHHUS K MaTEeMaTHKE KaK K YacTH OOIIeYesIOBEYEeCKOW KYIbTYPHI
yepe3 3HAKOMCTBO C UCTOPUEHN Pa3BUTHSI MATEMATUKHU, SBOJIFOLIMEN MaTEMaTUYECKUX UIEH;

— pa3BHUTHE JIOTHYECKOTO MBINUICHHS], MPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOPAKEHUS, AIITOPUTMHUYCCKON
KYyJIbTYpbl, KPUTHYHOCTH  MBIIJICHUS Ha  YpPOBHE, HeoOXxomauMoMm nnsi  Oymymiei
po(heCcCHOHATTLHOM IS TEIILHOCTH, JUTS TPOJIOJIKCHHSI 00pa30BaHUs U cCaMO00pa30BaHUS;

— OBJIQJICHHE MaTeMaTHYeCKUMM 3HAHUSMH M YMEHHUSMHU, HEOOXOJUMBIMU B TO- BCETHEBHOM
JKU3HHM, 11 OCBOEHHUS CMEXKHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIHUIUIMH ¥ JAUCIHUIUIMH
npodecCHOHANBPHOrO LUKIA, JUIS TONydyeHus oO0pa3oBaHHS B 00JacTAX, HE TPeOyrOIMX
yriyOJICHHOM MaTeMaTU4YeCKON MOATOTOBKY;

— FOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHMUIO, B TOM YHCIIe CaMOOOPa30BaHUIO, HA MPOTSHKEHUN
BCEH JKM3HU; CO3HATEIHbHOE OTHOIICHHWE K HENPEpPhIBHOMY OOpa30BaHUIO KaK YCJIOBHIO
yCIenmHoM npodeccuoHalIbHON U 00IIeCTBEHHOM e TeIbHOCTH;

— FOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K CAMOCTOSITEIILHOW TBOPUECKOM M OTBETCTBEHHOMN JCSITEITLHOCTH;
— TOTOBHOCTH K KOJJIEKTUBHOHN paboTe, COTPYTHUYECTBY CO CBEPCTHUKAMHU B 00pa30BaTEIbHOM,
OOLIECTBEHHO  IOJIE3HOM, Yy4eOHO-UCCIIEOBATEIbCKOM, IPOEKTHOM M  JApyrux BUAAX
JIeATEIbHOCTH;

— OTHOUIEHUE K NpodecCHOHATBHON AEATEIHHOCTH KaK BO3MOXHOCTH YYacTHs B PEUICHUU
JMYHBIX, OOIIECTBEHHBIX, TOCY/IaPCTBEHHBIX, O0IIIEHAIIMOHATIBHBIX MPOOIIeM;

NnpeAMeTHbIX:

- c(hopMHpPOBAaHHOCTh MPEJCTABICHUNA O MAaTeMaTUKE KaK YacTH MHUPOBOM KyJIbTYpbl U MECTE
MaTeMaTHK{ B COBPEMEHHOH IMBHJIM3AIMH, CIOCO0AX ONMUCAHUS SBJICHUHA peabHOIO MUpPa Ha
MaTE€MaTUYECKOM S3BIKE;

— c(hOpMHUPOBAHHOCTb MPEJCTABICHUA O MaTeMaTHYECKUX TMOHATHUAX KaK BaKHEHIINX
MaTEMaTUYECKUX MOJEIIAX, MO3BOJIAIOIIMX ONMKCHIBATh U U3y4aTh PA3HBIE MPOLECCHI U SIBICHUS;
[IOHUMaHNE BO3MOKHOCTH aKCHOMAaTUYECKOTO ITOCTPOEHUs MATEMATUYECKUX TEOPUH;

— BJIAJICHUE METOJAMM JI0OKA3aTEIbCTB M AJITOPUTMOB pEIICHHS, YMEHUE HUX IPUMEHSATH,
IIPOBOJUTH JJOKA3aTEIIbHbIE PACCYKICHUSA B XOJ€ PELICHUSA 3a/1ay;

— BJIAJACHUE CTAaHAAPTHBIMH INpPHUEMAaMH PEIICHUS pPAlUOHAIBHBIX W HPPALMOHAIBHBIX,
MIOKA3aTEJIbHBIX, CTCIEHHBIX, TPUTOHOMETPUYECKUX YpPAaBHEHUM U HEPABEHCTB, UX CHUCTEM;
WCITOJIb30BAaHNE TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX IIPOrPAMM, B TOM YHCJIE JUIS TIOMCKA IYTH PELICHUS U
WJUTFOCTPALIMY PELICHUs] YPAaBHEHUN U HEPABEHCTB;

— c(OpPMUPOBAHHOCTH MPEJICTABICHU 00 OCHOBHBIX MOHATHAX MaTEMaTHUYECKOIr0 aHajan3a U UX
CBOWCTBAaX, BIQJEHUE YMEHHUEM XapaKTepU30BaTh TIOBeACHUE (YHKIMHA, HCHIOIb30BaHUE
MOJIYYEHHBIX 3HAHUM U1 OMMCAHUS U aHAIN3a PEAIbHBIX 3aBUCUMOCTEM;

— BJAJCHUE OCHOBHBIMM IIOHATHSAMU O INIOCKUX U IIPOCTPAHCTBEHHBIX TI'€OMETPUYECKUX
¢burypax, uX OCHOBHBIX CBOMCTBaX; COPMUPOBAHHOCTh YMEHUS PACIIO3HABATh FT€OMETPHUUECKHE
¢urypel Ha dYepTekax, MOJENIX M B peaJbHOM MHpE; NPUMEHEHHE H3YUYEHHBIX CBOMCTB



reoMerpuueckux ¢uryp u GopMmyn Ui pelIeHUS TEeOMETpPUYECKHMX 3aJad M 3aJad C
IIPAKTUYECKUM COACPKAHUEM;

— c(pOpMUPOBAHHOCTh NPEJICTABICHUN O MpolleccaX U SBICHUSX, UMEIOIIHUX BEPOSTHOCTHBIN
XapakTep, CTAaTUCTHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSAX B pPEAJbHOM MHpPE, OCHOBHBIX MMOHSTHSX
3JIEMEHTApHOW TEOPUM BEPOSITHOCTEHM; YMEHUN HAXOIUTh U OLEHUBAThb BEPOSITHOCTU
HACTYIUICHHUSI COOBITUI B MPOCTEHIINX MPAKTHUECKUX CUTYAIMSIX U OCHOBHBIC XapaKTEPUCTHUKU
CIIy4alHbIX BEJIMYNH;

— BJIQJICHUE HABBIKAMU MHCIIOJIb30BaHMSI T'OTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX IPOrpaMM IpU pELICHUU
3azay.

MeETaNpeIMETHBIX:

— YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO ONPEAEIIATh UENN JEATEIbHOCTH U COCTABIIATH IUIAHbI IEATEIbHOCTH;
CaMOCTOSITEJIbHO ~ OCYILLECTBJISITb, KOHTPOJIUPOBaTbH M  KOPPEKTUPOBATh  JIEATEIbHOCTB;
UCIIOJIb30BaTh BCE BO3MOXKHBIE PECYPCHI AJIs JOCTHXKEHMsI TOCTABICHHBIX LIeJel U peaau3anuu
IUTAaHOB JIESTETILHOCTH; BEIOUPAThH YCHEIIHbIE CTPATETHH B PA3JIMNYHBIX CUTYallUsX;

— yMEHHE TMpPOJYKTUBHO 0OLIaTbCcsi M B3aUMOAEHUCTBOBATH B IPOLIECCE COBMECTHOU
NeSTeIbHOCTH, YYUTHIBaTh MO3MLIMU JAPYIHMX YYACTHUKOB JESATEIBHOCTH, 3((EKTUBHO
pasperiatb KOH()IUKTHI;

— BIAJCHUE HABbIKAMU II03HABATEJIbHOM, y4eOHO-UCCIENOBATENbCKOM U  MPOEKTHOU
NEeSITeTbHOCTH, HAaBBIKAMH  pa3pelieHus mpoOiieM; CIIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEJIbHOMY IOMCKY METOJIOB PELICHMsI NMPAKTUUYECKUX 3aj]jau, IPUMEHEHUIO Pa3IUYHbIX
METO/I0B IO3HAHNUS;

— TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOATENbHON HH(POPMALMOHHO-TI03HABATEIBHOM
NeSITeIbHOCTH, BKJIIOYAsi YMEHHE OPHUEHTHPOBATHCS B PA3IUYHBIX HCTOYHHMKAX HH(MOpMAIHH,
KPUTUYECKH OLIEHUBaTb M HWHTEPIPETUPOBATh HH(DOPMAIUIO, IMOJYyYaeMYyI0 U3 Pa3IUYHBIX
HCTOYHUKOB;

— BJIaJICHUE SI3bIKOBBIMM CPEACTBAMHU: YMEHME SICHO, JJOTMYHO M TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOYKY
3peHus, UCIOJIb30BaTh aJIEKBATHBIE SI3bIKOBBIE CPEICTBA;

— BJIaJICHHE HaBBIKAMU I103HABATEJIbHOU pe(ieKCUH KaK OCO3HAHMs COBEPILAEMbIX ACHCTBUH U
MBICJIUTENIBHBIX POLECCOB, UX PE3YJIbTATOB U OCHOBAHUM, 'PaHUI] CBOETO 3HAHUS U HE3HAHMS,
HOBBIX IIO3HABATEJIbHBIX 33/1a4 U CPEACTB JJIsl UX JOCTHKECHMUS;

— ILIeJIeyCTPEMIICHHOCTh B MOMCKaX W MPHUHATHU PELIeHUH, cOOOpa3sUTENbHOCTh U MHTYULUS,
Pa3sBUTOCTh MPOCTPAHCTBEHHBIX MPEJCTABICHUN; CIIOCOOHOCTh BOCIPUHHMMATh KpacoTy H
FapMOHHIO MUpA.



2. CTPYKTYPA U COAEP KAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA

2.1. O0beM y4eOHOro npeaMera ¥ BUAbl y4eOHOH padoThl

Bup yueOHoii padoThl Obrem s
yacax
O61beM 00pa3oBaTeIbHO MPOrpaMMBbl 256
CamocrosiTesibHas padoTa 14
KouncyabTanuu 2
CymMapHasi ydeOHasi HArpy3Ka BO B3aMMO/IeiiCTBHH ¢ MpenojgaBaTejieM 234
B TOM YHUCJIE:
JIEKITNH, YPOKH 234
MPAKTUYECKHUE 3aHITHS -
nabopaTopHBIC 3aHATHS -
Ipome:xkyTounas arrecrauus / cemecmp — /[@K; 2 cemecmp — s3x3amen 6




2.2. TemaTu4eckuii IIaH U coaep:kanue ydeonoro npeamera OYIIL.04 «MatemaTuka»

HaumMmenoBaHue
pa3iesioB U TeM

Coaeprxanue yue0HOro MaTepuaa U (popMbl OPraHU3AIUU AeATEIbHOCTH 00yYAIOIIUXCA

O0neM B yacax

Pasznen 1 Pa3sBuTHe NOHATHSA 0 YHCJIE

2.M3BreueHne KOpHS U3 JeWCTBUTEIBHOTO YUCIA. .

12
Temal. HdeiicTBU- Conep:xanue yueOHOT0 MaTepHaJa
TeJIbHbIE YHCJIA. Beenenue. 2
1.HarypanpHble B palliOHAJIBHBIE YHCTIa
2. UppaunoHanbHble U IEHCTBUTENBHBIC YUCTIA. 2
IIpakTHyeckue padoThl U Ja00paTOPHbIe padOThI -
CamocTosiTesibHast paboTa 00yyaromuxcs -
Tema 2. Conep:xanue yueOHOro MaTepuasa
IpubamkenHbIe 1. AGcontoTHasI 1 OTHOCHUTENbHAS TIOTPEIIHOCTH.
BLIUCICHIS. 2.IlorpemrHOCTH POCTEUIHX apU(PMETHIESCKHUX TEHCTBHIA. 2
3. OKpyTJICHHE YHUCEL.
IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padOTHI -
CamocTosiTesibHast paboTa 00yYaoIuxXcs -
Tema 3. Cojep:xaHue y4eOHOro MaTepuasa
KommnuekcHblie 1. TToHsiTHe KOMIUIEKCHOTO Yuciia. ApudMeTHdeckas U TpUroHOMeTpuIeckas Gopma 3anucu 2
ymucaa. KOMIUIEKCHBIX YHCETI.
2. JleicTBHS HaJl KOMIICKCHBIMH YHCIaMHU. 2
IIpakTHyeckue padoThl M 1a00paTOPHBIE PAOOTHI -
CamocTrosiTesqibHasi pab0oTa 00y4alOIMXCS
1. JelicTBHS HaJl KOMIUIEKCHBIMU YUCIaMU 2
Paznen 2. Kopau, ctenenu u jorapugmsl 30
Tema 1. Crenenn n Coaeprxanue y4e0HOro MaTepHuaJia
KopHH. 1.CteneHs ¢ 1eNbIM OKa3aTeneM 4

IIpakTuyeckue padoThl U JabopaTopHbIe padoThI

CamocTrosiTesqibHasi pab0oTa 00yYaIOIIMXCS

Tema 2. Jlorapu¢pmsl

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1. Jlorapudmbl. OcHOBHOE JToTapUPMHIECKOE TOKIECTBO.




2. OcHOBHBIE CBOMCTBA U COOTHOIIEHUS.

3. Jlorapumudeckue nmpeodpazoBaHusl.

IIpakTH4eckue padoThl U JJa00paTOPHBIE PadOTHI .

CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4YaroIMXcst

1. IIpeobpazoBanme J0orapuPMUICCKAX BEIPAKCHHI.

Pasnesn 3 OcHOBBI TPUTOHOMETPHH

Tema 1. OcHoBHbBIE
MOHATHSA
TPUTOHOMETPHH.

Cojaepsxanue yueOHOr0 MaTepuaJia

1. Pagnannas mepa yria. @opMyIiel mepexoaa OT TpadyCHOW MEPHI K paiaHHON 1 00paTHO.

2. Tpuronomerpudeckne GyHKIIMHA OCTPOTO yTriia. 3HAKW TPUTOHOMETPUIECKUX (PYHKIIAH.

3.3HaueHus] TPUTOHOMETPUIECKUX (OyHKITHIA.

4.YeTHOCTh U HEYETHOCTH ,0rPAHUUEHHOCTD U MEPUOIUYHOCTh TPUTOHOMETPUIECKUX (DYHKLUIL.

5.KocuHyc CyMMBI U pa3HOCTU ABYX apryMEHTOB.

6.DopMyIIBI TPUBEACHUS

7.CuHyC CyMMBI U pa3HOCTH JBYX apryMeHTOB. OyHKINHU YBOCHHOTO apryMeHTa.

8. IIpeoOpazoBaHre TPUTOHOMETPUIECKUX BBIPKEHHH.

9.TaHreHc ¥ KOTAHT'€HC CYMMBI U Pa3HOCTH JIByX apryMeHTOB. BbIBOJ pOpMyIT yIBOGHHOTO apryMeHTa.

10.TpuronomeTpuyueckue QyHKINHU MMOJIOBUHHOTO apryMEHTa.

11. ObparHbie TpUrOHOMETpUYECKHE (DYHKIINH.

12. Ilpocreiiiie TPUrOHOMETPUYECKHE YPABHEHHUSL.

13. Pemienue npocTeimnx TPUrOHOMETPUUECKUX YPABHEHUI U HEPABEHCTB.
.KonTtponbnas padora

P AN INDNIDNDNIDN NN DD BN

IIpakTHyeckue padoThl U Ja0opaTOpHbIE padOThI

CamocTosiTeibHAsE padoTa 00yyalouuxcs
1. Penrenrie TpUTOHOMETPUYIECKUX YPABHEHUH 1 HEPABEHCTB.

Pasnesn 4 @ynknuu, ux cBoiicTBa M rpadpuku

20

Tema 1. IlonsiTne
(pynxuuu ogHoM
NepeMeHHOM.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1 .OyHKIMM ¥ X OCHOBHBIE cBOWcTBA. JInHeHas QyHKIMS U ee TpaduK.

2. KBagparnynas ¢yHkuus u e€ rpaduk.




Cnoco0Obl 3a1aHusl,
Kjaaccupurkanus u
CBOMCTBA

3 .IlokasarenpHast GyHKLIHS.

4 Jlorapudmudeckas QyHKIHSA.

5. ®yHKUMY TaHT€HC U KOTaHT€HC.

6. Tpuronomerpudeckue (HyHKIUU CHHYC H KOCHHYC.

7. llpeobpazoBanne rpadiKOB TPUTOHOMETPHUECKUX (HYHKITHI.

AIEAININIDN

IIpakTH4yeckue padoThl U 1a060paTOPHBIE PA0OTHI

CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4yarommxcs
ODYHKIINH U UX OCHOBHEIE CBOWCTBA.

Pa3gen 5 Hauajia MaTeMaTH4eCKOro aHAJIHN3a

26

Tema 1. Ilpenen
pynkunu

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJa

1. Ipenen pynkumun. OcHOBHBIE CBOMCTBA NpeeioB pyHKIMHA. HermpepslBHOCTL QyHKIHY.

IIpakTuyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padOThI

CamocrosiTeibHast paboTa 00yyaromuxcs

Tema 2.
IIpousBoanas
byHkunu

Copnep:xanue yue0HOro MaTepuaJia

1.IIponsBogHas PYHKINH, €TO TEOMETPUIECKUI 1 MEXaHUIECKHA CMBICTI.

2.0cHoBHBIE npaBuia quddepeHunpoBaHusl.

3. Tabnuua npou3BOJHBIX OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (YHKIUA

4.HpI/IMeH6HI/IC HpOHSBOHHOﬁ K BBIYHCJICHUIO ITPEACIIOB.

5.Bo3pacranue u yobiBaHHE (HYHKITUH.

6. UccnenoBanue QyHKIUM HAa SKCTPEMYM.

7.Haubonbiee 1 HanMeHblIee 3HaUeHNE QYHKIIMU HA OTpPE3Ke.

NI

IIpakTHyeckue padoThl U JJa0opaTOPHbIE padOThHI

CamocTosiTeibHAasE padoTa 00yYalouuxcs

1. UccnenoBanue (hyHKIIMU HA SKCTPEMYM

Pa3nen 6 UnTerpajibHoe HCcYHCICHHE

17

Tema 1.
Heonpenenenubiii

Conep:xanue y4eOHOro MaTepuaJia

1.Hep3006pa3HasI u Heonpe;[eneHHmﬁ HUHTCTpall. Ta6m/1ua HpOCTCﬁLHHX HEOIMPEACICHHBIX NUHTCTPAJIOB.




HHTErpajn

2.M6TOH IIOACTaHOBKH. .MGTOILI)I HUHTCTPUPOBAHUS.

3.MCTOH HUHTCTPUPOBAHUA 110 YACTAM

IIpakTHyeckue padoThl U JJa00paTOPHBIE PA0OTHI

CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4YaroIMXcst

Tema2.
OnpeneneHHblii
HHTErpal

Coaeprxanue yuedOHOro MaTepuajia

1.MeToasI MHTETPUPOBAHHS.

2.MeTtox HOACTaHOBKH

3.0npeneneHHblid HHTErpail, OCHOBHbIEC MOHATUS. CBOMCTBA onpeneneHHoro uurerpaia. ®opmyna

Herorona-JIeiouuna.

4. I'eomeTpudeckre IPUIOKEHUS OLPENEICHHOIO HHTErpaa.

NN (DN

IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padOThI

CamocTosiTeibHAast padoTa 00y4yalonuxcs

1.Brrancnenue mioma el miockux Guryp.

Pa3zjnen 7. YpaBHeHus1 1 HepaBeHCTBA

Temal.
PaBHOCHIBHOCTH
YPABHEHHUIA,
HEPABEHCTB U
CHCTEeM.

Conep:xanue yue0HOro MaTepuaJia

1.Uppaunonanbuele ypaBHeHus. VppaunoHanbHele HEPAaBEHCTBA.

2.MeTo/bI peleHus MOKa3aTeNbHbIX yPaBHEHHIM.

3.PelieHre nokazaTenbHbIX YPaBHEHUN

4 Pemenne nmoka3aTeIbHBIX HCPABCHCTB

5.Metop penieHus JTorapuQMUIECKUX YpaBHEHUH

6.Permenne norapupmMudecknx ypaBHEHUIH

7.Pemenue norapupMuUecKX HEPABEHCTB

8.MeTozp! peneHnsi TPUrOHOMETPUYECKHUX YPAaBHEHUH.

9.Pemenne TpUrOHOMETPHUYECKHUX YPABHEHUH.

10.Pemmenne TpUrOHOMETPUIECKIX HEPABEHCTB.

NININDNIN RN IDN] B

IIpakTHyeckue padoThl U JJaGopaTOpHbIe padoThI

CamocTosiTeibHAsE padoTa 00yYalouuxcs




Pa3nen 8. IlpsiMble H IVIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

N
o

Tema 1. Bzanmuoe
pacmoJio;keHue
NPSIMBIX B
NMPOCTPAaHCTBeE.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJa

1.B3aumHoe PACIIONIOKCHUEC IPSAMBIX B IIPOCTPAHCTBE.

2.B3aumHoe PaCIiONIOKCHUEC NPAMBIX U IUIOCKOCTEH B IMPOCTPAaHCTBC.

3.IlapamnenbHOCTh MPSIMON U TUIOCKOCTH.

4..B3auMHOE pacnojIOKECHUE TUIOCKOCTEN B IPOCTPAHCTBE.

5. TlapannenbHOCTh MJIOCKOCTEH.

6. [TeprieHAMKYIIPHOCTD TPSMOMN H TUIOCKOCTH.

7. IleprieHIUKYJISIp M HAKJIOHHAsI. YTOJI MEXY IPSIMON U INIOCKOCTBIO.

8. JIByrpaHHbIi yroj. Yroia Mexay MIocKocTAMU. [lepneHuKyIapHOCTh ABYX IIIOCKOCTEH.

9. 'eomeTpuueckue npeodpa3oBaHus IPOCTPAHCTRA: MApaJIeIbHbII IEPEHOC, CHMMETPHS OTHOCUTEIHHO
TUIOCKOCTH.

N (NN IDNINNININDN

10.IMTapamienpHOE MpoekTHpoBanue. [Lmomans opToroHaasHON npoekiui. M3o0paxenue
MPOCTPAHCTBEHHBIX (PUTYD.

IIpakTu4yeckue padoTbl M 1a00paTOPHBIE PAOOTHI

CamocTosiTesibHast paboTa 00yyaromuxcs

Paznen 9. KoopamHaThl U BeKTOPbI

Tema 1.BexTopsI B
NPOCTPAHCTBE.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuasa

1.[lexapTOBBI KOOPAWHATHI B IPOCTPAHCTBE

2.BexTopsl B ipocTpaHcTBe. JIMHEHBIE onepauy Hajl BEKTOPaMHU.

3.CkansapHoe Mpou3BeICHUE BEKTOPOB.

IIpakTHyeckue padoThl U Ja0opaTOpHbIE padOThI

CamocrosiTeibHasi pab0oTa 00y4aroIMXCst

Pa3znen 10 MHOrorpaHHMKH M KpYyIJible Teja

Tema 1.
MHOrorpaHHuKH U
TUIOIAIN UX
MOBEPXHOCTeIi.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1.MHOTOIpaHHUKY ¥ IUTONIAIN WX MOBEepXHOCTEH. [lapamnenenumes.

2.Ilupamuia, ycedeHHasi TUpaMHIa U TUIOMIAINA UX TOBEPXHOCTH.

IIpakTUyeckue padoThl U JJabopaTOpHbIe padoThI

CamocTrosiTeibHasi paboTa 00y4YaroIMXcst




Tema 2.
Tesa U NIOBEPXHOCTH

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1. Hununap, konyce, cdepa, map. [lnomany moBepXHOCTH KPYTIIBIX TEL. 8
BpallleHHs.
IIpakTHyeckue padoThl U JJa00paTOPHBIE PA0OTHI -
CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4YaroIMXcst -
Tema 3. Coaepsxanue yueOHOT0 MaTepHuaJia
Obnembl Teul. 1.00BpeMBI MHOTOTPAaHHUKOB U KPYTIIBIX Tell. 8
IIpakTH4yeckue padoThl U 1a00paTOPHBIE PA0OTHI -
CamocTosiTesibHast paboTa 00yyaromuxcs -
Pazpen 11. DieMeHTHI KOMOMHATOPUKH, TEOPHU BEPOSITHOCTEH H MATEMATHYECKOH CTATHCTUKHU 14
Tema 1. OcHOBHBIE Copnep:xanue yue0HOro MaTepuaJia
TTOHSITHS 1. OcHOBHBIC TIOHATHSI KOMOMHATOPHKH. [IpaBuiia KOMOMHATOPUKH.
KOMOMHATOPHUKH.
2. bunom HeroTona .CBolicTBa OMHOMHHAIBHBIX KOA(DPHUITUCHTOB.
IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padoThI -
CamocTrosiTesibHasi padoTa 00y4Yarommxcst -
Tema 2. Conep:xanue yueOHOro MaTepuan
JIeMeHTHI Teopun 1. Kinaccuueckoe u CTaTUCTHYECKOE OTPECIICHUS BEPOSITHOCTH CITy4aliHOTO COOBITHS. 2
BepOSITHOCTEIA.
IIpakTu4yeckue padoThbl M 1a00paTOPHBIE PAOOTHI -
CamocrosiTeqibHasi pad0oTa 00y4arOIMXCsl -
Tema3 . Coaepsxanue y4eOHOro MaTepuaJia
JMeMeHTDI . 1. 3agaun MaTeMaTU4ecKOl cTaTUCTUKU. OCHOBHBIE ONPEICIICHHUS.
MaTeMaTH4YecKoi
CTATHCTHKM. 2.KoHTponbHas padora
IIpakTu4yeckue padoThbl M 1a00paTOPHBIE PAOOTHI -
CamocTrosiTetbHasi padoTa 00y4yarommxcst 2
3aaun MaTeMaTUIECKON CTATHCTUKH.
KouncyabTanumn

IIpomexyTouHast arTecTanus (IK3aMeH)

Bcero:

256




3. YCJI0OBUS PEAJIM3AIIUU ITPOI'PAMMBI YYEBHOTI'OIIPE/IMETA

3.1. asa peanu3anuu NPOrpaMMbl y4eOHOI0 MpeaMeTa NpPealyCMOTPeHbI Cieaylolue
crennaJlbHble MOMeLeHH s :

KabuneT maremMaTuku, OCHAIIEHHBIM OOOPYIOBAHMEM W TEXHHUYECKUMHU CPEICTBAMU
oOy4eHHUSI:

Paboune Mmecra mpemnomaBaTenss MW OOyYalOIIUXCA: JOCKa MenoBas — 1 INT., CTOJN
ydeHu4Yeckui — 18 mr., cTyn yyeHnueckui — 36 mrt., cron — 1 mrt., cryn — 1 mrT.

KoMrutekT yae0HO-MeTOIMYECKON JOKYMEHTAIUH, Pa3daTOYHbIi MaTepuall, HOpMAaTHBHO-
CIpaBOYHAs JTUTEepaTypa

Texuuueckue cpeacTBa o0ydeHHS: MyJIbTUMEIUITHOE 00opyaoBaHue (HOYTOYK, SKpaH Ha
IITaTHUBE, IPOEKTOP)

3.2. UnopmannonHoe odecnevyenne peaju3anum NporpamMmbl

CnmcoK OCHOBHOM JINTEPATYPbI

1 | boromonoB, H.B. Maremaruka: y4eOHUK M CpeaHEro NPO(EeCcCHOHATHLHOTO
obpazoBanusi / H. B. boromonos, II. M. Camoiinenko. — 5-e u3n., mepepadb. u jaom. —
MockBa:  WzpmarenmbctBo  FOpaiir, 2022. —  40lc.—  (IlpodeccuonanpHoe
obpazoBanue). — ISBN 978-5-534-07878-7. — Tekct : anexTponHslit // O6pa3oBarenbHas
wiatdopma Opaiit [caiit]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/469433

2 | Abnymmuna, K. P. Marematuka : ywyeOnuk s CIIO / K. P. AOgymiuna, P. T.
MyxameraunaoBa. — Capatos : [IpodobpazoBanue, 2021. — 288 c. — ISBN 978-5-4488-
0941-5. — Tekcer : anekrponHslit // Lugpposoit obpazosarensublii pecypc IPR SMART :
[caiiT]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/99917.html— Pexum moctyma: st
aBTOPH3UP. MOJIb30BaTeNIeH

3 | baBpun, M. 1. Marematnueckuii aHaiu3 : y4eOHUK M MPAKTUKYM JUIsl MPHUKJIATHOTO

OakamaBpuata / . U. BaBpuH. — 2-e¢ m3x., uchp. u jgon. — Mocksa : M3maTenbcTBo
IOpaiir, 2022. — 327 c. — (bakanaBp. Axkagemuyeckuii kypc). — ISBN 978-5-534-04617-
5. — Texcr : snextponHsiit // O6pazoBatensHas miatdopma FOpaitt [caiit]. — URL:

https://urait.ru/bcode/507814

4 | baBpun, . 1. MaremaTnka A TEXHUYECKUX KOJUIEIPKEH UM TEXHUKYMOB : YUYEOHHK U
NPaKTUKYM Ui CpeiHero npodeccuonanbHoro oopasosanus / U. U. baspun. — 2-e u3n.,
ucrtp. u npon. — Mocksa : UznatensctBo HOpaiit, 2022. — 397 ¢. — (Ilpodeccuonansroe
obpaszoBanue). — ISBN 978-5-534-08026-1. — Tekcr : anexkrponHsiii / Obpa3zoBarenabHas
wiatdopma IOpaiit [caiit]. — URL.: https://urait.ru/bcode/490876




4. KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHUSA
YYEBHOI'O IIPEJMETA

Pes3ynomamut 00yuenus

Kpumepuu oyenku

Dopmbt u Memoowvl
OUeHKU

OcBoenue conepkaHus yaeOHOTo
npeamera «MaTtemaTuka

o0ecreynBaeT JOCTHKEHHE
00y4aromUMHUCS CIAETYIOIUX PE3YIbTAaTOB:

JIMYHOCTHBIX:

— ¢(hopMHUPOBAHHOCTH MPEICTABICHUN O
MaTeMaTHKE KaK YHHUBEPCAIbHOM SI3bIKE
HAYyKH, CPEJICTBE MOJICITUPOBAHUS SBJICHUIA
U TIPOIIECCOB, UAESIX U METOAAX
MaTeMaTUKH;

— MOHUMAaHKE 3HAYUMOCTU MAaTEMAaTUKHU

JUTS HAyYHO-TEXHUYECKOTO Iporpecca,
c(OpPMHUPOBAHHOCTH OTHOIICHUS K
MaTeMaTHKE KaK K 4aCTH
00I1IeYEIOBEUCCKON KYJIbTYPHI Uepes3
3HAKOMCTBO C UCTOPHEH pa3BUTHUS
MaTEMaTHKH, SBOJIFOIIUEH MAaTEMAaTHICCKUX
UaeH;

— pa3BUTHE JIOTHYECKOTO MBIIUICHNUS,
IPOCTPAHCTBEHHOI'O BOOOpa)KeHUs,
ANTOPUTMUYECKON KYIbTYPHI,
KPUTHYHOCTH MBIILJICHUS HAa YPOBHE,
HEO0OXOIMMOM JIJIsi Oy TyIIeH
poeCCUOHAIBHON e TENHHOCTH, IS
MPOJOKEHUsSI 00pa30BaHus U
caMm000pa30BaHMsI;

— OBJIAACHHUC MATEMATNYCCKNUMU 3HAHUAMN
U YMCHUSIMHU, HeO6XO)II/IMI)IMI/I B
HOBCGHHeBHOI\/'I KHU3HH, ]I OCBOCHUA
CMEXHBIX €CTECTBEHHOHAYUHBIX
JTUCIUTUIAH U TUCIUTUTUH
po(hecCUOHATBFHOTO UKIIA, IS
MoJTyueHus: 00pa30BaHMsl B 00JIACTSIX, HE
TpeOyIOmMUX yriayOaeHHOM
MaTeMaTHYECKOH MOITOTOBKH;

Orenka «KOMAUYHOY -
00OyJarONIUICs TOKA3bIBACT ITOJTHBIC

U TiIyOOKHE 3HAHUA MPOTrPAMMHOIO

Marepuana, JIOTUYHO u
apryMEHTUpPOBAaHO  OTBE€YaeT  Ha
MOCTaBJIEHHBII BONPOC, a TaKKe
JIOTIOJTHUTEIIbHBIE BOIIPOCHI,
MOKa3bIBAET  BBICOKMH  YpPOBEHB
TEOPETUUECKNX 3HAHUM.

[IpakTH4ecKyro 4acTh BBIIIOJIHIET HA

100%.

Ouenka «xXopouo» -
oOyyaromuiics MMOKa3bIBaCT
riyOOKHe 3HaHUS TMPOrPaMMHOTO

Marepuaia, rpaMOTHO €ro MusJjaracrt,
JAOCTATOYHO TIIOJIHO OTBCYACT Ha
MOCTaBJICHHBIN BOIIPOC nu

JIONIOJTHUTEIBHBIE BOMPOCHI, YMEJO

¢opmynupyer BbIBOABL. B TOXKE
BpeMs IIpU  OTBETE  JIOIYCKaeT
HECYILIECTBEHHBIE MIOIPEIIHOCTH.

IIpakTH4ecKyro 4acTb BBINOJIHAET HA
90%-80%.

Orenka
«Y0061€mMEOPUMENTLHON -
o0yyaromuics IIOKAa3bIBAECT
JOCTaTOYHble, HO HE TIJIyOOKHe
3HaHHUA NOPOrpPaMMHOr0 MaTepuaa;
IpU OTBETE HE JIOMYyCKaeT TpyObIX
OIIMOOK MM MPOTUBOPEUH, OTHAKO
B bopMynpoBaHUU OTBETA

OTCYTCTBYET JIOJDKHASA CBS3b MEXIY

aHAIIM30M, aprymeHranuen u
BBIBOJIaMHU. s MOJTy4YEeHUs
MPaBWJIBHOTO  OTBeTa  Tpedyercs
YTOUYHSIOIINE BOIIPOCHI.

Texymui KOHTPOJIb B
dopme:

- KapTO4YCK —3aﬂaHHﬁ;

-CaMOCTOSITeIIbHOM
paboTHI;

- KOHTPOJBHBIX PadoT.

WTOrOoBBIi KOHTPOJIH B
dbopme 3K3aMeHa.

Orenka:

- pe3yJIbTaTUBHOCTH
paboThI
oOyuarolerocs npu
BBITIOJTHEHUH 33IaHUH
Ha y4eOHBIX 3aHATHSX,
CaMOCTOSITEITbHBIX
KOHTPOJIbHBIX
paborax;

- pe3ynbTaTta
MOJITOTOBKH K
IK3aMEHY.




— TOTOBHOCTB ¥ CHOCOOHOCTH K
00pa3oBaHUIO, B TOM YHCIIE
camMo00pa30BaHUIO, Ha IPOTHKEHUH BCEH
’KM3HU; CO3HATEIIbHOE OTHOILICHHE K
HENPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO KaK
YCJIOBHIO YCIICIIHOW MPO(EeCCHOHANTBHOM 1
OO0ILECTBEHHO EATEILHOCTH;

— TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTD K
CaMOCTOATEIILHON TBOPYECKOU U
OTBETCTBEHHOH €ATEIbHOCTH;

— FOTOBHOCTH K KOJUICKTHBHOMU paboTe,
COTPYTHUYECTBY CO CBEPCTHUKAMH B
o0OpasoBarebHOMN, 00IECTBEHHO
TIOJIC3HOM, Y4eOHO-HCCIIeI0BATEIbCKOH,
NPOCKTHOM M JPYrUX BUAAX JESTCIBLHOCTH,

— OTHOIICHHE K MPO(PeCCHOHATBHOMN
JeSITEJIbHOCTH KaK BO3MOYKHOCTH Y4aCTHSI
B PELICHUH JINYHBIX, OOIIECTBCHHBIX,
rOCYJapCTBEHHBIX, OOIICHAIIMOHATBHBIX
npo0Jem;

MemanpeomMemHuix:

— YMEHHE CaMOCTOSTEIHHO OMPEAesATh
LIENIH JEATENHHOCTH H COCTABIATH IIJIaHBI
EATEIbHOCTH; CAMOCTOSITEIHHO
OCYIIECTBISATh, KOHTPOJIUPOBAThH U
KOppeKTI/IpOBaTI) ACATCIIbHOCTD,
HCIIOJIb30BaTh BCE BO3MOXKHBIC PECYPCHI
JJIs1 JTOCTUXKECHUA ITOCTABJICHHBIX ueneﬁ nu
peaM3aIyy IIaHOB e TeILHOCTH,
BBIOHMpATh YCHEIIHbIE CTPATETHH B
Pa3IMYHBIX CUTYAIUX;

— YMEHHE MPOTYKTUBHO OOIIATHCS U
B3aMMOJIEIICTBOBATH B ITpOLIECCE
COBMECTHOMH JI€ATEIbHOCTH, YUUTHIBATh
MO3ULUH IPYTUX YYACTHUKOB
NesITebHOCTH, Y3PPEKTUBHO pa3perarhb
KOH(JIMKTHI;

— BJIaJICHUE HAaBBIKAMU II03HABATEIIBLHOM,
y4eOHO-UCCIIEeI0BATENbCKON U TPOSKTHOM
JESTEIIBHOCTH, HABBIKAMU Pa3PELICHUS

[IpakTHyecKyto 4acThb BBINOIHSAET Ha
70%-60%.

Ouenka
«HEYO008IeMBOPUMENLHOY -
oOyuatroruiics MTOKA3bIBACT
HEJI0CTaTOYHbBIE 3HaHUS
MPOrpaMMHOTO  Marepuaia,  He
CIOCOOCH  apryMEHTHPOBaHO U
MOCJIeIOBATEeIbHO  €r0  M3Jararhb,
JOTyCKaeTcsl TpyObie OmMMUOKK B
OTBETax, HEMPAaBWILHO OTBEYACT Ha
MOCTaBJICHHBIN BOIIPOC WIH
3aTpyIHSACTCS c OTBETOM.
[IpakTHYeCKyIO YacTh BBIMOIHSICT HA
MmeHee 50%.




po0JIeM; CITIOCOOHOCTh M TOTOBHOCThH K
CaMOCTOSITEILHOMY MOMCKY METOJIOB
pELICHUS TPAKTUYECKUX 3aaY,
MIPUMEHEHHUIO PA3JIMYHBIX METOJ0B
MMO3HAHMS,

— TOTOBHOCTB M CIIOCOOHOCTD K
CaMOCTOSTENIbHOW MH(POPMALIMOHHO-
MI03HABATEJLHOM JeSITeIbHOCTH, BKIIIOYast
YMEHHUE OPUEHTHPOBATHCS B PA3THUHBIX
UCTOYHHMKAX WH(POPMAIUN, KPUTUIECKU
OLICHMBATh U HHTEPIPETUPOBATH
MH(OpPMAIIHIO, TTOTy4aeMyI0 U3 Pa3InYHbIX
MCTOYHHKOB;

— BJIAJACHHUC A3BIKOBBIMHU CPECACTBAMMU:
YMCHHEC SACHO, JIOTUYHO U TOYHO HU3JIaraTb
CBOIO TOYKY 3pCHU:, UCIIOJIB30BaATh
AZICKBATHBIC A3BIKOBLIC CPCACTBA,

— BJIaJicHUE HAaBBIKaMH IT03HABATEILHOMN
pedaekcuu Kak 0CO3HAHUS COBEPIIACMBbIX
JIEUCTBUU U MBICIIUTEJIBHBIX MPOLECCOB, UX
pe3yJIbTaTOB U OCHOBAHUM, TPAHUI] CBOETO
3HAHWS U HE3HAHUS, HOBBIX
MMO3HABATENIbHBIX 3a7a4 U CPEICTB ISl UX
JOCTUKEHHUS;

— LEJEeYCTPEMIIEHHOCTh B IOUCKaX U
MPUHSATUN PEIICHUH, COOOPa3UTEIbHOCTD U
UHTYUILIUS, Pa3BUTOCTh MPOCTPAHCTBEHHBIX
MPEeJICTaBICHHI; CIIOCOOHOCTh
BOCIIPUHUMATh KPacoOTy U TAPMOHUIO
MUDA;

npeomemmuuvix:

— chopMUPOBAHHOCTH TIPEICTABICHUN O
MaTeMaTHKe KaK YaCTU MUPOBOHN KYIbTYpHI
U MEeCTe€ MaTEMaTHKH B COBPEMEHHOM
[IUBUJIM3AINH, CIIOCO0AX OMHUCAHUS
SIBIICHUW PeaTbHOTO MHUpa Ha
MAaTEMAaTHYCCKOM A3BIKE,

— ¢(hopMHPOBAHHOCTH MIPEJCTABICHUN O
MaTEeMATHYECKUX TIOHATUSAX KaK




Ba)KHEHIIIMX MaTeMaTHUECKUX MOJCIIAX,
IMMO3BOJIAIOIINUX OIIMCBIBATD U U3Yy4YaTb
PAa3HBIC ITPOLCCCHI U ABJICHUA, TIOHUMAaHHC
BO3MOXHOCTH aKCHOMATHUYCCKOI'O
MMOCTPOCHUSA MATCMATUYCCKUX TGOprI;

— BJIIaICHHUEC MCTOJaMHU J0Ka3aTCJIbCTB U
AITOPUTMOB PCHICHUA, YMCHUC UX
IMPUMCHATD, IPOBOAWUTL JOKA3aTCIbHBIC
PaACCyXACHHNA B XO0A€ PCIICHHWA 3a4a4,

— BJIQJICHUE CTAHJAPTHBIMU IPUEMAMU
pELIECHHS pallMOHAJIbHbBIX U
HMppalrOHaJIbHbBIX, TOKA3aTEIbHbIX,
CTENEHHBIX, TPUTOHOMETPUYECKUX
YpaBHEHUU U HEPABEHCTB, UX CUCTEM;
HCII0JIb30BaHNE FOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX
porpamm, B TOM YHUCJIE JIs IOUCKA ITYTH
PELICHUS Y WIUTIOCTPALIMU PELIEHUS
YpaBHEHUI U HEPABEHCTB;

— c¢(OpMHPOBAHHOCTb IPEACTABICHUIN 00
OCHOBHBIX NOHSTHSAX MaTe€MaTUYECKOTO
aHaJIM3a U UX CBOMCTBAX, BJIaJICHNE
YMEHUEM XapaKTEPU30BaTh ITOBEJICHUE
(GYHKIIHI, HCIIOJIb30BAHNE TIOTYYEHHBIX
3HAHMUN JUI OIIMCAHMSI U aHAJIN3a
pEaIbHBIX 3aBUCUMOCTEN;

— BJIAQACHUC OCHOBHBIMU ITOHATHUAMHU O
IJIOCKUX U IPOCTPAHCTBEHHBIX
reOMEeTPUUECKUX (PUTYpax, UX OCHOBHBIX
CBOMCTBAX;

- ¢(OPMHUPOBAHHOCTb YMEHUS
pacro3HaBaTh reoMeTpHuecKue GUrypsl Ha
4epTekKax, MOJENAX U B pEAIbHOM MUPE;
IIPUMEHEHNE N3YUYEHHBIX CBOICTB
reoMeTpuueckux Guryp u hopmy s
pelIeHrs reoOMeTPUUECKUX 3aa4 U 3a7a4 ¢
MPAKTHYECKUM COJIEP)KAHUEM;

—Cc(OpMHUPOBAHHOCTH MIPEICTABICHUNA O
nmponeccax M sABJICHUAX, UMCIOIIUX
BEPOSATHOCTHBIN XapakTep,
CTaTUCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX B




pealbHOM MHpPE, OCHOBHBIX MOHSATHUSX
3JIEMEHTapPHON TEOPHUH BEPOSITHOCTEN;
YMEHUN HAXOJIUTh U OLIECHUBATH
BEPOSATHOCTH HACTYIJICHUS COOBITUH B
MPOCTEUIINX TPAKTUYECKUX CUTYALUSIX U
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU CIydalHbIX
BEJIMYUH;

- BJIaJICHNE HAaBBIKAMU MCIIOJIb30BAHUS
TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX IIPOIPaMM IIpU
peLIeHUH 3a1a4




MHHHUCTEPCTBO HAYKH U BHICHIEI'O OFPA3OBAHUSA
POCCHUVICKOM ®EJIEPAIIMA
®EJEPAJIBHOE I'OCYJAPCTBEHHOE BIO)KETHOE
OBPA3OBATEJIbHOE YYPEKJIEHUE BBICIIEI'O OBPA3OBAHUSI
«CEBEPO-KABKA3CKASI TOCYJIAPCTBEHHASI AKAJTEMMUST»

CPEJHENPO®ECCHOHAJBHBINA KOJLIEK

q)OHIl OIICHOYHBIX CPEACTB

JUIS TIPOBEICHUS TEKYIIETO KOHTPOJIS U MPOMEXKYTOUHOM aTTECTAllNN
00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMBbl

o y4eOHOMY TpeIMETy
«MaremMaTHKa»

st cietranibHOCTH 23.02.07 TexHuueckoe 00CIyKUBaHHE U PEMOHT JIBUraTese,
CUCTEM M arperaTtoB aBTOMOOMIICH

(opma npoBeAeHUS OLIEHOYHOU MPOIEAYPbI

IK3aMEH

r.Yepkecck, 2022 roa



I.OBHIEE ITIOJIO’)KEHUE

®DoH/ OLEHOYHBIX CPEACTB

(®OC) mnpemHazHaueH [JIi KOHTPOJIA

A OLECHKH

00pa3oBaTEeNbHBIX JOCTIKEHUH OOy4Yaromuxcsi, OCBOMBIIMX MNPOTpaMMy Y4eOHOTO IpeaMeTa

«Marematukay.

®OC BKIIOYAET KOHTPOJBHBIE MaTrepuasbl JUIsl IPOBEIEHUS TEKYLIEro KOHTPOJS U
IIPOMEXKYTOYHOM arTectauuu B (popme sxzamena.

@®OC pazpaboran B coOTBeTCTBUU ¢ DeepaiabHBIM rOCyIapcTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
cTangaptoM s cneruaibHocTH 23.02.07 TexHuyeckoe 0OCTYy)KMBAaHHWE M PEMOHT JIBUTATENICH,
CHCTEM M arperaroB aBTOMOOUJIeH 1 paboueii mporpammont yueOHoro npeamera «Maremaruka.

ILPE3YJIBTATHI OCBOEHMS JMCIHUILINHBIL, TOAJEXAIIEN ITIPOBEPKH.

Pe3yabraThbl OLlEHMBAHUSA O0bexT(bI) OLIEHUBAHUS IMoka3zaresn
OIIEHKH

JIUYHOCHIHBLX

—  c(hOPMUPOBAHHOCTH MPEICTABICHUI O Pesynbrats
MaTEMaTHKE KaK YHUBEPCATHLHOM SI3BIKE HAYKH,
CPEICTBE MOACTUPOBAHUS SIBICHUI U MTPOIECCOB, 31; i’;‘;ﬁlﬁfe}[zae; BBITIOTHCHUL.
UIEAX U METOJIAX MaTEMATHKH;

YHHUBEPCAIBHOM SI3bIKE - CAMOCTOSITENBHBIX
—  TIOHMMaHHUe 3HAYMMOCTH MaTeMaTHky jig | HaYKH, CPEICTBE pabor,

HAy4YHO-TEXHHUYECKOTO IIporpecca,
c(OpPMHUPOBAHHOCTH OTHOLIEHUS K MAaTEMAaTHUKE
KaK K 4aCTH 00IIeYeI0OBeYeCKON KYIbTypBI 4epes3
3HAKOMCTBO C HCTOPHEN Pa3BUTH MaTEMaTHKH,
SBOJIOIMEH MaTEMaTHYECKUX UJIEH;

—  pa3BUTHE JOTMYECKOTO MBIIICHHS,
MIPOCTPAHCTBEHHOT'O BOOOPAKCHHUS,
ITOPUTMHYECKON KYIBTYPhI, KPUTHYHOCTH
MBIIIUIEHHS HA YPOBHE, HEOOXOIUMOM JIIsI
Oyaymiei mpoheCCUOHATBHOMN NeATEbHOCTH, JJIs
MPOIOJKCHUS 00pa30BaHUs U CaMOOOPa30BAHUS;

—  OBJAJICHHE MAaTEMaTHYECKHMH 3HAHUAMH
Y YMEHHSAMH, HeOOXOIMMBIMHU B TIOBCEJHEBHOM
KH3HU, AJI51 OCBOCHUSA CMECKHBIX €CCTCCTBEHHO-
HAYYHBIX JUCHUIUIMH U AUCIHTUIAH
po(eCCUOHATIBHOIO IUKIIA, /IS TTOTYYCHHUS
00pa3oBaHus B 00JIACTSX, HE TPEOYIOIINX
yrIIyOJICHHOW MaTeMaTHYeCKOM ITOIrOTOBKH;

—  TOTOBHOCTBH H CITOCOOHOCTH K
00pa30BaHUIO, B TOM YHCJIE CaMOOOPa30BaHUIO,
Ha MIPOTSDKCHUN BCEH KU3HU; CO3HATEITHLHOE
OTHOIIIEHUE K HETIPEPHIBHOMY 00pa30BaHHIO KaK
YCIJIOBHIO YCIIEIIHON MPOoQeCcCHOHATIBLHON U
0OIIIECTBEHHOH IeSITeIbHOCTH,

—  TOTOBHOCTB U CITOCOOHOCTB K
CaMOCTOSATEIbHON TBOPUYECKOM U OTBETCTBEHHOM

MOJEIHPOBAHUS SABICHUH U
HPOLIECCOB;

3HAHUE UCTOPUU PA3BUTHUS
MAaTE€MAaTHUKHU U DBOIHOLUU
MaTEMaTHYECKUX UACH;

MaTeMaTH4YeCKHUE 3HAHUS U
yMEHHS, HEOOXOANMEIE B
MMOBCETHEBHOM KHM3HU, JIJIS
OCBOEHHUS CMEKHBIX
€CTEeCTBEHHOHAYUYHBIX
JMCUMIUIMH U JACIUTUINH
npodeCcCHOHATLHOTO IHKIIA;

- KOHTPOJIBHBIX padoT,

- TECTOBBIX OIPOCOB.




JCATCIBPHOCTH,

—  TOTOBHOCTH K KOJUIGKTUBHOMN padoTe,
COTPYIHUYECTBY CO CBEPCTHHUKAMH B
o0pa3oBaTenbHOM, OOIIECTBEHHO TOJIC3HOM,
y4e0HO-MCCIIeI0BATENbCKOM, POSKTHOM H
JNPYTUX BUJIAX JEATEILHOCTH,

—  OTHOIIECHHUE K MPOQeCcCHOHATEHON
TEATeTbHOCTH KaK BOSMOXXHOCTH y4acTHS B
pelIECHUN JINYHBIX, O0IIECTBEHHBIX,
rOCY/IapCTBEHHBIX, OOIICHATOHATBHBIX
mpooeM;

Memanpeo.uemubtx:

—  YMEHHE CaMOCTOSTEIBHO OIPENEISATh
LIETIU AESITEIbHOCTH U COCTABIISTH IJIAHBI
JIEATEIbHOCTH; CAMOCTOSITENIEHO OCYIIECTBIISTh,
KOHTPOJIUPOBATh U KOPPEKTUPOBATH
JeSATEIbHOCTD; UCIONb30BaTh BCE BO3MOKHbBIE
pecypcebl sl AOCTHKEHUS TIOCTABJICHHBIX LiElei
Y peayn3alliy IUIaHOB IeATENbHOCTH; BEIONPATh
yCIIEUIHbIE CTPATETUH B PA3TUYHbIX CUTYAIHX;

—  yMEHHE NPOAYKTUBHO OOIIATHCS U
B3aMMO/IEICTBOBATH B MPOIECCE COBMECTHON
JEATEIbHOCTH, YYUTHIBATH ITO3ULIUH APYTUX
YYaCTHUKOB JIESITETBHOCTH, 3P PEKTHBHO
pa3peiath KOH()IUKTHI,

—  BJI3/ICHUE HaBBIKAMU MTO3HABATEIHHOM,
y4eOHO-UCCIIEI0BATENbCKOM U MPOSKTHON
NeSITeNIbHOCTH, HaBBIKAMU Pa3peLieHust mpooaeM;
CIIOCOOHOCTH U TOTOBHOCTH K CAMOCTOSITETEHOMY
MONCKY METOZOB PELICHUs MPAKTUYECKUX 3a7ad,
MIPUMEHEHHUIO PA3INIHBIX METOOB MTO3HAHMS;

—  TOTOBHOCTbH U CIIOCOOHOCTH K
CaMOCTOSITETFHON MHPOPMAIIOHHO-
[T03HABATENBHON JEATENLHOCTH, BKIIFOYAs
YMEHHE OPUEHTHPOBATHCA B PA3INYHBIX
WMCTOYHUKAX WH(POPMAINH, KPUTHIECKU
OLIEHMBATh ¥ HHTEPIPETUPOBATH HHPOPMALIHIO,
MOJTy4aeMYI0 U3 Pa3IMYHBIX HCTOUHUKOB;

- BJIAACHHUC A3BIKOBBIMU CPCACTBAMMU:
YMEHHE ACHO, JIOTUYHO U TOYHO HU3JiaraTb CBOO
TOYKY 3pCHUA, UCITIOJIB30BaTh a/ICKBATHBIC

IIOHATHEC 3HAUYCHUA 1
MMPUMCHCHUA
MaTeMaTU4eCKOn HaYyKH,
MAaTEMAaTHYCCKUX MECTOIOB.

IIOHATHEC MAaTEMATHYCCKOI'O
aHaJIn3a, BOSBHUKHOBCHUA U
Pa3BUTUA TCOMCTPUU,




SA3BIKOBBIC CPCIICTBA,

—  BIIQJICHUC HaBBIKAMHU MO3HABATEIBHOMN
pedexcun Kak 0OCO3HAHHS COBEPIIAEMbIX
JICHCTBHIA U MBICIUTEIBHBIX MIPOIECCOB, HX
pe3yIbTaTOB U OCHOBAHWIA, TPAHHI] CBOETO
3HAHUS ¥ HE3HAHUS, HOBBIX TTO3HABATEIHHBIX
3a]1a4 U CPEJCTB JUISl UX TOCTHKCHUS,

—  LEJNeyCTPEMJIEHHOCTh B ITOUCKAX U
MPUHSATHN PEUICHUH, COOOPa3UTENFHOCTD U
HWHTYHULHUS, Pa3BUTOCTh IPOCTPAHCTBEHHBIX
MpeJCcTaBIeHHI; CTOCOOHOCTh BOCIIPHHUMATD
KpacoTy ¥ FTapMOHHIO MUDA,;

HpPeOMemHbIX:

—  c(OpMHUPOBAHHOCTb HPEACTABICHUNA O
MaTeMaTHKe KaK 4aCTH MUPOBOM KyJIbTYPHI U
MeCTe MaTeMaTHKU B COBPEMEHHOM
UUBUIU3AINH, CII0CO0aX OMUCAHUS SBICHUH
peanbHOro MUpa Ha MaTEMaTHUIECKOM SI3BIKE;

—  ¢(hopMHUPOBAHHOCTh MIPEJACTABICHUH O
MaTeMAaTHUYECKHX MOHITUAX KaK BKHEHIITUX
MATEMATHYCCKHUX MOACIIAX, ITO3BOJIAIOIINX
OIMUCBIBATH U U3y4aTh PA3HBIC MMPOLCCCHI 1
SIBJICHHS; TOHUMAHUE BO3MOXHOCTH
AKCHOMATHYECKOTO MOCTPOCHHSI MATEMAaTHIECKUX
TEOPUIA;

—  BJIQJICHHE METOJaMH J0Ka3aTeIbCTB U
AITOPUTMOB PEIIEHUs, YMEHNE UX IPUMEHSTH,
MIPOBOJIUTH JOKAa3aTEIbHBIC PACCYKICHUS B X0
perieHus 3aaq;

—  BJIaJICHHE CTaHJApTHBIMU IIpUeMaMu
pelIeHHs PaMOHAIBHBIX U HPPALIMOHATIBHBIX,
MOKa3aTeNbHBIX, CTETICHHBIX,
TPUTOHOMETPHUYECKNX YPaBHEHHUI U HEPABEHCTB,
HX CHCTEM; HCIIOJIb30BAHUE TOTOBBIX
KOMITBIOTEPHBIX TPOTPaMM, B TOM YHCIIE TS
MOKCKA IMyTH PEIIEHUS ¥ WUTIOCTPALIMY PELIEHUS
ypaBHEHUH U HEPaBEHCTB;

—  c(OpMHUPOBAHHOCTb NPEACTaBICHUNA 00
OCHOBHBIX TMOHATHIX MAaTEMAaTUIECKOTO aHAIIN3a
Y X CBOMCTBax, BIIJICHNE YMEHUEM
XapaKTepu30BaTh MOBeJICHUE PYHKIUH,
HCIIOJIb30BaHKE IOTYUEHHbBIX 3HAHUN IS

MOHATHE 3aKOHOB
MaTeMaTHICCKOM JTOTHKH,
paccyKIeHHU;

BBIYMCIICHUE BHIPAKECHU,
HCIOJIb3Ysl YCTHBIE U
MUChbMEHHBIE MTPUEMBI,
HaX0XJICHUE MPUOTMKSHHBIX
3HAYEHUH U MOTPELIHOCTEN
BBIYHCIICHMI,

HaXOKACHUE 3HAUYCHUS
KOpHSI, CTeTIeHH, JTorapudma,
TPUTOHOMETPUIECKHUX
BBIPAXKCHHIA;

BBITIOJIHEHHE TPE0Opa30BaHUI
BBIPXEHU, TPUMEHSS
(opMyIIbL, CBSI3aHHBIE CO
CBOMCTBaMH CTCIICHEH,
JIOTapuQMOB,
TPUTOHOMETPHUYECCKUX
(yHKITHIA;

MOCTPOCHUE rPaUKOB
W3YYEHHBIX (PYHKIUN U
OIpEJIETIEHUE UX CBOMCTB;

HaXO0XJCHUE MPOU3BOTHBIX
(bYHKIUH, pe3ylbTaThl
ucciIe0BaHus (QyHKIHHA
4yepe3 IPOU3BOJIHYIO;

BBIYMCIIEHUE B TPOCTEUIINX
cly4dasix miomajaen u
00BEMOB C HUCIIOJIL30BaHUEM
OIPEJIETIEHHOTO UHTETpaa;

peliieHUe palioOHANIBHBIX,
MOKa3aTeNbHBIX,
JIorapru(MUIECKUX,




OIMMCaHMWA U aHaJIn3a p€ajIbHBIX SaBHCHMOCTeﬁ;

—  BIIQJICHUC OCHOBHBIMU TIOHSATHIMHU O
TUTOCKUX M MTPOCTPAHCTBEHHBIX T€OMETPUUECKUX
(urypax, uX OCHOBHBIX CBOMCTBAX;
c(OPMHPOBAHHOCTH YMEHHS PACTIO3HABATH
reoMeTpuyeckue GUrypbl Ha 4YepTekax, MOJICIAX
U B peajbHOM MHUpPE; TPUMEHCHHE U3yYCHHBIX
CBOMCTB reOMeTpUIEeCKIX GUTYp U GOPMYIT IS
PEIICHUS TEOMETPUIECKHX 3a/1a4 U 3a]1a4 C
MPAKTUIECKUM COJIEPKAHUEM,

- c(hOpMUPOBAHHOCTh TIPEJCTABICHUI O
mpoleccax M SABJICHUAX, HMEIOLINX
BEPOSITHOCTHBIN XapaKTep, CTATUCTUYECKUX
3aKOHOMCPHOCTAX B p€aJIbHOM MHPE, OCHOBHBIX
MOHSTUAX 3JIEMEHTAPHOU TEOPUU BEPOSITHOCTEH;
yMCHI/II\/'I HaXOOWUTb U OLICHUBATL BEPOATHOCTU
HACTYIUICHHS COOBITHN B TIPOCTEHIIIIX
MPAKTUYECKUX CUTYalUsIX U OCHOBHBIE
XapaKTCPpUCTUKU CJIy‘IaI\/'IHBIX BCIINYHH,

- BJIQJICHUE HABBIKAMU UCIIOJIb30BaHHUs
TFOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX POTPaMM IIPU
pelleHny 3a1a4

TPUTOHOMETPUICCKUX
YpaBHEHUH, CBOSIIUXCS K
JIMHCHHBIM M KBaJI[PaTHBIM, a
TaKXKe aHAJIOTHYHBIX
HEPABEHCTB U CHCTEM
Pa3sITUIHBIMH CITOCOOAMH;

BBIYHCJICHUE BEPOSTHOCTEH
COOBITHI Ha OCHOBE
MO/ICUETA YKCIIA UCXOI0B;

OINMCaHWE B3aMMHOIO
PacCIioJIOKCHUEC NPAMBIX U
IJIOCKOCTEN B MPOCTPAHCTBE;

CTpOI/ITb MHOFOFpaHHI/IKI/I n
KPYTOBBIC Tella U UX
CCUCHUsI, HAXOIUTH UX
ILIOIIAAN U 00BEMBI

MOHSATHE 3aKOHOB
MaTeMaTHIeCKOM JTOTHKH,
paccyKIeHHU;

MOHSITUE BEPOATHOCTHOTO
XapaKTepa pa3IndHbIX
MIPOLIECCOB OKPYKAIOILErO
Mupa

CAMOCTOSATEJBHASA PABOTA

Tema [JeiicTBUTEIbHBIE YN CJIA.

Bapuanr 1.

1. Brruncnute 3HaUEeHHE BBIPAKCHUA:

X+10 1

1

215-1—|:335+5--385-157 |- —+2.25
16 7 11

10

2. YmpocTute BBIpaKeHHUE:

5x+25 X+5)X—5 x2_25

Bapuanr 2.
1 9 5 11
1. Beoruncnure 3Hauenue Beipaxenus: | /5:4—-—-3—-3||1—+035——
6 23 18 15
y? 1 2 1

2. YmpocTute BBIpaKeHHUE:

Tema KommiiekcHbie yuciaa. JleiicTBusi HaaQ YUcJIaMu B ajredpanyeckoii popme.

Bapuanr 1.

+ : -
y? -1 y*-1 (2y-y* 2-y




1. BbluuciuTe CymMmy, pa3HOCTb, IIPOU3BEICHHIE U YacTHOE yucer: Z21=2i-3 u 22=8+5I.
2. Bebruucnure:

2 (742
0) (6+8i)-(6-8i)
3. Hailiaute MOIyTh KOMIUIEKCHOTO YHCIIA:
a) -2i;
0) 3+4
4. BeimonHuTe BCe NEHCTBHS C KOMIIEKCHBIMH uucnamu: Z =2+1inZ =15-3i 5 Haiinure

MOAYJb U I'NTaBHOC 3HAYCHHUE apT'YMEHTA KOMIIJICKCHOT'O YUCjla Z = 3+4i

Bapuanr 2.
1.Berauciute cyMMy, pa3HOCTh, TPOU3BEACHHE M YaCTHOE Yucel: Z1=4+5i u 2,=2-3i

2.Berancnure:

2) (3 4i);

0) (7+9i)-(7-9i)

3.Haiiaure MoTyTb KOMITJIEKCHOTO YHCTIA!

a) 3i;

0) 12-5i

4 .BBITIOJHUTE BCE ICHCTBUS C KOMIUIEKCHBIMU uuciaaMu: Z =—-8—2iuz =4 +5i
5.Haiizure MOyJIb U TJIABHOE 3HAYEHHUE APIyMEHTa KOMIUIEKCHOTO yncna Z =5+ 6l

Tema JIuHeiliHble ypaBHEHUS] M HEPABEHCTBA C OIHOI IlepeMeHHOil.

Bapwuanr 1.
1.Pemnte ypaBHeHHE.

a) 3(0,5x —4) +8,5x = 18
0) 4x2+4x+1=0

x—1 _ 4+2x

B) =
2 3
2.PemmTe cuCTeMy HEPAaBEHCTB.
x
==0
3
1-3x<2x-1
3—x<0
3.PemuTe cucreMy ypaBHEHMIA.
{8x + 3y =-21
4x + 5y = -7
Bapuanr 2.
1.Pemnte ypaBHeHuE.
a) 5(2+1,5x) —0,5x =24
0) 9x2—6x+1=0
3x—2 2+x
B) =—
5 3
~<0
2.Pemnre cucTeMy HEPABEHCTB. 2-x>0
2—x=2x+1
Pemnre cucreMy ypaBHEHMIA.
{4x — 6y =126
5 +3y =1

Tema Jlorapugmebl. CoiicTa gorapugmos. [IpeoopazoBanue jJorapupMuiecKux BbIpaxeHu i
Bapuanr 1.



=

Haiigure: a) Iog1 3—12; 6) 109,97 .
2

. n2+log, 2
2. C IoMoOIIbI0 OCHOBHOI'O JTOTapuMHUIECKOTO TOKICCTBA BEIYNCITUTE: 3 .

w

Haiinure x, ecmu 109, x = 2log, 7 +§|093 27—g|0g3 16.

E

[MocTpoiite cxemaTHueck rpaduK QyHKIUHU:
1)y =logoax; 2) y = logs x
5. Pemnre ypaBHEeHME:
1) logs(2x — 1) = 2;
2) log:(2x —3) = —1;
4

3) logi(x —5) + logi(x +2) = -3
2 2
6. Cpasuure uncna: 1) logys 7 nloggs7,1; 2)log, 12 u log, 11
Bapuanr 2.
1. Haiinure: a) l0gg 2i5; 6) loge, 8.

1+log, 5
C moMOMIbI0 OCHOBHOTO JIOTAPH(PMHUYECKOTO TOKIECTBA BEIUNUCIIHTE: 21110025

Haiinure x, ecnu log, x = 2log, 5—%Iog2 8+log,0,2.

2
3
4. Tloctpoiite cxematuuecku rpaduk ¢dynkmun: 1) y = logy, x; 2) y = log, x
5. Pemmre ypaBHeHue:
1) logs(3x —1) = 2;
2) log:1(2 + 5x) = —3;
2

lglx -1 +l1lglx+1)=0
Cpasuute uncna: 1) logs 1,2 ulogs 1,3; 2) log19 nlog: 17
3 3

o

Tema Pemienne sorapugmMmnyecKux HepaBeHCTB.

| BapuanT ‘ Il BapuanT

1. Konmponvuvie gonpocoi

a) Korya jorapupmMudeckas (QyHKIIHs BO3pacTaeT, a Korja yosBaeT?
0) uTo sIBJIsIETCS 0OTACTBIO ONpeeTeHNUs JIorapupMIdecKoi GpyHKIn?
B) IPUBECTH MPUMEPHI BO3PACTAIONINX U YOBIBAIOIIUX JIOTapH(PMHUYESCKUX YHKIHUI.

2. Pewuumw nepasencmea:

i _ 9) log, x<3;
) log, x=4; 10) log, x <-3;
2) log, x<-3; :

z 11) lgx<1;
3) lgx>2; ) lgx<

12) log,¢(2x—1)<logye X ;

4) 10g; x > log(3x—4); 13) log, (5x—9)>log, 4x;
3 3

5) log,(8—6x)<log, 2x;

6) log,(5x—9) < log,(3x+1); 14) log, ;(6-x)<log,(4—3x);
7) logy(6x—x°)> log,(~8-x); 15) Ig(x* -8)<1g(2-9x);
8) log; x> 4log, x—3; 16) log? x+3log, x <-2.

2 2

Tema Penienne TpUrOHOMETPHYECKHMX YPABHEHH .



I_[em,: C(bOpMI/IPOBaTI) HAaBBIKW PCIICHUSA HpOCTCﬁMHX TPUTOHOMCTPUUICCKUX ypaBHCHHﬁ.

| BapuanT Il BapuaHT
1. Pewuume ypagnerue:
1
1) sinx—lzo; 8) cosx—-==0;
2 2
2) 2cosx—+/3=0; 9) 2sin x—/3=0;
3) 2cosx—1=0; 10) 2sinx-1=0;
4) tgx—+3=0; 11) \/§ctgx+1=0;
5) ctg3x=1; 12) tg2x=1;
. 1 T \/E
6) sinf 4x—2 |- 1 m)_v2.
)sm[ X 3] 5 13) co{3x+4} 5
7) tg 2x+ = |=1; _T
) g( X+4] 14) ctg(Bx 2] 1.

Tema IocTtpoenue rpagukoB JgorapupmMuiecKux ¥ NOKA3aTeJbHbIX (YHKIMIA.

| BapuanT ‘ Il BapuanT

1. Koumponwhwie 6onpocwi

a) 4TO HA3bIBACTCS BO3PACTAIONICH 1 yOBIBaIOIEH (pyHKIMEH?

0) mpuBeCTH IPUMEPHI BO3PACTAIOIIEH JIOTapHUPMIUIECKON (PyHKINY;
B) MPHUBECTH MIPUMEPHI yOBIBaIOIIEH JIorapupMIUIecKol QpyHKIHIHN;

T') IPUBECTH IPUMEPHI BO3pACTAIOIIEH MOKa3aTenbHOU (QYHKIINH;

1) IPUBECTH PUMEPH! YOBIBAIOIIEH MMOKa3aTeIbHON QYHKLIUH.

2. B 00moil cucmeme KoopOuHam nocmpoums 2paguxu (YEEMHbIMU KAPAHOAUIAMUL)
CACOVIOWUX PYHKYULL

x _ 1Y
y=Ilog;x; y=3 y=log, x; y:(zj
2
HOCWZpOuYYZb Ha Yyepmeasncax npiaAmyro x=y (6uccel<mpucy lu3 KoopOuHamezx yZJZ06) u

coenamv 8bl800 O CUMMEMPUL NOCMPOECHHBIX 2PAPUKOS.

3. Pewumo epaguuecku ypasnenue:

(%j +1=x*+2 log, x =x+1

4. [locmpoums epagux yHkyuu u onucamo e2o cOUCMEa (€OUHUYHBIN OMPE30K — 2
KI1emKiu).

1) y=log, x+1; 3) y=|ogl(—x)+2;

2) y=3"-4,; 2
)y 4) y=2"+1.

3ameuanue: ce scnomozamenvHvie epaqbuku CMpoAmMcs NYHKmMupom u pasiudHovimu
yeemamu.

5. Boinoanums unousudyanipHoe 3adauue.
Pewumb epaguuecku ypasuenue:

T




2) (lj +1=x*-2;
3

3) —x+1=log, X;
4) 4log, x = x+1;

5) 2-2=log, Xx;
6) log, x=2-X;
7) —x*+1=2%;

8) log,(x+1)=—x;

Tema BorunciieHne nponu3BoJIHbIX.

| BapuanTt | BapuaHT

1. Koumponwhwie 6onpocwi

a) JaTh OIpeesIeHIe IPOU3BOIHOM;
0) 3amcath Gopmynsl nuddepeHTpoBaHUs;
B) UeMy paBHA MMPOU3BOIHAS TOCTOSHHON?

2. Butuucaumo npouzeo0nyio:.

1) y=x2-7x; 9) y=x*-3x;
2) y=x"+2x; 10) y=x*—x°;
3) y=7x+3x; 11) y=4x*—6x;
4) y=15x++x ; 12) y=16x—2Vx ;
1
5) y=10X2+l; 13) y=2x3-=:
X X
6) y =sinx+3; 14) y=2cosx—4x*;
1
7) y=-2x*-=; 15) y:—4x4—§;
X X
1
8) y=-2x-=; 16) y=-3/x + =,
X 14
3. Boiuucaumos npouz8o0nyio hyHKYUU, UCHONb3YS npasuid ouggeperyuposanus.
1) y=cosx-sinx; 4) y=tgx-e*;
2) y=\/;-ex; 5) y=sinx-(x3+2x);
4x% +1 x3 4+ 2x°
3) y= ; 6) y= :
)Y 2x—x* )y X=X

Tema Henocpeucnselmoe HHTErpUupoBaHUE.

| BapuanT Il BapuanTt

1. KonmponbHuie onpocul

a) YTO TaKoe HEONpPEeAeICHHBIH HHTETpa?
0) KaK MPOBEPUTH PE3YIHTATHl HHTETPUPOBAHNUS?

2. Haiimu neonpedenennviii unmezpan.

1) j4sin xdx ; 7) j55in xdx ;




2) j6cosxdx ;

9 -
4)[(———)dx

5) J.(XG—'_COS Xj !

7) IBCosxdx ;

o

10) I—dx

11) .f(x7 - sin12 dex ;

6) ,[ 2 +6x)1|x 12) j(8x—4x3)jx.
Tema YpaBHeHUS] M HEPABEHCTBA
Bapuanr 1.
1. Pemnte ypaBHeHHE
a)3x-2 = 2x+4 1(0,5)%* +1,5-(05)*-1=0
0)V2—x=x e)log,(7x +5) = log,(4x — 1)
B) 42%*3 = 16 x)og,;(x? —12x +36) =0

3x+4 — (1y2
057 = (2)
2. Pemute HepaBeHCTBa

a)dx + 6> 2x + 2
6) 5*¥*3 > 125

1\ —3x— 1
B)(;) 3x-5 < (;)x+5
3. Pemnte cucremMy ypaBHEHHI

4. Pemite ypaBHEHUE (SXZ

Bapuanr 2.
1. Pemmure ypaBHeHME
a) 4x-5 =3x+2
OV2+x=x
B)52x+3 =25

x+6 _— l 2
N9**e = (3)
2. Pemnte HEpaBeHCTBA
a) S5x—6>x+2
6) 4%*71>16
I1-3x o (Ly2x+6
B O <O
r) log,(x—9) <log,(4x)
n1)  logi(x+3) =logi3x
4 4
3. Pemmre cucreMy ypaBHEHUI
372x.3Y =373
{logZZX —log,y =2
4. Pemute ypaBHEHHE (3"2
logs(x—2) =0

2=X. 205y — 9-1
{ logyx=1
T 1)-logy(x—5) =0

log,y —

Y

r) log;(6 —x) < logs(x + 2)
mlogi(x + 3) = log12x
2 2

m3-32*—-10-3*+3=0
e)log,(x — 1) = log,(7 — x)
x)og,(x? —8x+16) =0




Tewma IIpsiMble M MUIOCKOCTH B TPOCTPAHCTBE.

| BapuanT

Il BapuaHT

1. Pewsumo 3a0auy:

1) Anvaa HakmoHHOM 18 cM. Yronm Mexay
HaKJIOHHOM 1 mockocThio 30°. UeMy paBHa muHa
MPOCKIMY HAKIIOHHOW Ha 3TY IIOCKOCTH?

2) 13 Toukwm nexariel BHE TII0CKOCTH MTPOBEICHBI K
3TOM MIIOCKOCTH JIBE HAKJIOHHBIE 1101 yriiom 30°,

paBHbIE 243 . Ux MPOEKIINU 00Pa3yIOT MEXKIY
co6oii yron 120°. OnpenenuTs paccTOSHUE MEXKTY
OCHOBAHUSIMH HaKJIOHHBIX.

3) [IpssmoyrombHbIi TpeyronbHUK ABC onupaeTcs
karetoM AC Ha IIOCKOCTh « , 00pa3ys c Hel
ABYrpaHHbIi yron B 60°. Onpenenurs ruIoTeRy3y
BC, ecniu AC=a u paccTosiHHE OT BEPIUIUHEI B 110
IJIOCKOCTH PaBHO b.

4) KateTsl npssMoyronsHOro Tpeyroiasauka 4BC
paBHbI 12 1 16 nm. U3 Bepmnns! npsimoro yria C
BOCCTAaBJICH K IUIOCKOCTH TPEYroJIbHUKA
nepneHaukysap CM=28 nm. Haiitu paccrosiHue
OT TOYKU M 10 TUIIOTEHY3BI.

5) Berancnuth AnuHY poeKuu oTpeska 20 cM,
ecnu yroi ero Haknona 0°, 30°, 45°, 90°.

6) Berauciuth yrod, moa KOTOPHIM AHArOHANb
Ky0a HaKJIOHEHA K eT0 TPaHu.

7) U3 nentpa O kpyra paauyca, paBHOTO 3 1M,
BOCCTaBJICH NeprieHIUKysap OB k ero
IDIOCKOCTH. K OKPY>KHOCTH TTPOBEIeHA
KacaTelnbHas B TOUKE A U Ha 3TOM KacaTeIbHON
OTJIOKEH OT TOYKH KacaHus oTpe3ok AC,
paBHbIi 2 M. Haiitin mmmay HakimonHo# BC,
ecit OB=6 oM.

8) Haiitn oTpe3ok 4B, 3aKIIOUESHHBIA MEXKTY
TPaHsSIMHU IPSAMOTO JIBYTPAHHOTO YTJIa, €CITH
MIPOEKIIMY ATOTO OTPE3Ka Ha TPaHU PaBHHI 25 U
21 cm.

Tema KoopamHaThl 4 BEKTOPbI

Bapuanr 1.
1. Jlate onmpeneneHue BEKTOpa.

2. JlaTb ompejiesieHue KOJUNIMHEAPHBIX BEKTOPOB (PUCYHOK)
3. [artp omnpeneneHne KOMIUTAHAPHBIX BEKTOPOB (PUCYHOK)
4. CnoxxuTe JBa BEKTOPa IO MPAaBUIY TPEYrOJIbHUKA

- -

. .
5. I[ah‘@:pm a{1;4;0}, 8 {5;1;1}, ¢ {6; 3; 1}, d{—6; 4; —2}. Beimon=urs

JEUCTBUS:
a) a+ B
b) 3-¢
c) d+¢

d ¢+a
e) 44
f) 54-3¢

6. Pasnmoxuts BexTopel  a {1;4;0}, B {5;1; 1}, ¢ {6; 3; 1}, J{—6; 4; -2} mo

KOOpPJIMHATHBIM BEKTOpaM 1, J, k.

~

BoIurcinuTh UIHHY BEKTOPA: E{Z ;3;0}

8. Haiitu paccTosiHue MEXTy TBYMS TOUKAMU:

a) M;(1;3;2) M,(0;4; 1)
b) L,(2;9;1) Ly(4; 4, —4)
c) N;(0;5;4) N,(2;4;-3)
d ¢, (1;1;1) C,(0;0;9)

9. Jausl BekTOpnl a {1;4; 0}, B {5;1; 1}, ¢ {6; 3; 1}, &{—6; 4; —2}. Haiiti ckansipHoe

MIPOU3BEJICHUE BEKTOPOB:
a) a* B
b) B*¢
Bapwuant 2.
1. Jlate ompeneneHne BEKTOpa.

2. JlaTb ompejienieHue KOJUIMHEAPHBIX BEKTOPOB (PHUCYHOK)
3. [artp onpeneneHne KOMIUTAHAPHBIX BEKTOPOB (PUCYHOK)




4. CrnoxuTe 1Ba BEKTOPA IO MPABUITY TPEYTroJIbHHUKA
- -

5. ﬂﬁ:ﬁKTOpIE% {5;4;1}, B {3; 1; 2}, ¢{2; 3; 0}, d{—1; 4; —3}. Beimonuuts

IIEUCTBUA:
a) a+ B d ¢+a
b) a-¢ e) 84
c) d+¢ f) 2d-5¢

6. Pasnoxuts BexTopsl  a {5;4; 1}, B {3;1; 2}, ¢ {2; 3; 0}, (2{—1; 4; -3} no
KOOPIMHATHBIM BEKTOpaM 1, J, k.

~

BBIYMCINTE [UIMHY BEKTOPA! E{3 ;1;2}
8. Haiitu paccrosnue MeXIy IBYMs TOUKAMH:

a) Mi(2,1;2)  My(0;5 1)

b) L;(2;0;3)  Lp(0;—8;—1)

c) N (0;1;2)  Np(2;3;0)

d) Cl(l; 1;3) C>(1;1;4)
9. Jaum BexkTOpHI @ {5; 4; 1}, B {3;1; 2}, ¢ {2; 3; 0}, ci{—l; 4; —3}. Haiitn
CKaJIIPHOE NPOU3BENCHHE BEKTOPOB:d) 4 * B b) B *¢

Tema Muororpansuku. Pemenue 3agauy.

| BapuanT ‘ Il BapuaHT

1. KonmponvsHsie gonpocsi

a) 9YTO TaKO€ MHOTOTPAHHHUKH?
0) BUIbI MHOTOTPAHHUKOB,;
B) UTO TaKOE MPHU3Ma U nupamuaa’?

2. Pewuumo 3a0auy:

1) uaronans Ky6a paBHa 243 OnpeenuTs 4) lana mpaBmJIbHas TPEYroJbHas MHUpaMUIa.
Ee GokoBasi MOBEPXHOCTH paBHa 144 cM?,

anodema — 6 cMm. Haiiti cTopoHY OCHOBaHUSI.
5) B npaBuibHON 4eThIpEXyToNbHOM pu3Me

IJIOIIa/b OCHOBaHMs paBHa S=144 cm?, a

Beicota h=14 cM. HaiiTu quaroHais mpu3Mbl.
6) Haiitu nquaronasnb mpsiMOyTOJIBHOTO

napajielenuIe/ia, eCiii ero U3MEPEHHs PaBHbIL: HapauIeIeUIIe/a, €CITH ero N3MCPCHHS
a) 3 am, 4 am, 2 1m; 6) 5 M, 7 M, 8 M; B) 30 oM, paBHbL: @) 2 1M, 6 1M, 4 1im; 0) 3 M, 9 M, 10 m;
20 cm. 120 cMm. B) 40 cM, 70 cm, 110 cMm.

MOJIHYIO TIOBEPXHOCTh Ky0a.

2) ana yeTpIpexyroibHas MupaMua, OCHOBAaHUE
KOTOPOH — MPSIMOYTOJIBHUK CO CTOpOHAMH 15 u
20 m. bokoBeie pebpa paBubl 25 M. Haiitn
BBICOTY NTUPAMUJIBI.

3) Haiitu nuaronais mpsMOyTOJIBHOTO

Tema O0bEMbI MHOTOrpaHHMKOB. Pemienue 3axay.

| BapuanTt ‘ || BapuaHT

1. Konmponvuvie gonpocoi

a) 9TO Takoe 00hEM M KaKUMHU CBOMCTBAMH OH 00JiagaeT?
0) yeMy paBeH 00beM NUJIMH/PA, KOHYCa, mapa?

2. Pewumo 3a0auy:

1) Onpeaenuts 00BEM MPSIMOYTOILHOTO TapaUIeNISITUIIE A TI0 3-M €T0 H3MEPECHIISIM:

a=8,6=13,c=6 \ a=18,6=01,c=2

2) Pebpo cBuHIIOBOTO Ky0a paBHO A cM. Berancnuth Maccy cBUHIIOBOTO Ky0a, eciiu pex=11400
Kr/em®,

A =16 ‘ 4 =24




3) bokoBast TOBEPXHOCTH MPaBUILHOM 3) AnaroHaias OCHOBaHHUS MTPaBUIHLHOM
TpeyroasHoi nupaMuasl 18 M. Haiiti 00bem YeThIPEXYyroJabHON mupamMusl 1,8 M,
ATOW MUPaMUIBI, €CITH BBICOTa OOKOBOI TpaHu BBIcOTa 4,5 M. Hatiti o0BeMm.

4 M.

4) O6pasyrolas KOHyca a CM, COCTABIISET € TIOCKOCTRIO 0cHOBaHuS yroi b°. Onpenenuts 00beM
KOHYyCa, eCJIu:

a =3, b=45° a =4, b=30°

Tema JaeMeHTHI TeOPpUH BEPOSATHOCTH

Bapuasnr 1.

1. Beruncnuts: a) 3; 6) 75!, B) 7!;5! .
2. B cpennem u3 1000 cagoBbIX HACOCOB, MOCTYIHBIINX B IPOJAXY, 5 moATekaroT. Halinure BeposATHOCTH
TOTO, YTO OJIMH CIy4YailHO BRIOPAHHBIN JUIA KOHTPOIIS HACOC HE MOITEKAaeT.

3 CKOJIBKUMH CITOCOOaMH MOYKHO PACCTABIIATH HAa OJHOM MOJIKE 8 pa3IMIHBIX KHHT?

4. CKONbKO BapHaHTOB paclpelesieHHs] TpeX MYTEeBOK B CAHATOPUU Pa3IMYHOTO HPO(QUIs MOKHO
COCTaBHUTH /IS TISITH TIPETEH/IEHTOB?

5. B Opurage m3 25 4enoBeK HY)KHO BBIJENHTH YETHIpEX ISl paOOThI Ha OMpEeAeNIEHHOM Yy4YacTKe.
CKOJNBKHMH cIT0cO0aMH 3TO MOXKHO CAeaTh?

6. B maprum u3 18 pgeraneit Haxomsarcs 4 OpakoBaHHbIX. Hayrag BeiOupatorT S5 neraneit. Habitu
BEPOSATHOCTB TOTO, UTO U3 OTUX 5 JeTaliell IBe OKaKyTCsS OpaKOBaHHBIMHU.

7. Tlpubop COCTOMT M3 ABYX DJIEMEHTOB, pabOTAIOUIMX HE3aBHCHMO. BeposSTHOCTH BBIXONA U3 CTPOS
nepBoro snemeHTa paBHa 0,2; BEpPOSTHOCTH BBIXOJA M3 CTPOsi BTOporo snemeHTa pasHa 0,3. Haiitu
BEPOSATHOCTB TOTO, UTO: a) 00a 3JIeMeHTa BRIAAYT U3 CTPOst; 0) 00a aneMeHTa OyIyT padoTats.

Bapuanr 2.
712!
1. Beruucure: a) 6!; 6) 3+5!; ) o1

2. ®abpuka BhImyckaeT cyMku. B cpeqnem Ha 100 xauecTBEHHBIX CYMOK MPUXOIUTCS BOCEMb CYMOK CO
CKPBITBIMH JedekTaMu. Haiinute BepOsSTHOCTH TOTO, YTO KYIUICHHAsi CyMKa OKa)XETCS KaueCTBEHHOM.
Pesynbprar okpyrimTe 10 COTBIX.

3. B copeBHOBaHMSIX y4acTBOBAJIO YeThlpe KOMaHIbl. CKOJIBKO BApUAHTOB paclpeeNICHUsI MECT MEXIY
HUMH BO3MOXKHO?

4. Ha ¢akynprere m3ydaercss 16 mpenMeroB. Ha moHeAeNsHUK HYXXHO B paclHCaHUE IOCTABUTH 3
npenmeTa. CKOTBKAME CTIOCO0aMH MOKHO 3TO CACNATh?

5. 13 15 006bekToB HyKHO 0T0OpaTh 10 00bekTOB. CKOTBKAME CIIOCOOAMH 3TO MOKHO C/IEAaTh?

6. CKOIBKMMH CIIOCO0aMH MOKHO COCTaBUTH J030p M3 TPEX COJLAAT M OHOro oduiepa, ecnu umeercs 80
conpaar u 3 odurepa?

7. B ypHe mapsl pazHoro 1pera: 20 6esoro, 15 uepHoro, 5 cunero. Haiitu BeposATHOCTh TOTO, UTO U3
YpHBI HayTa/l U3BJICUCHHBIN IIap OKaKETCS He OEJIOro MITH CHHETO I[BETA.



KOHTPOJIBHBIE PABOTbBI

Tema BolunciieHue npeaesios.

| BApuaHT

1| Bapuant

1. Koumponvnwie sonpocwi

a) 1aTh OMPE/ICIICHUE MpeJiesia MePEeMEHHON BETUYHHBL,

0) MepeYNCIINTD CBOMCTBA IIPEICIIOB,;

B) JaTh omnpeaeneHue 0.M. 1 0.0. BETHIHH;

1
I) JaHbl BEJMYUHBL — ; a°; 5

a a’+1

npu a—»0?

‘at+3. [Ipenen kakux BenuuuH paseH 0

2. Boiyucnums npedeinvr.

1) Ijr_nJ4x +3x° —1);

2) XIL”JZ(SX —4x? ) ;

H 2 .
9) le_rrja(x —2x+1),
10) lim (8x~6);

_ 25-%? 49-x"
: 11) lim ;
3) leTs 5_x ) ¢
2 2 _
4) lim X +X—6; 12) lim X~ +3x-10 ,
X—2 X—2 Xx—>2 X—
3 3
5 fim X=X, 13) lim 222X,
x>3 X—3 -1l 11-X
5 2 _ 4
6) lim X +8x° -3, 14) lim w;
X—>o0 4x+3x5 X—® 4x*-5
2 2
7y tim X=X 15) fim XF3%,
X—0 X X—00 X
8) lim 4X*+>. 16) fim 8=
X—0 X X—00 X
Tema Penienue noka3zatebHbIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB.
| BapuanT Il BapuanT

1. Konmponvuvie gonpocwi

a) yKa3aTh CBOWCTBA MOKA3aTENbHONW (QYHKIINH;
0) mpUBECTH IPUMEPHI BO3pACTArOIIeH U YOBIBAIOIICH MTOKa3aTeIIbHOM

(GyHKITIH.

2. Pewuumy ypaenenus:

1) 8 =64

2) 21 =32;

3) 7* :i;
343

o(4)-5

1 2x+3
)3t ==
Rt

6) 3% —6-3* —27=0;

7) 05* =0125;
8) 3*% =81;

1 X
N|=| =36;
(3]

2 81

4x-7

11) H 6

6
12) 22 -6.2¥+8=0.




3. Pewuums nepasencmaa.

1) 45)(—1 >163X+2 , 4) 0,54X+3 > 0]56><—1 ’
2) 112" <121; ) 6

) 10’ A <(1j ;
3) 0,9 <(3J ;

6) 14X <196.

Tema BorunciieHue miomaaei niockux puryp.

| BapuanT Il BapuaHT
1. Koumponwsuie 6onpocwi
a) 9TO TaKOoe KPUBOJHWHEHHAS TPATICTIHSI?
0) 3amucath (GOPMYJIBI IS BEIUHUCICHHS KPUBOIMHEHHBIX TpareInit
CJICJYIONIETO BUJIA!
' ! )
: : | =g
y=f(x) | | |
| | |
| I/ x |
a 'W b |
A | _ |
: : | P X
x=a y=b l a b
2. Boiuucaumo niowads gueypul, 02panutenHou IUHUIMU.
1) y=x%, y=0, x=4; 4) y=x?, y=0, x=-3;
2) y=x3+2, y=0, x=0, x=2; 5) y=x3, y=0, x-3, x=1;
3) y=sinx,y:0,x=%; 6) y=cosx,y:0,x=—%,x=%.

Tema Tesna Bpamenusi. Pemuenue 3agau.

| BapuaHT Il BapuaHT

1. Konmponvusie gonpocwi

a) Kakue TeJia BpallleHus Bl 3HaeTe?
0) moyemy Teja BpaIeHUs TaK HA3bIBAIOTCS?

2. Pewuumo 3a0auy:

1) Pamuyc nmnuaapa paBeHn A ¢M, BeicoTa h cm. Haittu miommaas ocHOBaHMS,
OOKOBYIO TIOBEPXHOCTbD, TIOJIHYIO TOBEPXHOCTh, ECJIH:

A:S,h:3 ‘ A=5,h:4

2) bokoBas MOBEpXHOCTH KOHYCa paBHa Ss, a €ro paauyc . Haiitu BeicOTy
KOHYycCa, eCJIu:

35 = 167[, r=3 Sg = 107‘[, r=2

3) llosepxnocts mapa pasaa 80z | 3) IloBepxHocTs mapa paBHa 3247z
cm?. OnpeIenuTh JMaMeTp mapa. cm?. Haiitu ero paauyc.

4) Oo6pasyromas konyca paBHa 30 | 4) JlmameTp KoHyca paBeH 4 cM,
cM, o0pa3yer C IUIOCKOCTBIO BBICOTA 6 CM. Haiitu
ocHopanusa yron 30°. Haiitu o0pa3ymIy KoHyca U OOKOBYIO
BBICOTY KOHYyCA. MTOBEPXHOCTb.




Koutpoabnasi padota (uToroas)
1leapuanm 2e6apuanm
1. Pewumbs 3a0auy.
1B. Haiitn 00beM IpaBUIIBHON TPEYTOIBHOM MUPaMUIBI, €CTH CTOPOHA OCHOBAaHMWS paBHA 3 , BHICOTA

4.
2B. O6beM MUpaMKIbI paBeH 56 cM®, wiomaas ocHoBanus 14 cm?, Uemy paBHa BbIcOTa?
2. Pewumbs ypasHenus.
AX+11+7x-9x? =1 BX+/4—3x+15x? =1
100* =0,1(10"%)° 2.3 -3"=15
log, (X* +4x+3) =3 log. (x+1) +log, (2x +3) =1
3. VYnpocmumu evipasxcenus.
sing -sin : 1 1
—'Btga-ctgﬁ+1 (Sina+cosa) ~(——+
COScx - COS 3 Sina cosa
4.  Haiimu npou3800uy10 YyHKYUU.
. Jz+1
f(X)=(x-DVx+1, T(3) f()=""—=, @)
5. Buiyuciumo unmezpan.
3 2
X7 4+ 3X° +4xX _ _ _
_[ dx j(x 4 _x3—3x7? +1)dx
X
TECTOBBIE BOITPOCHI 10 IPEAMETY «MATEMATHUKA»
No IIpaBunbHEIA CopneprxaHue Borpoca Komner
OTBET SHUUs
1. Bri0epute npaBUIIbHBIN OTBET, BHIIIOIHUB CI0XKEHUE
KOMILJIEKCHBIX YHCEIT:
z1=1+5i; 2,=3+2i:
1) 4 +7i; 2) -3 + 3i; 3)5-3i
2. Pemmre kBagpaTHOe ypaBHeHHe Xx°- 11x + 30 = 0:
Dx1=3;x2=7 2)x1=5;X2=-6; 3)x1=5;%x2=6.
3. Pemmute HepaBeHCTBO: x> — 2x — 8 <0.
D24 2) (-0;-2] U [4; +o0) 3) (-2;4)
4. VYKaXnTe peleHne CUCTEMbl HEPaBEHCTB:
x—2,6<0,
x-1>1.

3)(—0;2]U[2,6; +o0)

5. YKaxuTe HEBEPHOE PABEHCTBO:
1) Vx=x? 2) Vx=x 3)a’=1

0. x*—4

Breruncnute 3HaueHne QyHKIUU Y = —, B TOUKE X =
X

3. OtBeT

7. Haiinute 3Hauenue Belpaskenus log, 4 + log, 16.

OtBer

8. Pemure mokasatenbHOe ypaBHeHuE 8* = 64.
Otset

9. Pemmmre norapudmudeckoe HepaBeHCTBO

log;(3x+ 4) > logz 7. OtBet




10.

.HOl"apI/I(bM, OCHOBAHHUEC KOTOPOT'0 paBHO 10 Ha3wIBaeTcs

11. BcTaBsTe nporTymeHHoe CII0BO.
Jlorapudm - aTo CTETeHH, B KOTOPYIO
Ha/I0 BO3BECTH OCHOBAHUE JOTapu(Ma, YTOObI MOTYIHUTh
noyorapu()MeHHOe BBIpKEHHE.
12. Beipasuts B pajuanax yron o = 20°
1) n/5 2) /7 3) /9
13. BripasuTs B rpamycax yroia o = 4m/45
1) 16° 2)15°  3)20°
14. Kakoii ueTBepTH 4MCIOBOI OKPYKHOCTH
MpUHAATECKUT TouKa t = 19m/4
1) mepBoit  2) Bropoii  3)Tperbei
15. VnpocTuts BeIpaxkenue: 3cos?o - 6 + 3sino
11 2)-5 3) -3
16. HaiiTu 3Ha4eHue BhIpaskeHus 4C0S2X + 2 ,
ecmu Sin®x = 0,6
1) 4,56 2)3,6 3)4,6
17. Kakas u3 Tpuronomerpuieckux GyHKIUH sIBISETCS
y&THOM?
18. OTHOIIEHHEe KOCHWHYca 4YHCia t K CHHYCY TOTO XKe
YHCJIA Ha3bIBACTCS
19. OtHomieHHEe CUHYca 4YHclIa t K KOCHHYCY TOTO XKeE
Yrcia Ha3blBaeTCs
20. HazoBuTe s1eMeHT, He IpUHAICKAINNAN IITHHAPY:
1) anoema; 2) BeicoTa; 3) pamuyc.
21. OceBbIM CEUCHHUEM IIJINHIPA SIBIISCTCS:
1) TpeyroneHuk;  2) Kpyr;
3) IpSIMOYTOIBHUK
22. [Inomane moBepXxHOCTH ChEpBI OMPENesIeTCs 0
dhopmyiie, rae R — paguyc chepsr:
1) 27R?;  2) 47R%;  3) 4xR%.
23. Kakoii He MoxeT ObITh Tpu3Ma?
1) npsmoii; 2) MpaBUIBHOM;
3) yceueHHOM.
24. O6Bem KoHyca onpenesnseTcs o popmye:
1) %;:RZH . 2) RR*H;  3) %ﬂRzH
25. [TpssMOyTOJIBHBIH TTapajuIeNnenune]] — 9To:
1) mupamuga;  2) mpuzma;
3) okTarap
26. Bricota 00KOBOII TpaHM TIPaBHIBLHOH  MUPaMUJIBI
Ha3bIBACTCS
27. Ecau BricoTa KOHYyca paBHa 15, a paguyc ocHOBaHUS 8, TO
oOpasylomasi KOHyca paBHa:
28. Kuprnna 2x3x6. Ero nuaronane paBHa:
29. Paguyc ocHoBaHMS LWIMHApa paBeH 2 M, BbIcOTa 3 M.
Yemy  paBHa JIaroHalb 0CEeBOr0 ceueHus?
OtseTt
30. JHuameTp mapa paBeH 2 cM. UeMmy paBeH ero o0bEm?

(Yucno mu nmpumute 3a 1) OtBer




III. OIIMCAHUE OPTAHM3AIMNN OULEHUBAHHA U IIPABHUJI ONPEJAEJEHUSA
PE3YJBbTATOB OHEHUBAHUSA

YPpOBEHb MOATOTOBKU 00YYAIOLIMXCS TI0 YUeOHOMY MPEIMETy OLIEHHBAETCs B Oasuiax: «5» («OTIUUHOY),
«» («xopotIoy), «3» («yHIOBIETBOPHUTEIHLHOY), «2» («HEYIOBICTBOPUTEIHLHOY).

OLICHKa «KOMAU4YHoO» - o6yqa}0mm71cs1 IIOKa3bIBACT IIOJHBIC H l"J'Iy6OKI/Ie 3HaHUA IIPOrpaMMHOIO
MaTte€puaia, JJOrM4HO U apryMEHTHUPOBAHO OTBEYACT Ha IMOCTaBIICHHBIN BOIIPOC, a TaKKE OOIIOJTHUTCIIBHBIC

BOIIPOCHI, IMOKAa3bIBACT BBICOKHIM YPOBE€Hb TCOPETUYCCKUX 3HAHUI. HpaKTI/I‘-ICCKyIO YaCTb BBIIIOJHACT Ha
100%.

OreHka «xopouto» - OOy4aroIIuiics MOKa3bIBACT TIIYOOKHE 3HAHUS MPOTPAMMHOTO Marepuana,
IPAaMOTHO €ro H3JIaraet, JAOCTATOYHO IIOJHO OTBEYAET HA IOCTABJICHHBIA BOIMPOC M JIOMOJHUTEIbHBIC
BOTPOCHI, yMeslo (OPMYJIHPYET BBIBOABI. B TOXe BpeMs MpH OTBETE JAOMYCKAeT HECYIIECTBEHHBIC
norperrHocTy. [IpakTudeckyro yacth BoimonaseT Ha 90%-80%.

O1eHKa «y0081emgaopumensbHoy» - 00y4aloUIMiCs TOKa3bIBaeT JOCTATOYHBIE, HO HE TTyOOKHE 3HAHUS
MPOrPpaMMHOTO MaTepuaia; MpH OTBET€ HE MOMYyCKaeT TPyOBIX OMMOOK WM MPOTHBOPEYHH, OJHAKO B
(hopMynHpOBaHUK OTBETA OTCYTCTBYET JOJIKHAS CBSA3b MEXKIY aHAJIH30M, apryMEHTalUue 1 BeiBogaMu. Jiis
MOJTyYeHHs MPABIILHOTO OTBETa TpeOyeTcs YTOUHSIONINE BOMPOCHL. [IpakTHyecKyro 4acTh BBIIONHSET Ha
70%-60%.

OneHka «HeydosiemeopumensHo» - OOYYAIONIMIACA  TIOKa3bIBAE€T  HENOCTATOYHBIC

IMporpaMMHOI'0 MaT€puajia, HE crocoben APTryYMEHTHUPOBAHO U IMOCJICAOBATCIILHO €0 U3J1aratb, JOIIYCKACTCA

3HaHHUA

rpy6ble OLINOKH B OTBETax, HCIIPABUJIbHO OTBCYACT Ha IMOCTaBJICHHBIN BOIPOC HUJIN 3aTPYAHACTCA C OTBETOM.
[IpakTnueckyro yacTh BeIIOIHAET Ha MeHee 50%.

Dk3aMeH 10 y4eOHOMY MpEMETy MPOBOMUTCS B IMEPHOJ SK3AMCHAIMOHHBIX CECCHH, YCTAHOBJICHHBIX
KaJICHIAPHBIM YYeOHBIM rpadukoM. DK3aMeH MPUHUMACTCS TIPENOIaBaTEeNISIMU, KOTOPhIC TIPOBOIUIN 3aHSITHS
0 JAHHOMY Y4€OHOMY MPEIMETY.

Bo Bpems sk3zameHa 1O y4eOHOMY TMpeIMETY JOIMYCKAeTCsl WCIIONB30BAaHWE HAMTISAHBIX TOCOOMH,
MaTeprajoB CIIPaBOYHOTO XapaKTepa, HOPMaTHBHBIX JOKYMEHTOB, 00Opa3lioB TEXHUKH U JAPYTHX WHHOPMAIMOHHO-
CIIPaBOYHBIX MAaTEPHAJIOB, IEPEUEHb KOTOPBIX 3apaHee PErIaMEeHTUPYETCS.

IV. KOMIUVIEKT OIEHOYHBIX CPEACTB JId DK3AMEHA 110 YYEBHOMY
INPEAMETY «MATEMATHKA»

Pe3ynbTaThl ONCHMBaHUS O0beKkT(bI) OLCHNBAHUS Kpurtepun onenku

Ilpeomemnuie: HaXOXXJICHUE 3HAYCHUS KOPHS, OuneHka  «OTJIIMYHO» -

CTereHH, orapupma, o0yyJaromuiics IMOKa3bIBaeT
- c(hOpMHPOBAHHOCTH .
- TPUTOHOMETPUYECKUX BBIPDAKCHUH;| MOJTHBIE M IIyOOKHE 3HAHUS
MIPEJICTaBIEHUI O MaTeMaTHKe KaK
. MaTepuana, JIOTHYHO |

YaCTH MUPOBOM KyJIBTYPHI H MECTE
. apryMEHTUPOBAHO OTBEYaeT

MaTEeMaTHKH B COBPEMEHHOI

Ha TMOCTaBJICHHBIM BOIPOC, a

LMBUJIM3ALMH, CII0cO0aX ONMMCaHMS

BBITIOJTHEHHE TIpe0oOpa3oBaHui

N . TaKKe JIOTIOJTHUTEIbHBIE
SIBJICHUH PeabHOro MUpa Ha BEIpaXCHHI, CBI3aHHBIC CO
. . BOIPOCHI, ITOKa3bIBacT
MaTeMaTHYeCKOM S3BIKE; CBOMCTBAMHU CTCTICHEH, .
BBICOKHIA YPOBEHb
siorapu()MOB, TPUTOHOMETPHUICCKIY
N TEOPETHUIECKUX 3HAHUH.
dyHKimit;
[IpakTudeckyro 4acTh

—chOpMHUPOBAHHOCTH
MIPEJICTABJICHUH O MaTeMaTHIECKUX
MOHATHAX KaK BaXKHEUIIINX

MoCTpoeHue rpaukoB U
(opMHUpOBaHHE CBONCTB

BeIrToHseT Ha 100%.

Ouenka  «Xopouio» -




MaTeMaTUYECKUX MOJIEISIX,
MTO3BOJISIONIUX ONMHUCHIBATh U
U3yYaTh pa3HbIC MPOLIECCHI U
SIBIICHUS; TOHUMaHHE
BO3MOKHOCTH aKCHOMAaTHYECKOTO
MOCTPOEHUST MATEMATUYECKUX
TEOpHi;

- BJIaZIEHUE METOJAMU
JIOKA3aTeJIbCTB U aJITOPUTMOB
pCeIICHHS, YMCHUE UX MPUMEHSTD,
IIPOBOJUTH J0Ka3aTEIbHBIC
paccyKIeHus B XOJe PeIIeHuUs
3a1ad;

- BIIQJICHUE CTAHIAPTHBIMU
MIPUEMaMU PEUICHHS
paloHaNbHBIX U
HUPPALMOHAIBHBIX, [I0KA3aTENIbHBIX,
CTETIEHHBIX, TPUTOHOMETPHYECKUX
YPABHEHUI U HEPABEHCTB, UX
CUCTEM; HUCII0JIB30BaHUE T'OTOBBIX
KOMITBIOTEPHBIX POTrpaMM, B TOM
YUCJIE JUIsl TIOUCKA ITyTH PELICHUS U
WUTIOCTPALAN PEIIEHHUS
YPABHEHUI U HEPABEHCTB;

- c(hopMHUPOBaHHOCTH
MPEJICTaBICHUH 00 OCHOBHBIX
MOHATHSIX MaTEMaTHYECKOTO
aHaliu3a U UX CBOMCTBaX, BIAJICHUE
YMEHHUEM XapaKTepH30BaTh
noBejicHue QyHKIHH,
HCIIOJIb30BAHUE ITOJTYYCHHBIX
3HAaHUN JJIA OIIMCAaHUA U aHAJIn3a
peanbHbBIX 3aBUCHMOCTEH;

- BJIAZICHUE OCHOBHBIMU
MOHSTUSIMU O ITIOCKUX U
IIPOCTPAHCTBEHHBIX
TeOMEeTPHUYECKUX (DUTYpax, UX
OCHOBHBIX CBOMCTBaX;
c(hopMHUPOBaHHOCTH YMEHUS
paco3HaBaTh FEOMETPUYECKUE
GuUrypsl Ha 4epTexax, MOJICIsIX U B
peallbHOM MHpE; IPUMEHEHUE
M3y4YEHHBIX CBOMCTB
TeOMETPUUECKUX QUTYP U POPMYIT
JUTSI pEIIEHUS] TEOMETPUUECKUX
3a/1a4 ¥ 3aJa4 C IPaKTUYECKUM
COZEpKAHUEM;

(yHKITHIA;

HaXO0XJIeHUE MPOU3BOTHON
3IIEMEHTAPHBIX (PYHKIHT;

pe3ynbTaT UCCICAOBAHUS
(GyHKIIH Yepe3 MPOU3BOIHYIO;

pereHue 3aaa49 MPUKIIaTHOTO
Xapakrepa;

peHIeHI/Ie 3a1a4 Ha BBIYUCJIICHUC
mIoanaeii u 00bLEMOB C
HCIIOJIb30BAaHUEM OITPEICIICHHOTO
HHTErpaa;

pelLIeHNEe paluOHAJbHBIX,
IIOKa3aTCIbHBIX,
JorapruMHUIECKHX,
TPUTOHOMETPUUIECKHX
YpaBHEHUI, HEPABEHCTB U
CHCTEM;

pelleHHe 3a/1a4 aHATUTUIESCKOTO
Xapakrepa;

peIIeHne CTEPEOMETPUIECKUX
3amad.

00yJaronuiicss TOKa3bIBaeT
rIyOOKue 3HAHMS
MaTtepuanga, TPaMOTHO €ro

H3Jaraer, JOCTaTOYHO IOJIHO
OTBEYAeT Ha IOCTABJICHHBIN
BOIIPOC U JOMOJHUTEIbHBIC
BOIIPOCHI, YMEJIOo
¢dbopmynupyer BbIBOABL. B
TOXX€ BpeMsl TIpU OTBETE
JOITyCKaeT HECYyLIeCTBEHHbIC
MIOTPEIIHOCTH.
IIpakTrueckyro

soinosigsaeT Ha 90%-80%.

qacTh

Onenka
«yJ10BJIETBOPUTETHbHO» -

oOyJaronuiicss TOKa3bIBaeT
JOCTAaTOYHBIE, HO HE
rIyooKue 3HAHUSA

MaTepuaia; NpU OTBETE He
JIOTTYCKAeT TIpyOBbIX OMIUOOK
WU MPOTHUBOPEYHA, OJHAKO
B (OpMYyITUPOBAaHUHM OTBETA
OTCYTCTBYET JIOJKHAsl CBSI3b
MEXTy aHaJIN30M,
aprymMeHTanuen u
BbIBOIaMU. ISl TONTydYeHHUs

MPaBUILHOTO OTBETa
TpeOyeTcs YTOUHSIOIINE
BONPOCH.  [IpaKkTHYeCKyto

yacThk BbIogHsAeT Ha 70%-

60%.

Ounenka

«HEY/I0OBJIETBOPUTEJILHO» -
o0yJaromuiics MoKa3bIBacT
HEJI0CTaTOYHbIC 3HAHUSA
MaTepuana, He CrnocoOeH
apryMEHTHUPOBAHO u
MOCJIe/I0BATEILHO ero
u3JaraTh, JIOTTYCKaeTCsI
rpyObie OIMOKA B OTBETax,
HEMpPaBWJIHLHO OTBEYaeT Ha
[TOCTABJICHHBIA BOIPOC HIIU
3aTPYOHSCTCS C  OTBETOM.
[IpakTudeckyro 4acTh

BeIOIHAET HAa MeHee 50%.
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11.

12.

- c(hopMUPOBaHHOCTH
MpEJICTAaBICHUH O Mpoleccax u
SIBJICHUSIX, UMEIOILIUX
BEPOATHOCTHBIN XapakTep,
CTATUCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX
B PCAIbHOM MHUPE, OCHOBHBIX
MOHATHUSX JIEMEHTAPHOU TEOPUU
BEPOATHOCTEW; YMEHUN HAXOIUTh
Y OIICHUBATh BEPOSATHOCTHU
HACTYIUICHUS COOBITHH B
MPOCTEUITNX MPAKTUUECKUX
CUTYyalUsIX U OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTUKHU CITyYAMHBIX
BEIIUYMH;

- BJIa/ICHUE HaBBIKAMU
UCIIOJIb30BaHMS TOTOBBIX
KOMITBIOTEPHBIX ITPOTPaMM IPH
peLICHNN 3a/1ad.

YcnoBusi BBINOJTHEHUS 3aJaHUSA
1. MecTO BBINOIMHEHHS 3a0aHUs: KAOMHET «MaTeMaTUKI)
2. MakcuManbsHO€e BpeMs BBIIOJHEHUA 3aaanus: 14.30m

3. Bel MOXxeTe BOocnonb30BaThes: Tabnuiamu bpaauca, popMynamu npuBeaeHus, TaOIULIAMK TPOU3BOIHBIX,

TaOJIUIIaMU UHTETPAJIOB.

IK3AMEHALIMOHHBIE BOITPOCHI

MHOXeCTBO IEUCTBUTENBHBIX uncesl. MHuMas equnuia. CTeneHb MHUMOW €TMHHUIIBI.
KoMIuiekcHble uncia 1 UX reoMeTpudeckas MHTepnperanus. Moy 1 apryMeHT KOMITJIEKCHOTO
YHUCIIA.

JlelicTBUS HaJl KOMIUIEKCHBIMU YHMCIaMHU B alire0Opandeckoit popme.

Pemenue kBagpaTHbIX ypaBHeHUM ¢ D>0, nByuseHHbIE ypaBHEHUS.

Omnpenenurens BTOPOro U TpeTbero nopsaka. CBoicTBa onpeaenuTenei. Pemenne cucrem
JIMHEWHBIX YPABHEHUI BTOPOTO U TPETHEro NMOpsAKoB MeToaoM Kpamepa.

Yucnosas GpyHKLUsA, 00J1aCTh ONpPEIETIeHUs, MHOKECTBO 3HAaUEHUH.

CaoiicTBa QyHKIIMH: YETHOCTb, HEYETHOCTb, IEPUOANYHOCTD, OTPAHUUYEHHOCTh, MOHOTOHHOCTb,
AKCTpEeMYM (YHKIIHH.

I'paduk ynkuuu. [Ipocreitmme npeodpazoBanus rpadhukoB QyHKIUH.

[Tpupamienue aprymeHTa u npupamieHne GyHKIUN U UX TEOMETPHUECKUI CMBICI.

[Tonstue npenena pyHkuuu B Touke. CBoiicTBa MpeaesoB ¢ yHKIUH.

. CreneHs ¢ IIPONU3BOJIBHBIM JIEHCTBUTEIIHLHBIM ITIOKA3aTEIIEM. CsoiicTBa creneHu. CTereHHAs

byukwst " (s N=2x ,n=2x+1, n=-1,-2,1/2,1/3,-1/2).
Jlorapumsbl ¥ UX OCHOBHBIE cBoMicTBa. OCHOBHOE JIorapu(MHUECKOE TOXKAeCTBO. DopMyiia
nepexoja ot JIorapu(MoB ¢ OJHHM OCHOBAHHMEM K JIorapu(Mam ¢ IPYTUM OCHOBAHUEM.

Brruncienue J'IOFapI/I(I)MOB C IIPOU3BOJIbBHBIM OCHOBAHUCM. HOFapI/I(I)MI/IpOBaHI/IC 1 NOTCHIIHUPOBAHUC

BBIPA)KCHU.
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[TokazatenpHas GyHKIMS ,e€ CBOWCTBA U rpaduK.

Jlorapudmuueckas GyHKIus ,e€ CBOUCTBA U TpaduK.

Pemienue noka3arenbHbIX YpaBHEHUN U HEPABEHCTB.

Pemenue norapupmMudeckux ypaBHEHHUN U HEPABEHCTB.

Tpuronomerpudeckre GyHKIUN YUCIOBOIO apIyMEeHTa M UX NPOCTeHIIe CBOMCTRA.

OyHKIUA y= sin X, e€ cBoHCTBA U rpaduK.

OyHKIMSA y= COS X, €€ CBOWCTBA U IrpaduK.

Oyukuus y= tg X, e€ cBOICTBa U rpaduk.

3aBUCUMOCTb MEXAY TPUTOHOMETPUUECKUMHU (PYHKLIUAMHI OJHOTO aprymenTta. Gopmyibl
IIPUBEICHHUS.

TeopeMmsl CII0KEHHS U CIEICTBUS U3 HUX.

Pemenue Tpuronomerpudeckux ypasuenui sinx =0,1,-1, cos x=0,1,-1.

OO6parHble TpuroHoMeTpuueckre GyHKIIMU, UX TMpocTeime cBoicTBa. [Ipocrelimme
TPUTOHOMETPUUECKHE YPABHEHNUS U UX PEILICHUE.

CkayisipHbIC M BEKTOPHBIE BEJIMYMHBI. BekTopsl. JInHEHbIE Oonepanuy HajJ, BEKTOPaMHU.
CkanisipHO€ IPOU3BEIEHUE BEKTOPOB U €T0 CBOMCTBA. YTOJ MEX]y BEKTOpaMH.

Jlenenue oTpe3ka B JaHHOM OTHOIICHHH.

VYpaBHEHUS IPSAMOH , TPOXOASAIIEH Yepe3 JaHHYIO0 TOUKY C 33JaHHBIM YTIIOBBIM KO3 pHIeHTOM,
IIPOXOJALIEH Yepe3 BE JAHHBIE TOUKHU.

OOmiee ypaBHEHHE IPSMOM U €T0 UCCIIEAOBAaHNE, yPAaBHEHUE TIPSIMON B OTpE3KaXx.

VYron Mexay npsMbIMH , YCIIOBUS NAPAJUIEIBHOCTH U NEPIEHAUKYIIAPHOCTH IPSAMBIX.

[Ipsimast u mockocTh B pocTpaHcTBe. [pru3Hak napamienbHOCTH NpAMoi U miockoctu. OOpaTHast
TeopeMa.

JIBe miockoctu B npocTpancTse. [Ipu3Hak napamieabHOCTH ABYX IMJIOCKOCTEH.

IlepnieHIMKYINAp U HAKJIOHHBIE K IIJIOCKOCTU. YTOJI IPAMOM C INIOCKOCTBIO.
[lepneHuKyISApHOCTD NPSMOM U IUNIOCKOCTH. [IpH3HaK NepneHaAuKyYIIPHOCTH IPSIMOU U
IIJIOCKOCTH.

Teopema o Tpex neprneHAnKyIsIpax.

JIByrpaHHBIN YroJj, JMHEHHBIN yroa AByrpaHHoro yria . [lonstue o mHOororpansom yrie. Teopema
0 IJIOCKOM YTJI€ TPEXIPAHHOTO YIJa.

[Tepnenaukynsp miaockoctelt JIpu3Hak nepneHMKyIspHOCTH IIocKocTell. OO0paTHas Teopema.
3anava, MpUBOIALIAs K OHATHIO IPOU3BOIHOM, (p3HUECKUd cMbICT Mpou3BoAHON. HaxoxneHue
MPOU3BOIHON (DYHKIIMHU TIO OIIPEJIEIIEHUIO.

I'eomeTprueckuii cCMbICT IPOU3BOAHON. AJITOPUTM OTBHICKaHUS YPaBHEHUH KacaTeIbHON 1 HOPMaJu
K JJAaHHOMW KPUBOM.

®opmyisl AU GepeHIUPOBAHUS .

[Tonsarue cnoxHoit pynkuuu . Auddepenunporanue cnoxnoit pynxmuu. npdepennupopanue
J0orapu(PMHUUECKUX U MOKA3aTEIbHBIX PYHKIIMM.

HuddepenurpoBanue TPUrOHOMETPUUYECKUX (QYHKIUH.

HuddepenunpoBanre 0OpaTHBIX TPUTOHOMETPUUECKUX (YHKITHH.

Juddepenunan QyHKIMHU U €T0 TEOMETPHUECKUI CMBICI.

[TepBooOpaznas. HeornpeeneHHblii HHTErpall U €ro CBONCTBA.

WuTerpupoBanue 3neMeHTapHbIX QyHKIMA. TabnuyHbIe HHTETpaIbl.

MeTo oACTaHOBKHU B HEOIIPEIEIICHHOM HHTETpalle.

OnpeneneHHblil MHTErpail U €ro FeOMETPUYECKUI CMBICII.

CBolicTBa ONPEEIEHHOTO0 HHTETPaA.

®opmyna HetoToHa-JleitOnuma. Ilnomanb KpUBOJIMHEWHON TpaneIyH.

Mpuororpannuku. [Ipusma, napamnenenunen. CBoiicTBa rpaHel U AUMaroHasel napauienenumnesa.
[Mununanap, konyc. Ceuenus NWINHAPA U KOHYca. [Iupamuaa, yceueHHas nupaMuia.

Cdepa u map. Cedenne mapa miockocTero. Yactu cdeps u mapa.

O0BEM nmapasuienenunena U Npu3Mbl.

OO0BbEM MUpaMU/Ibl, yCEYEHHOU MUPaMHUIbI.

O0BEM HMIMHIpA, KOHYCA, YCEUEHHOTO KOHYCA.



57. O0BEM 1Iapa U ero ceYeHU .

58. Ilmomaas MOBEPXHOCTH MPU3MEI.

59. [Tnomans MOBEPXHOCTH MUPAMUJIBI, YCEYCHHOW MTUPAMUJIBI.

60. Ilmomaas MOBEPXHOCTH IUIUHIPA, KOHYCA, YCEUEHHOTO KOHYCA.

61. [Tnomaas chepsl u e€ yacTeil.

62. DneMeHTh KOMOMHATOPUKU: Pa3MENICHHUS, IEPECTAaHOBKH, COYCTAHNS.
63. Cirydaiinble coObITHS. BeposTHOCTH COOBITHS

IK3AMEHAIIMOHHBIE BUJIETbI

Bapuanr 1

1
1)Boerunciaure 29- 164 — 15.
1)131  2)43 3)73 4)10L

50,5

2) YOpocTuTe BBIpAKCHUE —os-

15 2)13)104)0.
3)Vmpocrtute Beipakenuelog, 50— 2log, 5.

1)log,30 2)1  3)8log, 5 4) 20.
4)Haitnute 3HaueHuecos a, ecnu sina =-0,.8 u w< a < 37”
1)-0,6 2)0,6 3)0,2 4)0,36
5) VipocTure BelpaxkeHne 7¢0s%a — 5 + 7sino.
1)1+cos’a 2)2 3)-12  4)12.
6) Pernte ypaBHeHue cosx =-1.

1)2mn,neZ  2)> 3)>+2mnneZ 4)mnneZ
7) YkaxkuTe MpOMEKYTOK, KOTOPOMY MPHHAIJIEXKUT KOPEHb YpaBHeHHs1 V64 — 3x? = -Xx.

1) [3:36[2) (35:37)  3) (-2:0) 4) (—o0;—2].

0,5x+1
1\0
8) VkakuTe MpoMeKyTOK, KOTOPOMY MPHHAICKHUT KOPEHb YPaBHEHUS (3_2) =

1) [-4,0) 2)[0;1) 3)[-00;-4)  4) [4:6).
6xX—2
x-Dx+2) —

9) Pemriite HepaBEHCTBO
1) (-2)UE51) 2 [22)U (Lito)  3)(-0-2)  4) (-001-) U (-2;7).
10) Haiiaute MHOKECTBO 3HAYCHHI QYHKIUK Y = COS X — 2.
DB 2 (este)  HEL 4[]
11) Haiimure npousBoanyto Gpynxuuu f(X) = (7 — 2x)*.
1)-4(7-2x)"% 2)-8(7-2x)2 3)8(7-2x)% 4)(7-2x)>
12) VkaxwuTe neppoobpasnyio gpynxmu f(X) = 2x + 4x3- 1.
Dx%+x—x  2)2x*H+4x* 3)2+12x? 4) x>+x*,
13) Pemure ypaBHenue logs X + logs 3= logs 12.
10 2)4 39 4) 15.



14) Haiimue TOUKM MakcHMyMa (GYHKIHHE Y = X° — 3x2,

10 2)2 3) -2 4) 3.
15)Haiiaute muaroHaau mpsiMOYroJbHOIO MapaulesenuIieaa o TpeM ero usMepenusam: 2; 2; 1.
1)5 2) 10 3)3 4) 31.
16) BeranciuTe miomanp GUrypsl (S), orpaHndeHHON MHHIAMA Yy = 4 —x2, y=0,x =0, x = 2.
2 1 2
1)8 2) 25 3) 55 4) 65.

17)Ykaxwute obnacts onpenenenust GyHkuun y =logg 3(6x — 3x2).

1) (0;0)U(25t0)  2) (-25100)  3) (25+0)  4) (0;2).

2-5x
18) HaiimuTe HanboIbIIIee 1E]I0€ PELICHHE HEPaBEHCTBA (5) -1<0.

1) 0 2)-1 31 42

19)ITnomanu ABYX rpaHeil IPAMOYTOILHOTO MapasuIeNenunena paBHsl 56am? u 1921m?%, a nmuHa ux
obmero pedpa 8am. Haiinure 0o0beM mapasuienenumnea.

1)840  2)1344  3)1029  4)1210.

20) O6pasyrontas KOHyca paBHa 12¢M U cOCTaBIIAET ¢ MIIOCKOCTHIO ocHoBanus yron 30°. Haiinure
0o0BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)384  2)192  3)24V/2  4)648.

Bapuanr 2

1
1) Beruucnure 7 - 3-64e.
11 2)8 3)-5 4)-17.

1115

2) YIpocTUTe BhIpaXKEHHUE 05"

1) 1,2 2)5 31142 4) 115,
3) Vnpocrute Beipakenue 29823 +log, 2 - log, 14.
1)2+2log,2 2)2  3)3-6log,2 4)7.
4)Haiinute 3HaYCHUECOS @, €CJIH Sin a = \/3—5 n 0<a< g

V7 7
1)-? 2)3

S RANE]

5) YrpocTuTe BhIpaskenue -3sin®o - 6 — 3c0s2o.
1)1  2)2cosa 3)cosa+sina  4)-9.

6) VkaxxuTe MpOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAIICKUT KOPeHb ypaBHeHuss V125 — 4x? = -x.
4 4 4
1) [5; 36] 2) (-00:-10)  3) (5; 40]  4) (—o0; — 5].
7) Pemnte ypaBHenue sinx = 1.

1) 2nn,neZ  2) g 3) g +2nn,neZ 4) mn,neZ.

0,4x—-2

1
8) YkaxuTe MpoMex yToK, KOTOPOMY MPHHAIJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (E) =125.

1)[-4,0) 2)[0;1) 3)[14) 4)[46).



x—3
(4x—2)(x+2) <0.

9) Pemnte HEpaBEHCTBO
1) (23) D[22 UGto)  3)(w3)  4)(w52) U(; 3]

10)Haiigure MHOXECTBO 3HAUYCHHI QYHKIMH Y = sin X+ 4.
DS 2)(eostw) L 4 [5:-3]

11) Haiiaute npoussoauyto pynxuun f(X) = (5 + 3x)3.
1)3(5+3x)2 2)9(5+3x)* 3)-3(5+3x)> 4)-(5+3x)2

12) Ykaxwure nepsoobpasnyro dyakuun f(X) = 3x%+ 2x -4.
1) x3+x% - 4x 2) 6x+2  3)x3+x? 4) x*+ x — 4x.

13) Pemure paBuenue log, x + log, 6=log, 18.
1)0 2)11  3)3 4)12.

14)HaiiuTe TOuKy MUHAMYMa GYHKIUH y = X2- 1,
1)-1 2)1 3)-2 4) 0.

15) HaiiauTe quaroHanu npsMOyrojbHOTO Mapajuiesienuie/ia mo TpeM ero u3MepeHusm: 2; 3; 6.
1) 55 2)7 3) 49 4) 11.

16) Berunciure miomans Gurypsl (S), orpaHudenHol muEusaMH y = x°+ 1, y=0,x =0, x = 2.
1)8 2)5 3)6 4) 4.

17)Ykaxwute oGnacts onpenenenus Gpynkuun y =logg 3(x* — 4x).

1) (-0;0)U(4;+0) 2) (-4;+0) 3) (4;+0)  4) (0;4).
6x—-3
18) Haiinute HanMeHbIIIee 1Ie710€ PEeIICHUE HEPaBEHCTBA (H) -1<0.

1)0 2)1  3)-1 42

19)ITnomanum ABYX rpaHeil IPAMOYTOIFHOTO MapasuIeNeNnumena paBHsl 35cm? n 42cM?, a JUTHA UX
obmiero pedbpa 7cm. Haitnure o6bweMm napannenenumnesa.

1) 840 2)10290  3)770  4)210.

20) O6pasyroas KoHyca paBHa 24CM 1 COCTABJISET C TLIOCKOCThI0 ocHoBanus yron 30°. Haiinure
00beM KOHYyca, cuuTas w = 3.

1)3840  2)1092  3)5184  4)648.

Bapuanrt 3

1
1)Beruuciure 2-1253 —0,9°

1)10,9 2)113)9,14)9.

6l4

2)YpocTHuTe BEIpaKEHUE o7

1) 6%7 2)2 3)0,7 4)36.
3)Ympoctute Beipakenuelogs 3 - logs 15 + log; 5

1)-1+logs5 2)-2  3)0  4)logs—.

. . NG i
4)Ha1/111HTe 3HA4YECHHUESIN &, €CJIN COS @ = e H Y <a<Tm



10 5
1) P 2) 5

3+ 4) L0

5) Vipoctute Bepakenue -4sin’a +5 — 4c0s?a
1)1 2)1+8sina  3)1+8cos’a  4)09.

6) VKaXHTE IPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAIEKHT KOPEHb ypaBHeHus V4x2 — 27 = -x
D [3:36] 2)(e2) 3)(37:40] 4) (mo0i-7).

7) Pemute ypaBHeHHEe COSX = -1

r  2)0 3)§+2nn,nez 4 + 2mn,neZ

0,1x—1
8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY IPHUHAIICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (E) =16

1) [-4,0) 2)[0;1) 3)[1;4)  4)[4:6).
_x8
(4x—1)(x—2)

1) (081U 2 2)[-85) UQRit)  3)(<052)  4) (05-8) U (2; +o0).

9) Pernte HEpPaBEHCTBO

10) Haiiante MHOXECTBO 3HaUeHUN QyHKIMU y = sinx — 1
DL 2) (oorto)  3)[-20]  4)[0:2].
11) Haitaute npoussoanyro Gpynxuuu f(x) = (3x — 4)°
1)-18(3x—4)> 2)6(3x—4)> 3)18(3x—4)> 4) (3x—4)".
12) Ykaxwure nepsoodpasnyio pynkuuu f(X) = 5x* —2x + 1
1)5x°—2x2+12) 20x3 —x  3)x*—2x+x 4)x° —x?+x.

13) Pemure paBuenue log, x + log, 5=log, 20

1) 15 2)5 3)4 4) 10.

14)HaiimuTe TOUKy MakcuMyma QyHKIUK y = 4x — x*
1)4 2)2 3) -4 4)1.

15)Haiinure quaroHany npsMoOyroJibHOTO MapasuieleuIea mo TpeM ero u3MepeHusm: 6; 6; 7
1) 19 2)11 3) 121 4) 36.

16) Brruucaure miomans Gurypsl (S), orpanuyentoi muamamMu y =1 —-x3, y=0,x=0,x = 1.
N1 2)- 3= A1

17)Ykaxwute oGnacts onpenenenus Gpynkunn y =logg s (x* — 3x).

1)(-3;+) 2) (-00;0)U(3;+0) 3) (3;+00) 4) (0;3).
4—-8x
18) Haiinute HanbosIbiiiee 1e0€ pelicHne HEPaBEHCTBA (;) -1<0.

11 2) -1 3)2 4) 0.
19)[Tnomaau qBYX rpaHei MPSAMOYTOJILHOTO apalIe/ICUIe/[a PaBHbI 20cM? 1 45¢M?, a ITMHA UX
obmrero pedbpa Scm. Haitgure o0bemM nmapaienenumneaa.
1) 240 2) 120 3) 180 4) 4500.

20) O6pasyromias KOHyca paBHa 18/IM U COCTaBIISET ¢ MIOCKOCThI0 ocHoBanus yron 30°. Haiimute
00beM KOHYyca, cuuTas w = 3.



1)3804  2)2187 3)2192  4)6408.

BapuanT 4
1)Bbruuciure 3%271% +30
1HO0 2)3 3)2 4) 4,
1,2

2) YOpocTuTe BBIpAKCHUE %

1) 49 2) 117 3) 794 4) 72,
3)Ynpocrure Bbipaxenuelogy , 4 — logy,, 16 —logy2 8

1)1/2 2)5 3) 8log, 5 4) 25.

N . 3
4)Haiigute 3Hauenuecos a, ecmu sina =12 n1 n < a < >

1) -0,6 2)\3/2  3)\2/2 4) 0,36
5) VipocTure BelpaxkeHne -3C0s%0 + 27 - 3 sina.

112 2)24 3)27 4)0.
6) Pemute ypaBHenue cosx = 1/2.

)#n/3+2mn,neZ  2)S 3)Z+2mnneZ  4)mnneZ

7) YKa)HTE IPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPHHAUICKUT KOPEHb ypaBHeHns VX — 3 = x-9.
DIL59 2)(310;) 3)(221) 4) (—o0;—2].

8) Vkaskute IpoMexKyTOK, KOTOPOMY HPUHAIEKUT KOpPeHb ypaBHenus (121)2¥+5=11%1,
1) [-4:0) 2)[6;1)  3)(0:11) 4) [4:6).

(4x—-1)(x—2)

(x—8) = 0.

9) Pemure HEPaBEHCTBO
D (02Ul D) 22U (L) 3)(oe2)  4) [142] U (8i+o0)

10) Haiiaute MHOXKECTBO 3HAYCHUH QYHKIUHN Yy = Sin X — 4.

1) [3:1] 2) [-5:-3] 3 [11] 4) [-3:-1].
11) Haiimure npoussoanyto gpynxiuu f(X) = (0,5x + 5)2.

1) -4(7 —2x)73 2) 0,5x+5 3)8(7 —2x)3  4) (7 — 2x)2.
12) VxkaxwuTe neppoobpasuyio gpynxmuu f(x) = 11x20 +9x8— 1,

1) x%+ x*—x 2) x4+ x%x 3) 2+ 12x2 4) 11x%+72x.
13) Pemure ypaBHenue 2 log, x + log, x=10 log, 3.

1)8 2)9 3) 18 4) 6.
14) Haiiute Touku MakcuMyMa GyHKIME y = -X2 + X +6.

1) 1/2 2) 1/25 3) -2 4) 25/4.
15)Haiiaure muaroHaay NpsMOYTOJIbHOTO MapaiesenuIea mo TpeM ero n3MepeHusm: 5;4; 1.

1) V42 2) 42 3)21 4)12.
16) Boruuciure miomans GUrypsl (S), orpaHudeHHOM muHuAMH Yy = X2, y =0, x = 1, x = 4.

1) 65/3 2) 65 3)1/3 4)6-.

17)Vxaxure o6nacts onpenenenus Gynkiun y =loggs(2 — 5x + 2x%).



1) (-o0;1/2)U(2;4+0)  2) (-2;400) 3) (2;+00) 4) (1/2;2).
18) Haiisute HauMeHbIIEE HEN0e pelenne Hepasenctea (7/3)273X -~ 1 <0,
1)1 2)0 3)-1 4) 2/3.

19)[Tnommaau AByX rpaHeil MpAMOYTOJbLHOIO HapalIe/ICUIIe a PaBHbI 1691Mm? 52,Z[M2, a JJIMHA UX
obmiero pedpa 13am. Halimute 00beM napasuienenune/a.

1) 676 2)176  3)476  4) 169.

20) lnameTp OCHOBaHHUS KOHYca paBHa 6¢cM. OOpasyrolas KOHyca COCTABISET C TNIOCKOCThIO
ocnoBanus yron 45°. Haiinure 06bem konyca, cuuras = 3.

1) 17 2) 27 3) 24 4) 18

. Bapuanr 5

1
1) Beruncinre 6 - 6254 .

1) 5 2)6 3)1 4) 10.
2) Ynpocture BbIpaKeHUE 1;:

1) 169 2) 13 3) 100 4)0.
3)Vmpoctute Boipakenne 4 logs 3 -logs 7-logs (%)

1)1/4 2)4 3) 8log, 5 4)0.
4)HaiinuTe 3Hauenne cos @, ecma sina =vV2/2 u m/2 < a < .

1) N2/2 2) -\2/2 3) 12 4)0
5) YipocTure BeIpaxkeHne -C0s 20 — 5 - sin? 2a.

1)6 2) -6 3)-5 4)0.

6) Pemnre ypaBHeHHE COS X = -\2/2.

1)£3m/4 +27n,neZ  2) < +2an 3) Z+2unneZ  4) mn,neZ

7) YKaKHuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY TPHHAJIICKUT KOPCHb YPABHEHHUS V49 — 6x2 = -x
1) [=5;0] 2)(-15,0)  3)(-2,10) 4) (—o0;—8].

-x-3
8) VYKaxute IIPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHUHATJICKUT KOPEHb YPABHECHU A (E) = 72.

1) (-25;-11) 2) [-1,0) 3) [-2; 5) 4) (8;28).
(4x-2)(x+2)
X—3

D) (o2UE 1) 2) (2 UG33) 3) (oo2)  4) (o-5) U (:233).

2

9) Pemnte HEpaBEHCTBO <0.

10) Haiinute MHOXKECTBO 3HaUCHUH QPYHKIIMU Y = COS X — 6.
1) [3:1] 2) [-7:-5] 3) (-14) 4 [-3:-1].
11) Haitaute npoussoauyto pynxuun f(X) = (0,5 — 2x)*.
1)-8(0,5—2x)2 2)-8(56—2x)"3 3)8(5—2x)3 4)(7—2x)2
12) VkaxwuTe neppoobpasuyio gpynxmuu f(X) = 2x + 4x3- 4.



Dx%+x*—4x  2)2xH+4x* 3)2+12x2  4)x*+x4

13) Pemnte ypaBuenue logs 2x + logs x = logs 8.

1)-2 2)4  3)2 4) 0.
14) Haiinure Touku MakcuMyMma GyHKIHU y =4 X — X2,
1)0 2)2 3)-2 4) 3.
15)Haiigure muaroHaiy NpsiMOYTOJIBHOTO Mapajielienuiesa mo TpeM ero usmepenusim: 3; 4; 5.
1)- 5\2 2) 5\2 3) 35 4) 15.
16) Beruuciute miomans Gurypsl (S), orpaHu4eHHON TMHUAME Yy = —6X, y = 0, X = 4.
1)8 2) 22 3) 48 4) 6.

17)Vxaxwure obnacte onpenenenus pynkunn y = logy/s(4x — 5).
1) (-0;0)U(2;+0)  2) (5/4;+0)  3) (2;+0)  4)(0;2).

—-2x—1
18) HaiiuTe HanboIbIIICe 1IC]I0€ PEIICHUE HEpaBEHCTBA (1—3) -1>0.

1) [-1/2;00) 2)-1 31 42

19)ITnomanm ABYX rpaHeil IPAMOYrOIFHOTO MapasuIeNeNnuena paBHsl 271M2 1 571M2%, a aiHa ux
obmrero pedpa 3am. Haiinure o0beM mapasuienenurea.

1) 513 2)500  3)413  4) 270,

20) lnameTp ocHOBaHHs KOHYyca paBHa 4cM.’ a BeicoTa 3cM.. Halimure 00beM KOHYyCa, CUMTas
T=3.

1)4 2)12 3) 24 4) 8.

Bapuanr 6

5
1) Berauciure 164 —0,16.

1)19,84 2) 31,84 3)7,84 4)12,64.
2) Vpocrure Boipakenne 5 —0,25 *3/—0,5
2) -0,5 2) 0,25 3)0,5 4) -0,5.

3)Ympoctute Beipakenne Igx =2lg 3 + 3lg 2
172 2)82  3)8log, 5 4) 42.

4)Haiinure 3HaYeHne cosa, ecm sina =-0,3 u 3mw/2 < a < 2.
1) \91/10 2)\71/10 3)8/10  4)0,36

5) VipocTute BeIpaxkeHne 3020 +4 + 3sino.

1)4 2)5 3)7 4) 12
6) Pemnte ypaBuenue tg(3x+ 2) =-1.
1) -(m/12) —(2/3)H(mn/3)  2) —f 3) g +2nn,neZ  4) mnneZ

7) YKaxuTe MpOMEKXYTOK, KOTOPOMY IPHHAIIECKUT KOPEHb ypaBHEHHsT V64 — 3x?% = -X.
1) [0; 2] 2) (-2;0) 3) (0;2) 4) HeT KOpHeit



8) VkakuTe MpoOMEKyTOK, KOTOPOMY MPHHAIEKHUT KOPEHb YPaBHEHUS (64)\&‘1= 41,
D87} 2)[0:1)  3)[x5-4)  4) [46).

8
9) Pemure HEpPaBEHCTBO o <0
X

1) (-3/4;4/3)  2)[-1/4;1)  3) (-0;-2) 4) (-0;-5) U (-2;%).
10) Haiinnte MHOXKECTBO 3HaUCHUN QyHKIMU Yy = cOSX +1/2 .
1)[-0,5;1,5]  2) (-o0;+0)  3)[-1;1,5]  4)[-3;-1].
11) Haiigure npousoanyto gpynxuuu f(X) = (—6 — 7x)*.
1)-28(—6—7x)> 2)-8(7—-2x)3 3)8(7—-2x) 4)(7-2x)2.
12) Vkaxwure nepoodpasnyro pyakuun f(X) = x> —x + 4.
Dx3B-x22+4x  2)2x*H4x* 3)2+12x2 4) x%+x*,
13) Pemnre ypaBHenue logs x + logs 4= logs 12.
10 2)3 39 4) -1.
14) Haiiaute TOYkd MEHEMyMa (YHKINH y = X2 — 2X.
10 2)1 3) -2 4) 3.
15)Haiiaure quaroHaad MpsiMOYTOJbHOTO MapajieenuIe/a mo TpeM ero usMepeHusm: 3; 3; 7.
)5 2) V67 3)3 4)\24.
16) Berunciute miomaas GUrypsl (S), OrpaHHYeHHOM TMHUAME y = 2X%-2, y=0,X =2, X = 5.
1) 82 2) 72 3) 48 4) 81
17)Vkaxurte obnacts onpenenenus Gpynkuun y = logs(x + 3).
1) (-3;t0) 2) (-25+0)  3) (2+0)  4) (0;2).

2x/15
. 1
18) HaiimuTe HanboIbIIICe TIC]I0€ PEIICHNE HEpaBEHCTBA (g) < V6

1) (-00; 37,5) 2) (-15:+00)  3)1  4)2.

19)ITnomamy ABYX TpaHel NpAMOYroNbHOTO Mapajieenurena paBHel 81 am? u 4912, a iHa uX
oOmrero pedbpa 9am. Haitnure o0bem mapasienenunena.

1) 567 2) 576 3)429  4)765

20) BricoTa KOHyca paBHa 9cM ,a 06pa3yIoIIas COCTABIISIET ¢ MIIOCKOCTHIO OCHOBaHMS yron 45°.
Hatigure 00beM KoHYCa, cunTas 7 = 3.

1) 729 2) 129 3)429  4)648.
Bapuanr 7

1) Berunciure  (4/25)%2 + 0,25
1)15,875 2)0,186 3)5 4)7,75.

2) Ynpocrure Beipaxkernue (1070 * 1008 )2,
1) 0,0001 2) -100 3)0,01 4) 1000.

3) Haiinute 3Hauenune BeipakeHue logz(81 * a), ecm logza=-5,5
1)2+2logz2 2)2 3)-22 4)-15.

4)HaiiguTe 3Hadenue cos a, ecnu sina =12/13 u 0< a < g



1)-5113  2)513 3)1/13  4)=

5) Vipocture Belpaxkenue -4sin’a +7 — 4c0s2o.
11 2) 2cosa 3)3 4)-9.

6) YKaKuTe POMEKYTOK, KOTOPOMY IIPHHAICKUT KOPSHb ypaBHeHns V125 — 4x2 = -x.
1) (-3;-1) 2) (3;5) 3)(-3;5) 4) kopHeii HET

7) Pemnre ypaBuenue sin 2x = V3/2.

T

1) (1)"m/6 +m/2,neZ  2)-  3) g +2mn,neZ 4) tn,neZ.
8) YkakuTe MpoMeKyTOK, KOTOPOMY IPHHAJJIEKUT KOopeHb ypapHeHus (6)3%+1=1/36.

1) [-4,00 2)[0;1) 3)[L;4)  4)[4:6).

(x=2)(x+1)
X—2

1) (12U Gi+w) 2L UGHo)  3)(o3)  4) (0-2) U; 3]

9) Pemure HEpPaBEHCTBO >0.

10)Haiigure MHOXECTBO 3HAUYCHHI QYHKIMH Yy = sin X+ 4.

DE3-1 2 (oosteo)  3)[L1] 4) [-5:-3].
11) Haiimure npousoanyto gpynxuuu f(X) = (11 — 5x)*.

1)3(5+3x)2 2)9(5+3x)* 3)-3(5+3x)> 4)-20(11 —5x)3.
12) Vxaxure nepeoodpasuyto gpyakmun f(X) = 4x° - 6.

1) x*-6x 2) 6x+2 3) x3+ x? 4) x*+ x — 4x.
13) Pemmnre paBHenue log, 7 (2x +3) = logg 7 3 + logg ;2
10 2)11 3)15 4) 12.
14)HaiimuTe TOUKY MUHAMYMa YHKINH y = X2- 2X-3.
1) -4 2)-1 34  4)1.
15) HaiiauTte auaroHamy npsMOYTroJIbHOTO Mapaieenuiie/ia Mo TpeM ero u3Mepenusm: 2; 2; 1.
1)2 2)3 3)4 4)9.

16) Brruuciure mwiomans GUrypsl (S), orpaHUYeHHOM THHHAME y = - X2+ 4, y = 0.
1) 16/3 2) 32/3 3)11 4) 10.

17)YkaxuTe 06macth onpenenenus Gynkuun y =logs (x? — 2x).
1) (-0030)U(25te0)  2) (-45to0)  3) (4ito0)  4) (0:4).

18) Haiinute HauMeHbIIee 1E0e pellieHne HepaBeHeTa 627712 > 1
1)-o0<x<3mm4<x< +o 2)-0<x<3 3)4<x<8 4)x<8

19)[Tnomaau qBYX rpaHei MPSIMOYTOJIBLHOTO MapalIe/ICUIe/[a PaBHbI 36¢cM? 1 45¢M2, a uTHHA BX
obmero pedbpa 3cm. Haitgure o0beM nmapaienenumneaa.

1) 540 2)290  3)510  4)210.

20) O6pa3yronias KoHyca paBHa 18cM M COCTaBIAET ¢ TIOCKOCTRIO ocHoBaHMs yron 30°. Haiimure
00BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)2000  2)1092  3)2187  4)648.



Bapuant 8

1) Borunciure  6*(1/6)%-216°

1)0 2) -35/36 3) 35/36 4) 36
7715
2)VIpocTHTE BEIpAXKEHNE L7oE N7
2) 1,71 3) 10 4)0.
3)¥Ynpocrute Boipaxenue 1og; /, 4108/, 2 + logy /» (%) 1) log, 30
2)0 3) 1/2 4)4
4)Haiigute 3HaueHue cosa,ecmusina=3/4 u < a < 3?71 1) -7/4
2) \7/4 3) 1/4 4) %
5) Ynpocrure BeIpaxkeHue -2€0s%3a +7 -2sin? 3a. 1) -2
2)3 3)-5 4) 5.
6) Pemmmre ypaBHeHue cosx = -1/2. 1)+ %ﬂ +27n, neZ
2) g 3) % +21tn,neZ 4) Ttn,neZ

7) VKaxuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY IIPUHAIJIEKUT KOPEHDb ypaBHenus V—40 + 11x%2 =-x. 1)
[-3:2] 2) (35:37) 3) (-2:0) 4) (—o0; — 4).

—3x+2
1
8) Ykaxxute mpoMexyToK, KOTOPOMY TPHHAICKUT KOPSHb YPaBHCHUSI (—)

—~ =212, 1) [-4;0]
2) (0;1) 3) [-o0;-4) 4) [4;6).

9) Pemmre HepaBEeHCTBO g > 0. 1) (-

oo;1/8)U(§;+oo) 2) [—2;§)U(1;+oo) 3)[-3;1] 4) (-oo;-s)u(-z;i).

10) Haiimure MHOXeECTBO 3HaUeHHH QyHKIUK y = 2sinX — 1. 1) [3:1]
2) (-eoste0)  3)[-3:1]  4) [3:-1]

11) Haitnure npoussoanyio gpyukuun f(x) = (4 + (1/3)x)°® 1) 2(4 +
§X)5 2)-8(4+2x)° 3)8(4-2x)° 4)(4+2%)72

12) Vkaxwure nepsoodpasnyro gpynxmun f(X) = -3x3 + 5x*— x? +2. 1) x5-3 x*/4
—-x3/342x  2)2x>+ 4x* 3) 2+ 12x2 4) x*x*,

13) Pemmre ypasnenue logy, 16 +log;/sx = 1 1) 64
2) 1/64 3) -64 4) -1/64.

14) Haiinure Toukn MakcuMyMa QyHKIHH y = X° — 3x2, 1) -3

2)3 3)9 4) -9.

15)HaiianTe AnaroHamy npsMOYToOJILHOTO Mapaulelienue/1a Mo TpeM ero u3MepeHusm: 2; 4; 6. 1) 56
2) 10 3) V56 4)31.

16) Boruncnute miomans Gurypsi (S), orpaHMYeHHO#M TuHUAMEA Y = 2x%, y =0, x =0, x = -1 1)8
2)2 3)2/3 4) 20/3



17)Yxaxwute 06mnacth onpenenenus pynkuun y =lg(2x? - 6x). 1 (-

00;0)U(3;+00) 2) (-2;+00) 3) (2;+0) 4) (-3;3).

—-1-2x 5
18) Haiigure HanOoNbIIee IEI0E pEIIEHIe HEpaBEHCTBA (E) > (5)3 1) (-11;0)
2) [1;+00) 31 4) (-11)
19)[Tnomanm aByX rpaHei MpsAMOYTOILHOTO Mapaliesenunena papusl 36am? u 144am2, a iMHa ux o01mero
pebpa 36aMm. Haiimute 00beM napaienenunesna. 1) 640
2) 1344 3) 1029 4) 864.

20) OGpa3syromias KOHyca COCTaBISIET C IIOCKOCTBIO OCHOBaHHs yroi 45° nuametp ocHOBaHUs paBeH 8M.
Haiinute 06beM KOHYcCa, cunTas T = 3.

1)46 2) 192 3) 64 4) 32

Bapuant 9

1
1) Beruncnure 26- 83 — 13.

1)131  2)43 3)39 4)10L.

17723

2) YpocTure BEIpaKEHUE — .
) Yp P 0,17-13

3) 0,171 2)13)-174)0,17
3)YrpocTtuTe BhIpaKeHHE log,,7 70—logy,7 1/7.
1)-2-log;/10 2)1  3)8logy/7 5 4) 20.
4)Haiinute 3HaueHne cosa,ecmasina=08 u < a < 3771
1) 3/5 2)-3/53)0,2 4)2/5
5) Vnpoctute Beipaxkenue (1/2)c0s? (x/2) — 3 + (1/2)sin? (x/2).
1) 1+cos’x 2)-25 3)-12 4)12
6) Pemmnre ypaBHenne tgx = V3.
1) /3 +mn,neZ 2) g 3) g +2nn,neZ 4) mn,neZ

7) YKaxuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY TPHHAUICKUT KOPEHb ypaBHeHusT V196 — x? = -x.

1) [g 36]2) (35:37)  3) (-2;10) 4) (—o0;—2].

2x—-1
8) YkaxuTe MpoOMEXyTOK, KOTOPOMY MPHHAJUICKUT KOPEHb YPaBHEHUS (%) = (1/3)?
1) [-4:0) 2)[0:1) 3)[-05-4)  4)[4:6).

X
9) Pemnte HEpaBEHCTBO DD > 0.

1) (-1;,00u(1;40) 2)(-2;2)  3)(-o;-1)  4) (-o0;-1) U (-2&).
10) Haiiinte MHOXECTBO 3HaUCHUH QyHKIIMU Yy = 2C0S X — 1.
HEL 23] L] 4 I[-3-1]



11) Haiimure nponsBoanyto Gpynkmmu  f(X) = (-x2 +x -1)°

1) (-6x +3)(-x2+x-1)> 2)-8(6 —2x)3 3)8(6—x)° 4) (7 —2x)2.
12) Yxaxkure neppoobdpasuyto pynkmun f(x) = 3x? - 3x3+ 4,

Dx3+G/4)x+4 2)x3+@M4)xP+4x )2+ 12x%F 4) xPwxA
13) Pemmte ypaBuenne logg;(5x — 2) - logg 1 4 =logg 1 5.

1)4 2)22 3)44 4) 20.

14) Haiinure Touku MuaumMyma Gyakuun y = (1/4)x* — 8x.
1HO0 2)12 3) -2 4) 2.

15)Haiinute muaroHaau NpsiMOyrojbHOTO MapauIeeuIea Mo TPeM ero usMepeHusm: 3; 4; 5.
1) 5V2 2)5  3)V2 4) 2.

16) BerauciuTe miomans Gurypsl (S), orpaHudeHHOM TMHAAMH y = —X2, y =0, x = -3, x = -1.
N8 22 3)5.  4)8

17)Yxaxwure obnacts onpesnenenus GyHkiun y =logs (5x — x2).
1) (0:5) 2)(-2;t0)  3) (2;t0)  4) (0;2).
18) Haiimute HanbombIee enoe penenne Hepapencrea (1/3)*> < 1/81.
1)0 2)3 31 4) 2.

19)[Tnomamy ABYX TpaHel NpAMOYrOIBHOTO Mapajulesienuiena pasusl 529am? u 115am?2, a nuHa
ux obmiero pedpa 23am. Haliqute o0beM napauienenumnesa.

1)645  2)2645 3)1029  4) 1260.

20) O6pasyrontas KoHyca paBHa 46CM U COCTABIIAET ¢ IIIOCKOCThIO ocHoBanus yron 30°. Haiinure
0o0BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)36501  2)192501  3)240v2  4) 3648.

BapmuanTt 10
1)Boeraucnure 4 (ﬁ)_% +3.
1)132 2) 23 3) 19 4) 10.
163/2
2)YpOoCTUTE BBIpAKEHUE I
4) 0,171 2)1 3)4 4) 17
3)Vnpocrute Boipaxkenne 0,5 * 10'9%
1)10 2)1 3)8 4) 15.
4)Haitnute 3HaueHue sina, ecnmu cosa =0,8 u 3n/2 < a < 2w
1) 3/5 2)-0,6 3)0,2 4)2/5
5) YrpoctuTe Bhpaskenue 1-sin?x + 8sin? x +7 cos?x
1)-8 2)-2,5 3)8 4) 12.

6) Pemnte ypaBHeHne cos2X =+/3/2.



1) n/3 +mn, neZ 2)% 3)§+2nn,nez 4)7_L1—"2+nn,neZ

7) YKaxuTe MpOMEXYTOK, KOTOPOMY IPHHAIIEKUT KOPEHb ypaBHeHus V32 — 3x? = -X.

1) E 36] 2) (-3;-1) 3) (-2:10) 4) (—o0;—2].
8) Vkaxure MpoOMEXyTOK, KOTOPOMY IIPHHAUICKUT KOpeHb ypaBHeHus (1 /2)5"‘4: 0,125
D [-4:0) 2) [0:1) 3) (-o0; 2) 4) [-4:-2).
x—1

9) Pemure HEPaBCHCTBO m > 0.

1) (2)UR;+0)  2)(-22)  3)(wslA) 4 (-0i-1) U (-2:).
10) Haiimute MHOKECTBO 3HaUeHU# QyHKIMK y = 2sin x — 1/2.
1) [2515]  2)[-3:1] 3)[1;1] 4 [-3:-1].
11) Haiimure npousBoanyio ¢pyaxmmu  f(X) = In(x? +2x )
1) 2x+2) I(x*+2x) 2)2(2—-2x)% 3)8x 4)(3-—2x)°2%
12) Vxaxure nepBoobpasnyto pynxmuu f(X) = x2 +2x+ 1.
1) xM+x2+x  2)x3-x?%+4x 3) 2+ 12x2 4) x>+x*,
13) Pemmmte ypaBuenue log,,(2x — 7) -log, 1 6 = log, 1 4.
1) 15 2)22 3)155 4) 20.
14) Haitaure Toukn Muaumyma Gysknun y = (1/9)x3 — (1/3)x.
1)-1 2)1 3) -2 4) 2.
15)Haiiaure quaroHaad MpsMOYTOJBHOTO MapajjieenuIe/a mo TpeM ero usMepenusm: 1; 3; 1.
1) 5V2 2)5  3)V11 4) 11.

16) Berunciute miomas GUrypsl (S), orpaHHYeHHOM TMHUAME y = —X2 + 4,y = 0.
13213 2)2 3) 5, 4) 82,
17)Vkaxwure 00nactk onpenenenus pyHkuun y =log; /6(0,5 + 2x?%).
1) (-00; +0) 2)(-25+0)  3) (23t0)  4) (0;2).
18) HaiinuTe HauMeHbIIee 1eNoe pemenne Hepasencta (0,2) 42X < 0,04.
10 2)3 3)1 4) 4.

19)ITnomamy ABYX TpaHel NpAMOYroNBHOTO MapajieennIeaa paBHel 48aM2 u 36M2, a TiHA UX
obmrero pedbpa 6am. Haitnure o0beM mapasuienenumnesa.

1) 288 2)2645  3)1029  4) 1260.

20) O6pa3yronias KOHyca COCTaBIISET ¢ MIIOCKOCTHI0 OCHOBAaHMS yroi 45°, BeicoTa paBHa ScM.
Hatigure 00beM KOHYCa, cunTas m = 3.

1)6501  2)2501  3)240  4)512.

Bapmuanr 11

1
1) Berunciure 12+ 643 —13.



1)133  2)43 3)35 4)101.

0,5

2) YrpocTuTe BhIpaKECHHE =05

5) 56 2)-56 3)10 4)1.
3)Vmpoctute Beipakenue log, 16— 2log, 4.

1)log,30 2)1  3)8log,5 4) 0.
4)Haiigute 3Hauenue cos a, ecau sina = 0,8 u g <a< 3?”
1) -0,6 2)-0,6 3)0,2 4)0,36
5) Vipocture Beipaxkenne 2c¢0s%a + 0,5 + 2sina.
1)1+cos?o  2)25 3)-12 4)12

6) Pemute ypaBuenue cosx =-1/2.
1)27n, neZ  2) g 3) + 2?” +2mn,neZ  4) mn,neZ
7) YKaxuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPHHAUICKUT KOPEHb ypaBHeHUsT V49 — 6X? = -X.

1) [3:36[2) (35:37) 3)(9;0)  4) (—o0;—2].

0,5x+2
8) YkaxuTe MpoMexyToK, KOTOPOMY MPHHAJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (5) = 27.

1)[-4,0) 2)[0;1) 3)[-0;-3)  4)[1;6).
(X+1);ZX—2) -

1) (o) 2 [2U (L+o)  3) (<0:2)  4) (055) U (-2:3).

9) Pernte HEPABEHCTBO

10) Haiinnte MHOXKECTBO 3HaUCHUN QPYHKIIMU Y = COSX + 2.

DL 3T 2)(oosteo)  3)[LI] 4 [3-1].
11) Haiimure npousBoanyro Gpynxuuu f(X) = (3 — 5x)3.

1)-4(7-2x)"3% 2)-8(7-2x)> 3)-15(3-5x)* 4)(7—2x)%
12) Yxaxure neppoodpasuyto pynkmun f(X) = 4x3 - 3x%— 1,

Dxt—x3-x  2)2x%+4x* 3)2+12x2 4)x*+x4

13) Pemure ypaBuenue logs x - logs 3= logs 12.

nHo 2)4 3)36 4) 15.

14) HaifauTte ToYkd MEHEMyMa (YHKINH y = X2 — 3X.
115 2) 2 3) -2 4) 3.

15)Haiinute muaroHaau mpsiMOyrojbHOTO MapauieseuIeaa Mo TpeM ero u3Mepenusm: 2; 2; 1.
1)5 2) 10 3)3 4) 31.

16) Brruuciure miomans Gurypsl (S), orpaHudenHoM muHuaMu y = 1 —x2, y =0, x = 2.
1 1 2
1)8 2) 15 3) 55 4) 65.

17)Vkaxure o6nacts onpenenenus Gynkuun y =logg 3(2x — x2).



1) (-00:0)U(2;+00) 2) (-00; 2/3]  3) (27400)  4) (0:2).

2-3x
18) HaiimuTe HanboIbIIIEe 1IC]I0€ PEIICHUE HEPaBEHCTBA (5) -1<0.

Ho  2-1 31 42

19)[Tnomamy ABYX TpaHel pAMOYrOIBHOTO Mapajilesienunena pasusl 48am? u 1321M2, a 1una
ux obmrero pebpa 61m. Haiinure o0beM mapasuienenurea.

1) 840 2)1344  3)1056  4) 1210.

20) O6pa3yromias KoHyca paBHa 18cM M COCTaBIAET C IIOCKOCTHIO ocHoBaHMs yron 30°. Haiimure
0o0beM KOHyca, cuuTas T = 3.

1)384  2)2187 3)24/2  4)648.

Bapuanr 12
1) Beruncnure 17 - 3'729%.
1)2 2)8 3)-5 4) -17.
1,5
2) YupocTtuTte BhIpakeHue 210‘3.

11,2 2)5 3)2112  4) 115,

3) Yupocrtute Bepasenne 21°82° +log, 49 - log, 343
1) 2 +2log,2 2)2  3)3-6log,2 4) 4.

4)HaiinuTe 3HaUYCHHE COS @, €CIIK Sina = - g un <a<3m/2.
V7 7 V7 2
1)- 5 2) 5 3) 5 4) 5

5) VipocTure Beipaxkenne -3sin’a -26 — 3cos2a.
11 2) 2cosa 3) cosa + sina 4) -29.

6) Ykaxxure MpoMeKXyTOK, KOTOPOMY IPHHAUICKUT KOPSHB ypaBHeHuss V128 — x? = x
4 1 4
D[5i6] 2Coi10) 3 (55100 4) (—ooi 3]
7) Pemnte ypaBHenue sinx = -1.

1) 2nn,neZ  2) g 3) — g +2mn,neZ  4) mn,neZ.

4x+1
1
8) YkaxuTe MpoOMEXyTOK, KOTOPOMY MPHHAJUICKUT KOPEHb YPaBHEHUS (E) =125.

1)[-40) 2)[0;1) 3)[L;4)  4)[4:6).
x—3

9) Pemute HEpaBEHCTBO sy > (.

D (27  2[22UGto) 33 4) (02) U3l
10)HaiiauTe MHOXECTBO 3HAUYCHHUI QYHKIMKA Y = sin X+ 2.
D[35] 2 (orto)  3)[13] 4 [5:-3].



11) Haiinute nponssoanyro Gpynxmun f(x) = (5 + 3x) 3.
1)3(5+3x)2 2)-9(5+3x)™* 3)-3(6+3x)* 4)-(5+3x)>

12) Ykaxwure nepoodpasnyro dyakuun f(X) = 3x2 +4.
1) x>+ 4x 2) 6x+ 2 3) x3+ x? 4) x*+ x — 4x.

13) Pemure paBuenue log, x + log, 6=log, 24.
10 2)11 3)4 4) 12.

14)Haiiaute TOUKy MUHEMyMa QYHKIHH Y = X2~ 4.
1)-1 2)1 3) -2 4) 0.

15) HaiiguTe quaroHaay IpsMOYTOJIBHOTO Mapajule/IenuIe/ia o TPEM ero u3aMepeHusm: 6; 2; 3
1) 55 2)7 3) 49 4) 11.

16) BeranciuTe miomanb GUrypsl (S), orpaHIYeHHON TMHUSIMA y = X°+ 2,y =0, x =0, X = 2.
1)8 2)5 3)6 4) 4.

17)Vxaxure obnacts onpenenenust Gpynkuun y =logg 3 (x> — 4x).

1) (-2;,0)U(2;+0) 2) (-4;+0)  3) (-2;+0) 4) (0;4).
6x—3
18) Haiinnte HanMeHbIIIee 1I€TI0€ PeIICHUE HEPABEHCTBA (Z) -1<0.

10 2)1 3)-1 4) 2.
19)ITnomiaau ABYX rpaHeil MPSIMOYTOJILHOTO Mapaslie/ICIuIe/ia PaBHbI 24cm? n 84CM2, a JJIMHA UX
obmiero pedpa 4cm. Haitnure 06beM napaienenure/a.
1) 840 2) 10290 3) 504 4) 210.

20) OGpasyronias KOHyca paBHA 14cM M COCTaBIAET C MIIOCKOCTHIO ocHoBaHMs yron 30°. Haiimure
00BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)3840  2)1029  3)5184  4)648.

Bapuanrt 13
1
1)Beruuciure -2-1253 —0,9°
D109 2) -11 3)9,1 4) 9.
1,4
2) VIpocTHTE BHIPaKEHHE 66_0'7

2) 6%1 2) 2 3)0,7 4)6°
3)Ympocrute Boipakenne  loggs 3 + logs 35 - logs 5

1)-1+logs 5 2) -2 3)0 4) logs 21.
4)HaiiguTe 3HadyeHue  Sin a, eciu cos a = \i—g n 0<a<m

I E LA ER AU AT

5) YrpoctuTe BhIpaskenue -4sin®o +15 — 4cos’a



1)11  2)1+8sino  3)1+8cos’a  4)09.

6) VKauTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPHHAUISKUT KOPEHb ypaBHeH:s V4x2 — 81 = -x
D [3:36] 2)(e2) 3)(37:40] 4) (mo0i-7).

7) Pemmnre ypaBHenue cos X = -\3/2

Dr  2)0 3)+ 5?” +2nn,neZ 4)m + 2mn,neZ

0,1x—1
8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY MPHUHAJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (%) =36
D [14:00 2)[0:1) 3)[1:4)  4)[4:6).

x+3

9) Pemnte HEpAaBEHCTBO mzo

1) (8]U(2) 2 [3-2UQRito)  3)(-0;2)  4) (-005-8) U (2; +o0).
10) Haiigute MHOXKECTBO 3HaUYeHHUH QyHKIMKH y = sinx — 1/2

1) [-3/2,1/2]  2) (-oo5+00)  3)[-2,0]  4)[0:2].
11) Haiizure npousonnyto gpynxiuu f(X) = (—3x — 4 )7°

1)-18(3x—4)> 2)6(3x—4)> 3)18(-3x—4)"7 4)(Bx—4)".

12) Yxaxure neppoodpasuyto pynkmun f(X) = 5x* — 2x2 + x
1) x> —(2/3)x3 + (1/2)x?) 2) x*-x Px*-2x+x Hx*-x*+x.

13) Pemure paBuenue log, X + log, 7=log, 112

1) 15 2)5 3)4 4) 16.

14)HaiiuTe TOUKy MakcuMyMma GyHKIUH y = 4X — X2
1)4 2)2 3)-4 4) 1.

15)Haiinute muaroHaau MpsiMOYrojbHOTO MapaieseuIeaa Mo TPeM ero u3MepeHusM: 5; 6; 7
1) 19 2)V110 3) 121 4) 36.

16) Berunciure mwiomaas Gurypsl (S), orpanndenHoi muausMu y = -1 —x%, y=0,x =0, x = -1.
1)1 2)2 3 A1

17)Vkaxure obnacts onpenenenust pyHkiun y = logos(x* — x).

1)(-3;+o0) 2) (-00;0)U(1;+0) 3) (3;+x) 4) (0;3).
8—4x
18) Haiinute Hanbosbiiiee 1eI0e pelieHne HepaBEeHCTBA (%) -1<0.

N1 2)-1 3)2 4)0.
19)[Inomany ABYX rpaHeii MpAMOYroIbHOTO TIapajlieNenuneaa paBHel 25¢M? 1 55¢M?, a amuHa X
obmrero pedbpa Scm. Haitgure o0bemM nmapaienenumneaa.
1) 240 2) 120 3) 275 4) 4500.

20) O6pa3yronias KoHyca paBHa 187IM 1 COCTABIISIET ¢ IMIIOCKOCTHIO ocHOBaHMA yron 45°. Haiiure
00BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)3804  2)2187  3)2192  4)162V162



BapmuanT 14
1) Beruucure 3*27Y%+3

1)0 2)3 3) 12 4) 4.

2) YupocTute BhIpaXKCHUE

6) 49 2)7 3) 74 4) 72,
3)Vmpocrute Beipakenue log, 4 + log, 16 —logi» 8
1)1/2 2)5 3) 8log, 5 4)9.

v . 3
4)Haiigute 3Hauenne cosa,ecausina=-12 u n<a < <

1) -0,6 2)\3/2  3)\2/2 4) 0,36
5) VipocTure BelpaxkeHne -7€0s%0 + 7 - 7 sina.
112 2)24 3)27 4)0.
6) Pemnte ypaBHenue 2 cosx = -1.
1) +2n/3 +27n, neZ  2) g 3) g +2nnneZ  4) mn,neZ
YKa)HTE IPOMEKYTOK, KOTOPOMY MPHHAUICKUT KOPEHb ypaBHeHns VX — 6 = x-3.
1) [1,5; 9] 2) (3;10;)  3) mer perreHwust 4) (—o0;—2].

8) Vkakute IpoMexKyTOK, KOTOPOMY HPUHAIEKUT KOpeHb ypapHenus (12)3%F5= (144)1,

1) [-14;0) 2)[0:1)  3)(0:11) 4) [-4;6).
(4x—-1)(x—2)
9) Pemnre HEPABEHCTBO s > 0.

1) (-oo;-z)u[§;1) 2) [1/440)  3)(-0;-2)  4) [1/4;2] U ( 8;+0)

10) Haiiaute MHOXXECTBO 3HaYeHHI QyHKIUH Yy = SinX — 1/4.

1) [3;1] 2) [-5/4;3/4] 3) [-1;1] 4) [-3;-1].
11) Haiizure npousoanyto gpyuxiuu f(X) = (2,5x + 5) 72,
1) -5(2,5x + 5)73 2) 0,5x+5 3)8(7 —2x)3  4) (7 — 2x)2.
12) Yxaxure neppoobpasuyro pynxiuu f(x) = 12xM +8x"+ 1.
1) x%+ x*—x 2) x4 x8+x 3) 2+ 12x2 4) 11x%+72x.
13) Pemure ypaBHenue 2 log, x + 8log, x=10 log, 3.
1)8 2)9 3) 18 4) 3.
14) HaiiuTe Touku MakcuMyMma GyHKIEH y = -2x2 + 3x +6.
1) 1/2 2) 1/25 3) -2 4) 3/4.
15)Haiiaure muaroHany nNpsiMOYTOJIBHOTO MapajieNenuesia mo TpeM ero u3MepeHusm: 3;4; 2
1)\29 2) 42 3)21 4)12.
16) Beruuciure mwiomans GUrypsl (S), orpaHuYeHHOM THHAME y = X2-9, y=0,x=1,x = 2.
1) 65/3 2) 65 3)20/3 4) 62.

17)Vkaxure obnacts onpezenenus Gynkiuun y = logg s(x + 2x2).

7)



1) (-o0;-1/2)U(0;+00)  2) (-2;+0) 3) (2;+00) 4) (1/2;2).
18) HaiisuTe HaMMeHbIIEE LENOe pelenne HepasencTea (2/3)213% —1 <0,
1)1 2)0 3)-1 4) 2/3.

19)[Tnommaau ABYX rpaHeil MPAMOYTOJbLHOIO Hapajlie/ICuIe a PaBHbI 1211m2 u 44,Z[M2, a JJIMHA UX
obmiero pedpa 11am. Halimute 00beM napasuienenumnesna.

1) 676 2)176  3)484  4)169.

20) InameTp ocHOBaHUs KOHYca paBHa 16cM. OGpasyrolias KOHyca COCTABISAET C TNIOCKOCThIO
ocnoBanus yron 45°. Haiinure 06bem konyca, cuuras = 3.

1) 17 2) 27 3) 24 4) 512

. BapuanTt 15

1
1)Berunciaure 6 - 814 .

1) 3 2) 6 3)1 4) 10.
2)VIIpOoCTHTE BBIPAKCHUE 12%2

2) 169 2) 131 3) 100 4) 0.
3)Ynpocrture Boipaxkenue 4log; 3 3 -logs 7-log; (%)

1)1/4 2)-4 3) 8log, 5 4)0.
4)HaiinuTe 3Hadenne cos @, e sina = \2/2 u < a < 3m/2.

1) N2/2 2) -\2/2 3) 12 4)0
5) YipocTure Belpaxkenne -Cos? 3a + 3 - sin? 3.

1)6 2) -6 3)2 4) 0.

6) Pemrire ypaBHeHHe 2C0SX = 2
1)£3m/4 +27n,neZ  2) < +2an 3) Z+2unneZ  4) mn,neZ

7) VKaxuTe MpOMEKYTOK, KOTOPOMY IIPHHAICKHUT KOPEHb ypaBHeHus: V169 — 12x? = -x
1) [=5; 0] 2) (-1,0) 3) (-2;10) 4) (—o0;—8].

-x-1/3
8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY MPHHAJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (E) =712,

1) (-25;-11) 2) [-1,0) 3) [-2; 5) 4) (8;28).

(2x—-6)(x+2)
x—3

9) Pemnte HEpaBEHCTBO <0.

) (o UE D) 2) (o2l 3 (o) 4) (05) U (2.
10) Haiiinte MHOXeECTBO 3HaUeHUN QyHKIIMK Y = coS X — 1/6.

1) [3;1] 2) [-7/6;-5/6] 3) (-1;4) 4) [-3;-1].
11) Haiiaure nponssoanyro Gpynxmun  f(X) = (0,5 — 2,5x)*.



1)-10 (0,5 - 2,5%)° 2)-8(5—2x)"2 3)8(5—2x)° 4) (7 - 2x)2
12) Vkaxwure nepsoobpasnyto Gpyakmmn f(x) = 5x* + 4x°— 4.
1) x>+ x* 4x 2) 2x2+ 4x* 3) 2 + 12x2 4) x%+x*,

13) Pemnre ypaBHenue log; 2x + logz 3x = log; 24.

1)-2 2)4  3)2 4) 0.
14) HaiimuTe TOYKM MaKcHMyMa (YHKIMH y = 4 X — 2X°.
10 2)2 3) -2 4) 1.
15)Haiinute muaroHaad mpsiMOYroJbHOIO MapauleseuIiea o TpeM ero usMepenusam: 1; 4; 3.
1)- 5\2 2)\26 3) 35 4) 15,
16) Beraucnute miomaas Gurypsl (S), orpaHHUEHHON JTHHUAMHA Y = —6X, y =0, X = - 2,
1)12 2) 22 3) 48 4) 6.

17)Vxaxwure obnacts onpenenenus pynkuun y = log, s(4x — 28).
1) (F0;0)U(2;+0)  2) (7;+0)  3) (2;t0)  4)(0;2).

—-2x—-1
18) HaiiuTe HanboIbIIIEE 1ETI0€ PELICHNE HEPAaBEHCTBA (E) -1>0.

1) (~0;-12]  2)-1 31 4)2

19)ITomiaau ABYX rpaHeii MPSAMOYTOJILHOTO Mapaslie/ICuIeaa PaBHbI 21am2 u 8 I,ZLMZ, a JJIMHA UX
obmiero pedpa 3aMm. Haiinure o0beM mapaienenumnesa.

1) 513 2)567  3)413  4) 270.

20) lnameTp ocHOBaHMs KOHYyca paBHa 14cM.’ a BeicoTa 6¢m.. Haiiinte 00beM KoHyca, cunTast
m=3.

1)4 2) 12 3) 294 4) 8.

BapmuanT 16

3
1)Berunciaure 16+ — 16.

1)19,84 2) 31,84 3) -8 4)12,64.
2)VTpocTHTE BEIpAKEHHE 3\/—0,25 *i/—O,lZS *3\/—0,5

7) -0,5 2) 0,25 3)0,5 4) -0,25.
3)Ympoctute Beipakenne g x =2lg 3 - 41g 2

1)72 2)82  3)8log,5  4) 9/16.

4)Haiinure 3HaueHue cosa, ecnusina =-03 u w < a < 3m/2.

1) \91/10 2)V71/10  3)8/10  4)0,36
5) YrpoctuTe Beipaskerne 3€0s? 3a -4 + 3sin? 3a.
1)4 2)5 3)-1 4) 12

6) Pemute ypaBuenue tg(x + 2) =-1.



1) -(m/12) —(2/3)+(xn/3)  2) —g 3) —g -2+mnneZ  4) mnneZ

7) YKaxuTe MpoMeXyTOK, KOTOPOMY IPHHAIIECKUT KOPEHb ypaBHEHHS V56 — 6X% = -X.
1) [0; 2] 2) (-4;0) 3) (0;2) 4) HeT KopHeit

8) VkakuTe MpOMEKYTOK, KOTOPOMY MPHHAIEKHUT KOpeHb ypaBHeHus (1/ 4)&_1: 4l

D12 2) [0:1) 3) [-00;-4) 4) [4:6).

2x—-8
9) Pemure HEpaBEHCTBO 3 <0.
X

1) (34) 2[4 3)(0-2)  4) (<0B) U (-2 ).
10) Haiinute MHOXKECTBO 3HaUCHUH QyHKIMU Yy = 2cosX +1/2 .
1) [[1,5; 2,9] 2) (-o0;to0)  3)[-1;1,5] 4) [-3;-1].
11) Haitaute npoussoanyto Gpynxuun f(x) = (=6 + 7x) 7%,
1)-28(—=6—7x)"> 2)-8(7—2x)> 3)8(7—-2x)° 4)(7-2x)%
12) Vxaxure nepsoodpasuyto pynkmun f(X) = x* —4x - 4.
Dx3/3-2x%-4x  2)2x%+4x* 3)2+12x2 4) x%+x*,
13) Pemnre ypaBHenue logs x - logs; 4= logs 28.
1) 112 2)3 39 4) -1.
14) Haifaure Touky MEHEMyMa (GyHKIHH y = 2X2 — 2X.
10 2) 1/2 3) -2 4) 3.
15)Haiiaure quaroHaad MpsiMOYTOJbHOTO MapajieenuIe/a mo TpeM ero usMepeHusm: 3; 2; 7.
)5 2) V62 3)3 4)\24.
16) Berunciute miomas GUrypsl (S), orpaHudeHHOM MMHMAME y = 2X%, y =0, x =2, x = 5.
1) 82 2) 72 3) 78 4) 81

17)YkaxuTte 0baactp onpenenenus Gpyukipn y = logz(3x + 3).
1) (Litoo) 2) (:25+00)  3) (2540)  4) (0:2).

2x/15
< 1 3
18) Haligure HanMeHbIIIee 11e510¢€ pEeUICHNUE HEPABEHCTBA (g) < V6

1) (-; 37,5) 2) (15:+0) 31 4)2

19)[Tnomaay ABYX TpaHel NpAMOYrOIBHOTO Mapajieenurena paBusl 729 am? u 541M2, a IanHa
ux obuiero pedpa 9am. Haitnure o6beM napanienenunena.

1) 567 2) 576 3)429  4) 4374

20) BeicoTa kOHYyca paBHa 7CM ,a 00pa3yroIas COCTaBIAET C TUIOCKOCTHIO OCHOBAHUS YTOJ 450,
Haiigure o6beM KoHyca, cuntas = 3.

1) 729 2) 129 3)429  4)343

Bapuanr 17
1) Beruucnure (4/49)%2 + 0,75

1)15,875 2)0,186 3)5 4) 43,625.



2) Ynpocture Beipaxkenue (1070 * 100 © )3,
1) 0,0001 2) -100 3)10 48 4) 10% .

3) Haiinute 3naueHue BoipakeHne logs(81 * a), ecnu logza=-3
1)2+2logz2 2)2 3)-22 4)1.

4)Haiinute 3HaueHue cos a, ecnma sina =-12/13 u < a < 3;“

1)-5/13  2)5/13 3)1/13  4)=

5) Vipocture Beipaxenne -4sin®2o +17 — 4cos? 20.
1)1 2) 2coso. 3) 13 4)-9.

6) VKaxuTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAIUICKUT KOPSHb ypaBHeHus V128 — 4x2 = -2x.
1) (-5;-1) 2) (3;5) 3)(-3;5) 4) xopHeii HeT

7) Pemmre ypaBuenue sin 2x = -\3/2.
1) ()™ m/6 +m/2,neZ  2)7  3)Z+2anneZ 4) n,neZ.

8) YkaxuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY IIPUHAJIEKUT KOpeHb ypasHenus (1/6)3*+1=1/36.

1) [-4,00 2)[0;1) 3)[L;4)  4)[4:6).

(x=2)(x+1)
x+1

9) Pernte HEpaBEHCTBO >0.

1) 24o)  2[L2UGHe) 3 (o3)  4)(0r-2) UG 3]
10)Haiigure MHOXECTBO 3HAUYCHHI QYHKIMKH Yy =3 Sin x+ 4.
DE3-1 2 (ooster)  3)[157] 4)[-55-3].
11) Haiigure npousoanyto gpynxuuu f(X) = (11 — 0,5x) 7%
1)3(5+3x)2 2)9(5+3x)2 3) 2(11-0,5x)"° 4)-20(11 — 5x)3.
12) VkaxwuTe neppoobpasnyio gpynxuu f(x) = 7x® — 6x.
1) x’-3x2 2) 6x+2 3) x3+ x2 4) X%+ x — 4x.
13) Pemnre ypaBHEeHUE log,; (12x +3) =log; 3 + log,2
10 2)1/4  3)15 4) 12.
14)Haitaure TouKy MUHMMYMa GYHKIHH Y = -X>+ 2X+3.
1) -4 2)1  3)4  4)345.
15) HaiiauTe auaroHaiy npsMOYTrOJIbHOTO Mapaieienuiie/ia Mo TPeM ero u3MepeHusm: 2; 4; 5.
1)2 2)3V5  3)4 4) 9.
16) Brruucure miomans GUrypsl (S), orpaHHYeHHOM THHHAME y = - X2+ 9, y = 0.
1) 16/3 2) 32/3 3)11 4) 36.
17)YkaxuTe 06mnacth onpenenenus Gynkuun y =logs (x? — 2).
1) (0 VU(2i+0)  2) (Aito0)  3) (dit)  4) (0:4).
18) HaiinuTe HauMeHbIIee 1IeJI0e pelieHne HepaBeHcTBa 612 > 1

1)-c0o <x< 3 2)-,o<x<3 3)4<x<8 4) x > -12/7



19)ITnomanm ABYX rpaHeil IPAMOYTOIFHOTO MapasuIeNenuena paBHsl 51cm? n 24cM?, a JUTMHA UX

obmiero pedpa 3cm. Haitnure o6beM napanienenume/a.

1) 540 2)290  3)408  4)210.

20) O6pasyomniasi KOHyca paBHA 8CM M COCTABIIAET C INIOCKOCTBIO ocHoBanus yron 30°. Haiinure

0o0beM KOHyca, cuuTas T = 3.
1) 2000 2) 192  3) 2187 4) 648.

BapuanT 18
1)Boruuciure 6°*(1/6)3-216°
1)0 2) 516 3) 35/36
-1,5
2)VIpocTuTe BHIPaKEHHE #
1,7 2) 2,71 3)10
BbIpakeHue log, /, 4-3log,, 2 + logy, (%)
1) log, 30 2)0 3) 1/2

3HaueHHe Sina,ecnmucosa=3/4 u 3n/2 <a <2m
1) -7/4 2) \7/4 3) 1/4
5) Yupocture BeIpaxkenne -5€0s? 30, +7 -5sin? 3a.

1)2 2)3 3)-5
6) Pemrure ypaBHeHHe COSX = -1.

)+ +2m, ez 2)7 3)Z +2mn,neZ

4) 36

4) 0.

4)2

4) %

4) 5.

4)  + 2mn,neZ

7) YKaKuTe IIPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPUHAUICIKHUT KOPeHb ypaBHenuss V—40 + 9x? = -x.

1) [-3;-2] 2) (35;37) 3) (-2;0)

8) YkaxuTe MpOMeKyTOK, KOTOPOMY TPHHAUISKHUT KOPEHb YPABHEHHS (

1 [3:-2] 2) (0:2) 3) [-o05-4)

5x+2
8x+1

9) Pemnte HEpaBEeHCTBO

1) (0 04)U(=1/8;+0) ) [2YU (1i+)  3)[3i1]

10) Haiinure MHOXeCTBO 3HaUeHHH QyHKIMH y = 2SinX — 2.

1) [3:1] 2) (-00;+00) 3) [-4;0]

11) Haiinure npoussoanyro gpynkuun f(X) = (4 + (1/2)x)7°

4) (—o0; — 4).
—3x+2
~) =22
4) [4;6).

4) (-05-5) U (-2:3).

4) [3;-1].

3)YmpocTure

4)Haiinute



1)2(4+ §x)5 2)-3(4+ (§)><)_7 3)8(4—2x)°  4) (4 + 2x)2. 12)

Vkaxwure nepsooopasnyro Gpynkmun f(X) = 4x3 - 7x4-3 x% +2.
1) x5-3x4/4—x3/3+2x  2) 2x%+ 4x* 3) 2 + 12x2 4) x4 (7/5)x5—x3+ 2x .

13) Pemnte ypaBHeHue logis 2 +logax = 1
17 2) 1/64 3) -64 4) -1/64.

14) Haiinure Touku skctpemyma Gpynkiuu y =(1/5) x° — 4x2,
D{-3:0} 2) {0;2} 3) {911} 4) {-9;-3}

15)HaiianTe AuaroHasu mpsMOYTOJILHOTO Mapajuie/ienuIe/a mo TpeM ero u3MepeHusam: 2; 1; 6
1) 56 2) 10 3) V41 4)31

16) Boruuciute miomanas Gurypsl (S), orpaHudeHHOM MMHUAMA Y = 2x%- 4,y =0,x=0,x =-1
1)8 2)2 3)2/3 4) 10/3

17)Vkaxute obnacts onpenenenns pynkmun y =lg(x? - 6x +5).

1) (030,5)U(2,5:+20) 2) (:25+0) 3) 25+0) 4) (-3;3).
3 1-2x 5
18) Haiiaure HanbobIIee 1eI0e perieHre HepaBeHCTRa (E) > ( 5)'3
1) (-11;0) 2) [-1;+00) 31 4) (-1;1)

19)[Tnomanm AByX rpaHeii MpsAMOYTOILHOTO MapaLiesenueaa papasl 78am? u 93 1M?, a JIMHA MX OOLIEro
pebpa 3am. Halinure o0beM mapayuienenumesa.

1) 640 2) 1344 3) 2418 4) 864.

20) O6pasyomnias KOHyca COCTABISET C INIOCKOCTBIO OCHOBAaHMS yroi 45°% nuameTp ocHoBaHus paBeH 12
M. Haiinure o0bem koHyca, cauTas T = 3.

1)46 2) 192 3) 64 4) 216

BapmuanT 19

1
1)Beruncaure 2- 83 + 11.

1)134 2) 15 3) 39 4) 101.
2)YIpocTHTe BIpOKCHUE T:
1)0,17* 2)1 3) 17 4) 0,17

3)¥Ynpocrture Bbipaxenne logq,; 7—log; 1/7.
1)-2-log,/7 10 2)1 3) 8logy/7 5 4) 2.

o . T
4)Haiinute 3Hauenue sina,ecmicosa =08 u 0 < a < s



1) 3/5 2) -3/5 3)0,2 4) 2/5
5) Vipocture Beipaxkenne (2/3)c0s? (x/2) — 3 + (2/3)sin? (x/2).
1) 1 + cos’x 2)-2,5 3)-7/3 4) 12.
6) Pemnre ypaBuenue ctgx = V3.
1) /6 +mn,neZ 2) g 3) g +2nn,neZ 4) nnneZ

7) YKaxuTe MpoMEXYTOK, KOTOPOMY IIPHHAIIEKUT KOPEHb ypaBHeHus V216 — x? = -x.

1) E 36] 2)(35;37)  3)(-11;-8) 4) (—o0;—2].

2x—-1
8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY IPHUHAJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (%) =(13)?
1) [-4;0) 2) [0;1) 3) [-1;4) 4) [4;6).

9) Pemure HEpPaBEHCTBO DD >0.

1) (- )UA+0)  2)(22)  3) (oor-1)  4) (-o0-1) U (-257).
10) Haiiante MHOXeECTBO 3HaueHU GyHKIMU y = 3cos X — 1/2.

131 2)[-3:1] 3) [1.1] 4 [-35;25].
11) Haitaure npoussoanyio dyaxmun  f(X) = (-2x% +3x -1)°

1) (-12x +9)(-2x2+3x - 1)>  2)-8(6 —2x)% 3)8(6 —x)® 4) (7 — 2x)2.
12) Vxaxure neppoobpasnyto pymkmun f(X) = 3x + 3x2-3.

Dx3+G/4) x P +4 2) x3+3/4) x* + 4x 3) 2+ 12x2 4) (3/2)x%+x3-3x.
13) Pemmmte ypaBuenune log,,(5x + 2) -logy 1 2 = logg 1 6.

14 2) 2 3)4,4 4) 20.
14) Haiinure Touku Mmuaumyma Gyakuun y = (1/4)x* — 1/8x.

10 2)12 3) -2 4) 1/ 2.
15)Haiinure quaroHany npsMOyroJibHOTO MapajlieNienuIesa o TpeM ero usmepeHusm: 3; 4; 1.

1) 5V2 2)5 3) V26 4) 2.

16) Berunciure miomass GUrypsl (S), orpaHnderHoi muHEsIMH y = 16 X%, y=0,x=-3,x = 1.
1)8 2) 2 3)54=  4)8
17)YkaxuTe obmacth onpesnenenus Gpynkuun y =logs (25 — x2).
1) (-5:9) 2)(-25t0)  3) (2540)  4) (0;2).
18) HaiinuTe HanMeHbIIee 1eNoe pemenne Hepasenctea (1/9)%%75 < 1/81.
1)0 2)3 3)4 4) 2.
19)[Tnomamy ABYX TpaHel NpAMOYTOITBHOTO TapasleenuIeaa paBHsl 6251m? u 125am2, a nuHa
ux obmero pedpa 251Mm. Haitnure o0bem mapanienenumnena.
1) 645 2) 2645  3) 1029 4) 3125.

20) O6pasyromas KoHyca paBHa 24CM 1 COCTABJISET C TLIOCKOCTHI0 ocHoBauus yroi 30°. Haiinure
00beM KOHYyca, cuuTas w = 3.



1)36501  2)5184  3)240v2  4) 3648,

Bapuant 20

1)Beruuciure 4 (ﬁ)i +5.

1)135 2) 23 3) 19 4) 6.
2)VIpocTHTE BEIpAXKEHNE 12__32/2.

8) 0,171 2)1 3) 1/4 4) 17
3)Vnpocrure Boipaxkenune ( 1/2) * 10'9%0

1)10 2)1 3)8 4) 15.
4)Haiinute 3HaueHue sina, ecnmucosa =-12 u w/2 <a <m

1) 3/5 2) -0,6 3)-\32  4)2/5
5) Vipocture Beipaxkenne 1-sin®x + 7sin? x +6 cos?x

1)-8 2)-2,5 3)7 4) 12.
6) Permute ypaBHeHHe 2 COS2 X = V3

1) /3 +mn,neZ 2) g 3) g +2mn,neZ 4)1—1—”2 + mn,neZ

7) VKaXHTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAIUISKUT KOPEHb ypaBHeHHs V44 — 3x2 = -x.
1) [2; 36] 2)(4-1)  3)(-2:10) 2 (—oos—2].

8) Vkakute poMexKyTOK, KOTOPOMY HPUHAIEKUT KopeHb ypaBuenus (0,5)%*~%= 0,25

1) [-4;0) 2) [0;1) 3) (-0; 2) 4) [-4;-2).
X+2
x—2)(x+2) >0.

9) Pemnte HEpaBEHCTBO

D@i+0)  2)(22)  Y(wmild) 4 (orl) U (27).
10) Haiinute MHOXeCTBO 3HaUeHU# QyHKIMU y = 5sinx— 1/2.

1) [-5,5; 4.5] 2) [-3:1] 3) [-1:1] 4) [-3;-1].
11) Haiture npoussoanyio ¢pyukuun  f(X) = In(x?-2)

1) 2x /(x?-2) 2)2(2-2x)3 3)8«x 4) (3 — 2x)2.
12) Yxaxure neppoobpasuyio pynxmuu f(X) = x? +2x%+ 1.

1) xM+2/3) x*+x ) x3-x2+4x 3)2+12x2 4 x*HxA
13) Pemmte ypaBHenue log,;(12x — 7) - log, 1 3=1og, ; 6.

1) 15 2)22 3)155 4) 2,08.
14) Haitaure Touku MuaEMyMa Gyskmmn y = (2/3)x3 — (1/2)x.
1)-1 2)1 3) -2 4) 1/2.

15)Haiiaure quaroHamu MpsMOYTOJIBHOTO MapayieenuIea mo TpeM ero usMepenusim: 1; 3; 2.

1) 5v2 2)5 3) V14 4) 11.



16) BeranciuTe miomanpk GUTyps (S), orpaHHYeHHON THHASIMA y = —4x% + 4,y = 0.

13203 2)2 3)5. 48
17)YkaxuTe o6nacts onpenenenus Gynkuun y =log¢(—0,5 + 2x2).
1) (-0; =0,5) U (0,5; +) 2)(-2;t0)  3) (2;t0) 4 (0:2).
18) Haiimute HauMeHbIIee 1eNoe penenue Hepasenctsa (0,2)472% >0,04.
10 2)-3 3)1 4) 4.

19)[Tnommaau AByX rpaHeil MPAMOYTOJbLHOIO HapalIe/ICUIIe a PaBHbI 12aM? u 42,Z[M2, a JJIMHA UX
obmiero pedbpa 6;m. Haiinure o0beM mapaenenumnesa.

1) 84 2)2645 3)1029  4) 1260.

20) OGpa3yronias KOHyca COCTaBJISeT ¢ MIOCKOCTHI0 OcHOBaHMS yroi 450, BeicoTa paBHa 12¢M.
Haiigure o6beM KoHYCa, cunTas w = 3.

1) 6501 2) 2501 3) 1728 4) 512.



