








COJEPKAHUE

OBIIAS XAPAKTEPUCTUKA PABOYEN ITPOT'PAMMBI YUEBHOI'O IIPEJIMETA
CTPYKTYPA U COAEPKAHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA

. YCJIIOBUS PEAJIM3AIIUU [TPOT'PAMMBbI YYEBHOI'O ITPEIMETA

. KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3YJbTATOB OCBOEHMSA YYEBHOT'OIIPEIMETA



1.0BIIAA XAPAKTEPUCTUKA PABOYEM ITPOT'PAMMBbBI
YYEBHOI'O IPEIMETA OYVYIIL.04 <MATEMATHUKA»

1.1. Mecro yuyeOHOro mnpeaMera B CTPYKType OCHOBHOH mNpogeccHOHAJBLHOM
o0pa3oBaTeJIbHOM MPOrPaMMbI
VYueOHblil mpeaMeT «MareMaTHKay IPUHAIICKUT K OOIIUM YIeOHBIM MpeIMETaM.

1.2. llesb ¥ IJIaHUpPYyeMble Pe3yJbTAThl 0CBOEHUSI Y4eOHOI'0 NpeIMeTa:

OcBoenue comepkaHusi ydeOHOro mpeamera «MaTemaTukay OOECIeUYUBaET JIOCTHIKEHUE
00yJarouMMHUCs CIEAYIOIINX PE3yIbTaTOB:

JIMIHOCTHBIX:

— c(OpMHPOBAHHOCTH MPECTABICHUH 0 MATEMAaTUKE KaK YHUBEPCATHHOM SI3bIKE HAYKH, CPEICTBE
MOJICJIMPOBAHUS SABJICHUM U MPOIIECCOB, UJIEAX U METOJIaX MATEMAaTUKH;

— T[OHMMaHHME€ 3HAYMMOCTH  MaTe€MaTUKA Uil  HAyYHO-TEXHUYECKOro  Iporpecca,
c(hOpPMUPOBAHHOCTH OTHOIIEHUS K MATEMAaTHKE KaK K YaCTH OOIIEUEIIOBEYECKON KYIbTYPHI Uepe3
3HAKOMCTBO C UCTOPUEN Pa3BUTHUSI MAaTEMATUKH, BOJIOIMEH MaTEMAaTUUYECKUX UJICH;

— Ppa3BUTHE JIOTUYECKOT'O MBIIUICHUS, POCTPAHCTBEHHOTO BOOOPAKEHHUSI, aJTOPUTMUUYECKON
KYyJIbTYpbl, KPUTHYHOCTH  MBIIJICHUS Ha  YpPOBHE, HeoOXxomauMoMm nnsi  Oymymiei
po(heCcCHOHATTLHOM IS TEIILHOCTH, JUTS TPOJIOJIKCHHSI 00pa30BaHUs U cCaMO00pa30BaHUS;

— OBJIQJICHHE MaTeMaTHYeCKUMM 3HAHUSMH M YMEHHUSMHU, HEOOXOJUMBIMU B TO- BCETHEBHOM
JKU3HHM, 11 OCBOEHHUS CMEXKHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIHUIUIMH ¥ JAUCIHUIUIMH
npodecCHOHANBPHOrO LUKIA, JUIS TONydyeHus oO0pa3oBaHHS B 00JacTAX, HE TPeOyrOIMX
yriyOJICHHOM MaTeMaTU4YeCKON MOATOTOBKY;

— TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh K 00pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE CaMOOOpa30BaHUIO, Ha TPOTSIKEHUN
BCEH JXM3HM, CO3HATEIIFHOE OTHOIICHHE K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO KaK YCIOBHIO YCIICIITHON
pod)eCCHOHAIBHON 1 0OIIECTBEHHOM JEATEIHbHOCTH,

— FOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K CAMOCTOSITEIILHOW TBOPUECKOM M OTBETCTBEHHOMN JCSITEITLHOCTH;
— TOTOBHOCTH K KOJJIEKTUBHOHN paboTe, COTPYTHUYECTBY CO CBEPCTHUKAMHU B 00pa30BaTEIbHOM,
OOLIECTBEHHO  IOJIE3HOM, y4eOHO-UCCIIEJOBATEIbCKOM, IPOEKTHOM M  JApyrux BUAaX
JIeSITeIIbHOCTH;

— OTHONIEHUE K TpodhecCHOHATBLHON AEATENHPHOCTH KaK BO3MOXKHOCTH YYacTHS B pEUICHUU
JMYHBIX, OOIIECTBEHHBIX, TOCY/IaPCTBEHHBIX, O0IIIEHAIIMOHATIBHBIX MPOOIIeM;

NnpeAMeTHbIX:

-c(pOpMHUPOBAHHOCTH MPEACTABIEHUN O MaTeMaTHKE KaK YacTH MHUPOBOW KYyJIbTYphl M MECTE
MaTeMaTHK{ B COBPEMEHHOH IMBHJIM3AIMH, CIOCO0AX ONMUCAHUS SBJICHUHA peabHOIO MUpPa Ha
MaTE€MaTUYECKOM S3BIKE;

— c(hOpPMHUPOBAHHOCTb MPEJCTABICHUA O MaTeMaTHYECKUX TMOHATHUAX KaK Ba)KHEHIIMX
MaTEMaTUYECKUX MOJEIIAX, TO3BOJIIOIIMX ONKUCHIBATh U U3y4aTh Pa3HbIC POLECCHl U SIBICHUS;
[IOHUMaHNE BO3MOKHOCTH aKCHOMAaTUYECKOTO ITOCTPOEHUs MATEMATUYECKUX TEOPUH;

— BJIAJICHUE METOJAMM JI0OKA3aTEIbCTB M AJITOPUTMOB pEIICHHS, YMEHUE HUX IPUMEHSATH,
IIPOBOJUTH JOKA3aTEIIbHBIE PACCYKICHUSA B XOJI€ PEIICHU 3a/1a4;

— BJIAJACHUE CTAaHJAPTHBIMM NPUEMaMH PEIICHUS pPalNUOHAIBHBIX W HPPAlMOHAIBHBIX,
[IOKA3aTEJIbHBIX, CTEIEHHBIX, TPUTOHOMETPUYECKUX YpPAaBHEHUM U HEPABEHCTB, UX CHUCTEM;
WCITOJIb30BAaHNE TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX IIPOrPAMM, B TOM YHCJIE JUIS TIOMCKA IYTH PELICHUS U
WJUTFOCTPALIMY PELICHUs] YPAaBHEHUN U HEPABEHCTB;

— c(OpPMUPOBAHHOCTH MPEJICTABICHU 00 OCHOBHBIX MOHATHAX MaTEMaTHUYECKOIr0 aHajan3a U UX
CBOWCTBAaX, BIQJEHUE YMEHHUEM XapaKTepU30BaTh TIOBeACHUE (YHKIMHA, HCHIOIb30BaHUE
MTOJIYYEHHBIX 3HAHUM U1 OIMCAHUS U aHAJIM3a PEAIbHBIX 3aBUCUMOCTEN;

— BJIaJICHHE OCHOBHBIMHU MOHATHSMH O IJIOCKUX U MIPOCTPAHCTBEHHBIX FEOMETPHUUECKUX (PUTYpax,
UX OCHOBHBIX CBOMCTBaxX; COPMHUPOBAHHOCTb YMEHHs paclo3HaBaTh T€OMETPUYECKHE QUTYpPbI
Ha 4epTekax, MOJEIAX U B PEAIBHOM MUPE; IPUMEHEHNE U3YYECHHBIX CBOWCTB I'€OMETPUYECKUX
buryp u hopmyn Uil pelIeHns FreOMEeTPUUECKUX 3aad U 3ajau ¢ MPAaKTUYECKUM COJIEPKaHUEM;



— c(pOpMUPOBAHHOCTh NPEJCTABICHUN O MpolleccaX U SBICHUSX, UMEIOIIHUX BEPOSATHOCTHBIN
XapaKTCp, CTATUCTUYCCKUX 3aKOHOMCPHOCTIX B pCalbHOM MHUPC, OCHOBHBLIX IIOHATUAX
SJIEMEHTapHOM TEOPUU BEPOSITHOCTEH; YMEHUW HAXOAUTh M OIEHUBATh BEPOSITHOCTH
HACTYIUICHHUSI COOBITUI B MPOCTEUIINX MPAKTUUECKUX CUTYaIMSIX U OCHOBHBIC XapaKTEPUCTHUKU
CIIy4aifHbIX BEJTUYHH;

— BJIaICHHUC HAaBbIKAMU UCIIOJIB30BAHUS 'OTOBBIX KOMIIBIOTCPHBIX IIPOT'paMM IIPU PCUICHHUU 3a/1a4.

MeTanpeIMeTHbIX:
— YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO OIPEAEIIATH LU AEATEIbHOCTH U COCTABIIATh IJIaHbl JEATEIbHOCTH;
CaMOCTOSITENIBHO  OCYIECTBIIATh, KOHTPOJIUPOBATb M  KOPPEKTHUPOBATh  JESATEIBHOCTD;
MCIIOJIb30BaTh BCE BO3MOXKHBIE PECYPCHI JUIsl IOCTHIKEHUS [TOCTABJICHHBIX LEJIEH U peaanu3aluu
IUTAHOB JESITeNIbHOCTH; BHIOMPATh YCIEIIHbIE CTPATETUH B PA3IMUHBIX CUTYaIUsX;

— YMEHHE MPOTYKTUBHO OOIIATHCS U B3aMMO/ICHCTBOBATH B IPOLIECCE COBMECTHOM JESITEIbHOCTH,
YUUTHIBATh MO3ULIUU APYTUX YYACTHUKOB JEATEIBHOCTH, 3((HEKTUBHO pa3peniaTb KOHPIUKTHI;

— BJIAaJCHME HAaBBIKAMH I103HABATEJIbHOM, y4eOHO-MCCIIEOBATENBCKOH M TPOEKTHOM
NESATEIbHOCTH, HaBbIKAMU  paspellieHuss Mpo0sieM; CrIocoOHOCTh M TOTOBHOCTh K
CaMOCTOSITEJIbBHOMY ITOMCKY METOJOB PEIICHUs NMPaKTUYECKUX 3a/ay, IPUMEHEHUIO Pa3IMYHBIX
METO/I0B ITO3HAHUS;

— TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOATENBbHON HH()OPMAIMOHHO-TTO3HABATEIBHOM
NEeSITeIbHOCTH, BKJIIOYAsi YMEHHE OPUEHTHPOBATHCS B PA3IUYHBIX HMCTOYHHMKAX HH(MOpPMAIIHH,
KPUTHYECKH OIICHMBATh W HMHTEPIPETUPOBATH MHGOPMAIUIO, TMOIYyYaeMYI0 U3 Pa3IUYHBIX
HMCTOYHHKOB;

— BJIaJICHUE SI3BIKOBBIMHM CPEACTBAMU: YMEHHUE SICHO, JJOTUYHO M TOYHO HU3JIaraTh CBOK TOUKY
3peHus, UCIOJIb30BaTh aJIEKBATHBIE SI3bIKOBBIE CPEJICTBA;

— BIIaJICHHE HABbIKAMH MO3HABATEIHHON pedIIeKCHH KaK OCO3HAHUSI COBEPIIAEMbIX ACHCTBUM U
MBICJIUTENIBHBIX IIPOLECCOB, UX PE3YJIbTATOB U OCHOBAHUM, IPAHUL] CBOETO 3HAHMS U HE3HAHUS,
HOBBIX [T03HABATENIbHBIX 33]1a4 U CPEJCTB ISl UX JOCTHXKECHHS;

— ILIeJIEyCTPEMIIEHHOCTh B IOMCKaxX W MPHUHITUU PELICHUH, cOOOpa3sUTENIbHOCTb M MHTYULUS,
pPa3BUTOCTh MPOCTPAHCTBEHHBIX NPEICTABICHUN; CHOCOOHOCTh BOCHPUHHMATH KpacoTy u
FapMOHHIO MUpA.



2. CTPYKTYPA U COJAEPKAHUE YYEBHOT' O ITPEJIMETA

2.1. O0beM y4eOHOro npeaMera ¥ BUAbl y4eOHOH padoThl

Buj yueOHoit padoThl Otrem s
yacax
O061beM 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl 256
CamocrosiTejibHas padoTa 14
KoncyabTanuu 2
CymMmapHasi yueOHasi HArpy3Ka BO B3aMMO/IeiiCTBHH ¢ MpenojgaBaTejieM 234
B TOM YHCIIE:
JICKIUH, YPOKU 234
MPAKTUYECKHUE 3aHITUS -
nabopaTOPHBIE 3aHATHS -
IIpomesxyTounasi arrectauusi / cemecmp — /[OK; 2 cemecmp — sx3amen 6




2.2. TemaTu4ecKkuii IVIAH U coep;KaHue y4eOHOro npeamera «MaTeMaTHKa»

HaumMmeHnoBaHue
pa3aesioB U TeM

Coaeprxanue yue0HOro MaTepuaa U (popMbl OPraHU3AIUU AeATEIbHOCTH 00yYAIOIIUXCA

O0neM B yacax

2.M3BreueHne KOpHS U3 JeHCTBUTEILHOTO YNCIA. .

Pasznen 1 PasBuTHe NOHSATHS 0 YHCIIE 12
Temal./leilicTBuU- Conep:xaHue yueOHOT0 MaTepHaJa
TeJIbHbIE YHCJIA. Beenenue. 2
1.HarypanpHble B palliOHAJIBHBIE YHCTIa
2. NppaunoHanbHble U IEHCTBUTENBHBIC YUCTIA. 2
IIpakTHyeckue padoThl U Ja0OpaTOPHbIe padoThI -
CamocTosiTeibHast paboTa 00yyaromuxcs -
Tema 2. Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJa
HpubamkeHHbIe 1. AGcomntoTHasI 1 OTHOCHUTENbHAS TIOTPEIIHOCTH.
BLIHCTCHISL. 2.ITorpemHOCTH POCTEUIHX apU(PMETHIESCKHUX TEHCTBHIMA. 2
3. OKpyTJICHHE YHUCEL.
IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padOThI -
CamocTosiTeibHast paboTa 00y4arouuxcs -
Tema 3. Cojep:xkaHue y4eOHOro MaTepuasa
KommiiekcHble 1. IToHsiTHe KOMIUIEKCHOTO Ynciia. ApudMeTHndeckas U TpUroHOMeTpuUIeckas Gopma 3anucu 2
ymcaa. KOMIUIEKCHBIX YHCETI.
2. JleicTBHS HaJl KOMIICKCHBIMH YHCJIaMHU. 2
IIpakTHyeckue padoThl M 1a00paTOPHBIE PAOOTHI -
CamocTrosiTesibHasi pab0oTa 00y4al0IMXCS
1. JelicTBHs HaJl KOMIUIEKCHBIMU YUCIaMU 2
Paznen 2. KopHu, ctenenn u jorapugmsbl 30
Tema 1. Ctenenu n Coaepsxanue y4e0HOro MaTepuaJia
KOpHH. 1.CteneHs ¢ 1eNbIM OKa3aTeneM 4

IIpakTuyeckue padoThl U JJabopaTOpHbIe padoThI

CamocTrosiTesqibHasi paboTa 00yYalOIMXCS

Tema 2. Jlorapupmsl

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1. Jlorapudmbl. OcHOBHOE JToTapuPMHIECKOE TOKIECTBO.




2. OcHOBHBIE CBOMCTBA U COOTHOIIEHUS.

3. Jlorapugpmuueckue npeoOpazoBaHusl.

IIpakTH4eckue padoThl U JJa00paTOPHBIE PadOTHI .

CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4YaroImxcst

1. IIpeobpazoBanme JOorapuPMUICCKAX BEIPAKCHHI.

Pasnesn 3 OcHOBBI TPUTOHOMETPHH

Tema 1. OcHOBHBIE
MOHATHSA
TPUTOHOMETPHUH.

Coaep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1. Pagnannas mepa yria. @opMyIiel mepexoaa OT TpadyCHOW MEpPHI K paJiaHHON 1 00paTHO.

2. Tpuronomerpuieckne GyHKIIMHA OCTPOTO yTria. 3HAKW TPUTOHOMETPUIECKUX (PYHKITAH.

3.3HadeHus! TPUTOHOMETPHUYECKUX (DYHKITHI.

4.YeTHOCTh U HEYETHOCTH ,0rPAHUYEHHOCTD U MEPUOIUYHOCTE TPUTOHOMETPUYECKUX (DYHKLIUH.

5.KocuHyc CyMMBI U pa3HOCTU ABYX apryMEHTOB.

6.DopMyIIBI TPUBEACHUS

7.CuHyC CyMMBI U pa3HOCTH JBYX apryMeHTOB. OyHKINHU YBOCHHOTO apryMeHTa.

8. [IpeoOpa3oBaHKe TPUTOHOMETPUICCKHUX BBIPAKCHUI.

9.TaHreHc ¥ KOTAHT'€HC CYMMBI U Pa3HOCTH JIBYX apryMeHTOB. BbIBOJ pOpMyI yIBOGHHOTO apryMeHTa.

10.TpuronomeTpuueckue QyHKINHU MTOJIOBUHHOTO apTyMEHTa.

11. ObparHbie TpUrOHOMETpUYECKHE (DYHKIINH.

12. IIpocreiimme TPUrOHOMETPUUECKUE YPaBHEHUSI.

13. Pemienue npocTeimnx TPUroHOMETPUUECKUX YPABHEHUI U HEPABEHCTB.
.KonTtponbnas padora

R AN NN IDNIDN| P PEIDN AN

IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padoThI

CamocTosiTeIbHAsE padoTa 00y4Yalouuxcs
1. Penrenrie TpUTOHOMETPUYIECKUX yPAaBHEHHUI 1 HEPABEHCTB.

Pasnesn 4 @ynknnu, ux cBoiicTea u rpadpuku

Tema 1. IlonsiTne
¢yHkuum ogHoM
NepeMeHHOM.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1 .OyHKIMM ¥ UX OCHOBHBIE CBoWcTBa. JInHeHas QyHKIMS U ee TpaduK.

2. KBagparnynas ¢yHkuus u e€ rpaduk.




Cnoco0bl 3a1aHus,
Kjaaccupukanms u
CBOMCTBa

3 .IlokasarenpHast QyHKLIHS.

4 Jlorapudmuueckas QyHKIHS.

5. ®yHKUMY TaHT€HC U KOTaHT€HC.

6. Tpuronomerpruyeckue (HyHKIUU CUHYC H KOCHHYC.

7. llpeobpazoBanne rpadiKOB TPUTOHOMETPHUECKUX (HYHKITHIA.

AIEAININIDN

IIpakTH4yeckue padoThl U 1a060paTOPHBIE PA0OTHI

CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4yarommxcst
ODyYHKIINM U UX OCHOBHEIE CBOWCTBA.

Pa3nesa 5 Hauajia MaTeMaTH4eCKOIr0 aHAJIN3a

26

Tema 1. Ilpenen
bynkuun

Conep:xanue yueOHOro MaTepuasa

1. Ipenen pynkumuu. OcHOBHBIE CBOMCTBA NpeeioB pyHKIMHA. HermpepbslBHOCT QyHKIHY.

IIpakTHyeckue padoThl U Ja0opaTOpHBIe padOThI

CamocTosiTeibHast paboTa 00yyaromuxcs

Tema 2.
IIpousBognas
byHxumnu

Copnep:xanue yue0HOro MaTepuaJia

1.IIpousBogHas PYHKINH, €TO TEOMETPUIECKUI 1 MEXaHUIECKHA CMBICTI.

2.0cHoBHBIE npaBuia quddepeHunpoBanusl.

3. Tabnuua npou3BOJHBIX OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (DYHKIUHA

4.HpI/IMeH6HI/IC HpOHSBOHHOﬁ K BBIYHCJICHUIO NTPEACIIOB.

5.Bo3pacranue u yobiBaHHE (HYHKITUH.

6. UccnenoBanue QyHKIUM HAa SKCTPEMYM.

7.Haubonbiee 1 HanMeHblIee 3HaUeHNE QYHKIIMU HA OTpPE3Ke.

NI BIDDIN D>

IIpakTHyeckue padoThl U Ja0opaTOpPHbIE padOThHI

CamocTosiTeibHAsE padoTa 00y4yalouuxcs

1. UccnenoBanue (hyHKIIMU HA SKCTPEMYM

Pa3nen 6 UnTerpajibHoe HCcYHCICHHE

17

Tema 1.

Conep:xanue y4eOHOro MaTepuaJia

1.Hep3006pa3HasI u Heonpe;[eneHHmﬁ HUHTCTpall. Ta6m/1ua HpOCTCﬁLHHX HCOIMPEACICHHBIX NHTCTPAIOB.




Heonpenenenubiii
HHTerpaJ

2.M6TOH IIOACTaHOBKH. .MGTOILI)I HUHTCTPUPOBAHUS.

3.MeToa MHTErpHUPOBAHUS IO YACTAM

IIpakTHyeckue padoThl U JJa0opaTOpHBIe PAadOTHI

CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4YaroIMXcst

Tema2.
OnpeneseHHbIH
HHTErpai

Coaeprxanue yuedOHOro MaTepuasia

1.MeToasI MHTETPUPOBAHHS.

2.MeTox HOACTaHOBKH

3.0npeneneHHblid HHTErpail, OCHOBHbIE NOHATUS. CBOMCTBA onpeneneHHoro uurerpaia. ®opmyna
Herorona-JIeibuuna.

4. I'eomeTpudeckre IPUIOKEHUS OLPENEICHHOIO HHTErpaa.

NN (NP

IIpakTuyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padOThI

CamocTosiTeibHast padoTa 00yuyalonuxcs

1.Brrancnenue miomnaei miockux Guryp.

Pa3zjnen 7. YpaBHeHus1 1 HepaBeHCTBA

Temal.
PaBHOCHIBHOCTH
YPaBHEHUI,
HEPaBeHCTB U
CHCTeM.

Copnep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1.Uppaunonanbuele ypaBHeHus. VppaunoHanbHble HEPAaBEHCTBA.

2.MeTo/bI pereHus MOKa3aTeNbHbIX yPaBHEHHM.

3.PelieHre nokazaTenbHbIX YPaBHEHUN

4 Pemenne nmoka3aTeIbHBIX HCPABCHCTB

5.Metop penieHus JJorapuQMUIECKUX YpaBHEHUH

6.Permenne orapupmMudecknx ypaBHEHUH

7.Pemenue norapupMuUecKX HEPABEHCTB

8.MeTozp! peneHysi TPUrOHOMETPUYECKHUX YPABHEHU.

9.Pemenne TpUrOHOMETPUYECKHUX YPAaBHEHUH.

10.Pemenne TpUTOHOMETPUIECKIX HEPABEHCTB.

NININDNIN NN B

IIpakTUyeckue padoThl U JJaGopaTOpHbIe padoThI

CamocTosiTeibHAsE padoTa 00yyalouuxcs




Pa3nen 8. IlpsiMble H IVIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

N
o

Tema 1. B3anmnoe
pacmoJiokeHne
NpPsSIMBIX B
NMPOCTPAHCTBE.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuasa

1.B3aumHoe PACIIONIOKCHHUEC IPSAMBIX B IIPOCTPAHCTBE.

2.B3aumHoe PaCIONIOKCHUEC NPAMBIX U IUIOCKOCTEH B IMPOCTPAaHCTBC.

3.IlapamienbHOCTh MPSIMON M TUIOCKOCTH.

4..B3zauMHOE pacnojIOKECHUE TUIOCKOCTEN B IPOCTPAHCTBE.

5. TlapannenbHOCTh MJIOCKOCTEH.

6. [TeprieHAUKYIIPHOCTD TPSMOMN H TUTIOCKOCTH.

7. IleprieHIUKYJISIp M HAKJIOHHAsI. YTOJI MEXY IPSIMOU U INIOCKOCTBIO.

8. JIByrpaHHbIi yroi. Yroia Mexay MIocKocTAMU. [lepneHauKyIapHOCTh ABYX IIIOCKOCTEH.

9. 'eomeTpuyeckue mpeoOpa30BaHMsI MPOCTPAHCTBA: MAPAIIIEIBHBIA IEPEHOC, CUMMETPHS
OTHOCHUTENBHO TJIOCKOCTH.

N (NN DNINNININN

10.IMTapamienpHOE MpoekTHpoBanue. [Lomans opToroHaasHON npoekiui. M3o0paxenue
MPOCTPAHCTBEHHBIX (PUTYD.

IIpakTu4yeckue padoTbl M 1a00paTOPHBIE PAOOTHI

CamocTosiTesibHast paboTa 00yyaromuxcs

Paznen 9. KoopamHaThl U BeKTOPbI

Tema 1.BexkTophl B
NPOCTPaHCTBE.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuasa

1.[lexapTOBBI KOOPAWHATHI B IPOCTPAHCTBE

2.BexTopsl B ipocTpaHcTBe. JIMHEHHBIE onepauy Hajl BEKTOPaMHU.

3.CkansapHoe Mpou3BeICHUE BEKTOPOB.

IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padoThI

CamocTrosiTeqibHasi pab0oTa 00y4aroIMXCsl

Paznen 10 MHOrorpaHHMKH M KpYyIJible TeJa

Tema 1.
MHOrorpaHHuKH U
TLUIOIIAIH UX
MOBEPXHOCTEM.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1.MHOTOTpaHHUKY ¥ IUTONIAIN WX MOBEepXHOCTEH. [lapamnenenumes.

2.Ilupamuia, ycedeHHasi MUpaMHIa U TUIOMIAANA UX TOBEPXHOCTH.

IIpakTuyeckue padoThl U JJaGopaTOpHbIe padoThI

CamocTrosiTeqibHasi pab0oTa 00y4YarOIMXCs




Tema 2.
Tejia 1 MOBEPXHOCTH

Conep:xanue yueOHOro MaTepuasa

1. Hununap, konyce, cdepa, map. [lnomaay moBepXHOCTH KPYTIIBIX TEIL. 8
BpallleHMsl.
IIpakTHyeckue padoThl U JJa0opaTOpHBIe PAadOTHI -
CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4YaroIMXcst -
Tema 3. Coaepsxanue yueOHOT0 MaTepuaJia
Obnembl Teil. 1.00BpeMBl MHOTOTPAaHHUKOB U KPYTIIBIX Tell. 8
IIpakTH4yeckue padoThl U 1a00paTOPHBIE PA0OTHI -
CamocTosiTeibHast paboTa 00yyaromuxcs -
Paszpen 11. DieMmeHTHI KOMOMHATOPUKH, TEOPHU BEPOSITHOCTEH H MATEMATHYECKOH CTATHCTUKHU 14
Tema 1. OcHOBHBIE Copnep:xanue yue0HOro MaTepuaJia
TOHSTHS 1. OcHOBHBIC TIOHATHSI KOMOMHATOPHKH. [IpaBuia KOMOMHATOPUKH.
KOMOMHATOPHUKH.
2. bunom HeroTona .CBolicTBa OMHOMHHAIBHBIX KOA(DDHUITUCHTOB.
IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padoThI -
CamocTrosiTesibHasi padoTa 00y4Yarommxcst -
Tema 2. Conep:xanue yueOHOro MaTepua
JIeMeHTHI Teopuu 1. Kinaccuueckoe U CTaTUCTHYECKOE OTPECIICHUS BEPOSITHOCTH CITy4aliHOTO COOBITHS. 2
BePOSITHOCTEIA.
IIpakTu4yeckue padoThl ¥ 1a00paTOPHBIE PAOOTHI -
CamocrosiTeqibHasi pab0oTa 00y4Yar0OIMXCsl -
Tema3 . Coaepsxanue yueOHOro MaTepuaJia
JmeMeHTDI . 1. 3agaun MaTeMaTUyecKoOl cTaTUCTUKU. OCHOBHBIE ONPEICIICHHUS.
MaTeMaTH4ecKoit
CTATHCTHKL. 2.KoHTponbHas padora
IIpakTu4yeckue padoThl ¥ 1a00paTOPHBIE PAOOTHI -
CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4yarommxcs 5
3aaun MaTeMaTUIECKON CTATHCTUKH.
KoncyabTanun 2

IIpomeskyToUuHas aTTecTAUMS

Bcero:

256




3. YCJIOBUS PEAJIM3ALIMU ITPOI'PAMMBI YYEBHOI'O IIPE/IMETA

3.1. asa peanu3anuu NPOrpaMMbl y4eOHOI0 MpeaMeTa NpPealyCMOTPeHbI Cieaylolue
crennaJbHble MOMeLeHHs

KaOuner marematuku

Pabouee mecTo npenogaBarens U 00yJaroMMXcs: J0CKa MenoBas — | IIT., CTOI
y4eHU4YecKui — 15 mt., ctyn yuennueckuid — 30 mr., cron — 1 wr., cTya — 1 mir.
TexHUYECKHE CPEACTBA OOYUCHHS: IIEPCOHATBHBIA KOMIIBIOTEP B COOpE;
MHOTO(YHKIIMOHATBHOE YCTPOUCTBO; KOMIUIEKT MPOEKIIMOHHBIA MYIbTUMEIUIHBINA B COCTaBE
(IpoeKTop, 3KpaH)

3.2. UnopmannonHoe odecnevenne peaju3anum NporpamMmbl

CnHcoK OCHOBHOM JIMTEPaTypPhI

1 | bammakos, M.M. Martematuka: anrebpa U Havyajla MAaTeMaTHYECKOTO aHAIM3a, TEOMETPHS
[Tekct]: ydeGHHUK AN CTYA. YIpexAeHHI cpex. mpod. obpasopamus.- 3-¢ m3f., crep.- M.: AKagemus,
2017.- 256 c.

2 | Maremaruka: anreOpa U Hauaja MaTeMaTHYECKOTO aHalIM3a, TeoMeTpus. Anrebpa u Havasa
MaTemaruueckoro anammsza. 10-11 kmaccel. [Tekcr]: yueOHHMK st oOmieoOpas3oBar.
opranm3anuii: 0a3oBblii u yriuyoneHHeli ypoBam / [III.A.Amumor, FO.M.Konsrus,
M.B.TkaueBa u zp.].- 5-e uza.- M.: IIpocsemenue, 2018.- 463c.

3 | Maremaruka: anreOpa u Hayajla MaTeMaTHYECKOTO aHamn3a, reometpus. ['eomerpus. 10-11
kiacchl. [Tekct]: yueOHUK 1is 00meoOpa3oBaT. opraHu3anuii: 0a30BbIi U yri1yOJIeHHBIH
ypoBau / [JI.C.Artanacsn, B.®.byry3oB, C.b.Kagommer u ap.].- 5-¢ wu3a.- M.:
IIpocsemenne, 2018.- 255¢.

4 | I'yces, B.A. Maremaruka: anreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOTO aHAIU3a, TEOMETPHUS IS
npodeccuil ¥ crenuanbHOCTER ColMaIbHO-3KOHOMUYeckoro npoduist [Teker]: yueOHUK
I CTyA. KupexaeHwit cpen. mpod. odOpazoanusi / B.A.I'yceB, C.I.I'puropnes,
C.B.1Bonruna.- M.: Akagemus, 2017.- 416c¢.




4. KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3YJIBTATOB OCBOEHUA
YYEBHOI'O ITPEJIMETA

Pes3yromamut 00yuenusn

Kpumepuu oyenku

Dopmol u Memoowvl
OUeHKU

OcBoenue cosiepxaHus yueOHOTo
npeamera «MaTeMaTHKay
o0ecrieunBaeT TOCTIKEHHE
00Y4YaIOIMIUMUCS CIICTYFOIINX
PE3YIbTaTOB:

JIMYHOCTHBIX:

— ¢(hOpMHUPOBAHHOCTH TIPEICTABIICHUN O
MAaTEMAaTUKC KaK YHUBCPCAJIbHOM S3BIKC
HAYKH, CPEICTBE MOJCIUPOBAHHUS SIBIICHUI
U MPOIIECCOB, HICSIX H METOIaX
MaTEMaTHKH;

— NOHUMAHHNEC 3HAYNMOCTHU MaTEMAaTUKHU

JUTsl HAYYHO-TEXHUYECKOI0 Mporpecca,
c(hOpMHUPOBAHHOCTH OTHOIIEHUS K
MaTeMaTHKe KaK K 4acTH
00I1IeueI0BeYECKOM KyIbTyphI Yepes3
3HAKOMCTBO C UCTOPUEN Pa3BUTHS
MaTeMaTHKH, SBOJIOHUEH
MaTeMaTUYeCKNX HJIEH;

— Pa3BUTHUC JIOTHUYCCKOI'O MBIIIJICHUA,
MIPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOPaKECHHS,
ANTOPUTMHUYECKOHN KYJIBTYPBHI,
KPUTHYHOCTH MBIIIJICHUA Ha YPOBHC,
HE00X0AUMOM 15 Oyny1ei
npodeccuOHaTbHON 1eATENbHOCTH, IS
MPOAOIDKEHHUs 00pa30BaHUs U
camMo00pazoBaHMUs;

— OBJAaJIE€HHE MaTEMaTUIECKUMHU 3HAHUSIMU
Y YMEHUSMHU, HEOOXOMMBIMU B
MMOBCEHEBHOM JKU3HH, 11T OCBOCHUS
CMEXHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JUACIHUTIUIMH U TACIATUIMH
po¢eCCHOHAIBHOTO IUKJIA, TS

OrneHka
00y4Jaromuicsl MOKa3bIBAET IOTHBIC
U T1y0OKHe 3HAHHS MPOrPaMMHOTO

«KOMAUYHO» -

MaTepuana, JIOTUYHO U
apryMEHTUpPOBAaHO  OTBEYaeT  Ha
IIOCTABJICHHBI BOIIPOC, a TaKke
JIOTIOJTHUTEIIbHBIE BOIIPOCHI,
IIOKa3bIBA€T  BBICOKUN  ypOBEHb
TEOPETUYECKHUX 3HAHUU.

[TpakTHYecKyro 4acTh BBIIOJHSET Ha
100%.

Onenka «XOPOULOY -
oOyyaromuiics MOKa3bIBAaET
rny0oKHe 3HaHMA I[POrPaMMHOIO

MarepHaia, TpaMOTHO €ro M3JIaraer,
JOCTaTOYHO TIOJIHO OTBEYaeT Ha

ITOCTaBJICHHBIN BOIIPOC 51

yMEJO
B ToOXxe
JIOITYCKaeT

JIOTIOJTHUTEIbHBIE BOIPOCHI,
dbopMynupyeT BBIBOJIBI.
BpeMsi NpU  OTBETE
HECYILIECTBEHHBIE
[TpakTH4eCKyIO YacTh BHITIONHSET Ha
90%-80%.

IMOrpCIIHOCTH.

OrneHka
«Y0081€MBOPUMETILHOY -
oOyJaromuics IOKAa3bIBAET
JIOCTaTOYHble, HO He TIyOoKue

3HaHUS TPOTPaMMHOTO MaTepHana,
IpH OTBETE HE JOMyCKaeT TpyObIx
OLIMOOK WM MTPOTHUBOPEUUH, OHAKO
B bopmMynupoBaHUN OTBETa
OTCYTCTBYET JIOJDKHAsI CBSI3b MEXKIY

aHaJIU30M, apryMeHTalnuen u

Texymui KOHTPOJIb B
dopme:

- KapTO4YeK —3aJaHul;

-CaMOCTOSTEIbHOM
paboTHI;

- KOHTPOJIBHBIX PadoT.

HToroBbiii KOHTPOJIb B
dopMme 3K3aMeHa.

OueHKa:

- Pe3yIbTaTUBHOCTH
paboTHI
o0yyaro1erocs rnpu
BBITIOJTHEHUH 33aHUH
Ha y4eOHBIX 3aHATHUSX,
CaMOCTOSATCIIbHBIX U
KOHTPOJBbHBIX
paborax;

- pe3ynbTaTa
MTOJITOTOBKH K
9K3aMEHY.




noJiyueHusi o0pa3zoBaHus B 00JIacTsX, HE
TpeOYOMMX yriayOaeHHON
MaTeMaTH4YeCKOM IMOATOTOBKY;

— TOTOBHOCTB M CLHOCOOHOCTH K
00pa3oBaHMIO, B TOM YHCIIE
caM000pa30BaHUIO, Ha MPOTSKEHUHU BCE
KM3HH; CO3HATEIHOE OTHOIIIEHUE K
HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO KaK
YCIIOBHIO YCTICUTHOM MpodecCHoHaNbHOM 1
OOILECTBEHHOM JEATENILHOCTH;

— TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K
CaMOCTOATEJILHON TBOPYECKOU U
OTBETCTBEHHOM JI€SITEILHOCTH;

— FOTOBHOCTD K KOJUIEKTUBHOM padoTe,
COTPYZIHUYECTBY CO CBEPCTHUKAMHU B
oOpa3oBareibHOM, OOIIECTBEHHO
MIOJIC3HOM, Y4eOHO-HMCCIIeI0BATEIbCKOH,
MIPOEKTHOM M JPYTUX BUIAX
JIEATEIIbHOCTH;

— OTHOIIEHHE K NMpodeccruoHaIbHOM
JeSITeIbHOCTH KaK BO3MOKHOCTH Y4aCTHUs
B peHIeHI/II/I JIMYHBIX, O6HI€CTBCHHI)IX,
roCyJAapCTBEHHBIX, OOIEHAITMOHATBHBIX
npoOem;

MemanpeomenmHpix:

— YMEHHE CaMOCTOSITEILHO ONPEAETSATh
LIETH AEATENHLHOCTH U COCTABIIATH IIJIAHBI
NEeITEIBHOCTH, CAMOCTOSTEILHO
OCYIIIECTBIIATH, KOHTPOJIUPOBATH U
KOPPEKTUPOBATh ACATEIbHOCTD;
HCIIOJIb30BaTh BCE BO3MOXKHBIC PECYPCHI
I JOCTHUXKCHUSA ITOCTABJICHHBIX I.[e.]'[eﬁ 58
pealu3anyy MIaHoB JesSTebHOCTH,
BBIOMpATh YCIENIHBIE CTPATETUN B
Pa3IMYHBIX CUTYaIUX;

— YMEHHE MPOTYKTUBHO OOIIATHCS U
B3aMMO/ICVICTBOBATH B IIPOLIECCE
COBMECTHOM ACATCIIBHOCTH, YYUTLIBATD
MO3UIIMHU APYTUX YIaCTHHUKOB

BBIBOJIAMHU. s MOJTy4eHUs
NPaBWIBHOTO  OTBeTa  TpedyeTcs
YTOUHSIOIINE BOIIPOCBI.

IIpakTHUeCcKyIO 4acTh BBHIIOJIHSAET Ha
70%-60%.

Ouenka
«HEY0081em8OPUMENLHOY -
oOyJaromuiics MOKAa3bIBACT
HEJ0CTaTOYHbBIC 3HAHUS
IpPOrpaMMHOTO  Marepuaia,  He
CIIOCOOEH  apryMEHTHPOBAaHO U

[OCJEIOBATEIbHO  €r0  M3/1ararhb,
JIOIyCKaeTcsi rpyOble OIMOKH B
OTBETaX, HENpaBWJIbHO OTBEYAeT Ha
MIOCTaBJICHHBIN BOIIPOC WIH
3aTpynHAETCS c OTBETOM.
[TpakTHUeCKyIO YacTh BBIIOJHSAET Ha
menee 50%.




NeATEIBbHOCTH, Y(PPEKTUBHO pa3peniaTh
KOH()JIUKTHI,

— BJIJICHHE HaBBbIKAMU TI03HABATEIbHOM,
y4eOHO-UCCIIe0BATEIbCKOM U MPOSKTHOM
JEATeIbHOCTH, HABBIKAMHU Pa3peIeHHsI
po0JieM; CIIOCOOHOCTh U TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEJILHOMY ITOMCKY METOJIOB
pelIeHHsI MPaKTHYECKUX 3a/1a4,
MMPUMCHCHUIO PA3JIMYHBIX MCTOA0B
MO3HAHHS;

— FOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTb K
CaMOCTOSITENIbHOM HH(POPMALIMOHHO-
[I03HABATEIbHOM JesATEIbHOCTH, BKIIKOYAs
YMEHHUE OPUEHTHPOBATHCS B PA3IMUHBIX
MCTOYHUKAX UH(OpMALMU, KPUTHUYECKU
OLIEHUBATh U UHTEPIIPETUPOBATD
nH(POPMAIIHIO, TIOTYYaeMYIO U3
Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB;

— BJIaJICHUE SI3bIKOBBIMH CPEJCTBAMU:
yYMEHHE SICHO, JIOTHYHO U TOYHO M3JIararh
CBOIO TOYKY 3PEHHS, UCTIOJIB30BaTh
aJICKBAaTHBIE SI3BIKOBBIC CPE/ICTBA;

— BJaJICHHE HaBBIKAaMH MO3HABaTEIbHOM
pedaexkcun Kak 0CO3HAHUS COBEPIIAEMBIX
JEWCTBUI U MBICIUTEIIBHBIX MTPOIIECCOB,
HX PE3yJbTAaTOB U OCHOBAHWI, TPAHUII
CBOETO 3HAHMS U HE3HAHUS, HOBBIX
M03HABATEJIbHBIX 3a7a4 U CPEJICTB ISl UX
JIOCTHIKEHMUS;

— LEJNEYCTPEMIIEHHOCTD B TIOUCKAX U
NPUHATHH PEIICHUH, COOOPa3UTETbHOCTD
Y UHTYULUS, Pa3BUTOCTh
IIPOCTPAHCTBEHHBIX NIPEJICTABICHUN;
CHOCOOHOCTH BOCIIPUHUMATDH KPacoTy U
TapMOHHIO MHPA;

npeomMemHubIx:

— c(OPMHPOBAHHOCTH MPEACTABICHUH O
MaTeMaTHKe KaK 4aCTU MUPOBOM
KYJIbTYpPbl 1 MECTE€ MAaTEMAaTUKU B




COBpCMCHHOﬁ OUBHJIM3AllNU, croco0ax
OIMMCAHUS SABJICHUMN p€ajJIbHOI'O MHpa Ha
MATCEMATHUYCCKOM A3BIKE,

— ¢(hOpMUPOBAHHOCTH MPECTABICHUH O
MaTeMaTHYECKHUX MOHATUAX KaK
BOKHEUIIIMX MATEMAaTUYECKUX MOJECIIAX,
MO3BOJISIOIINUX OMKUCHIBATH U U3y4YaTh
pa3HbIe MPOLIECCH U SIBJICHUS; IOHUMAaHUE
BO3MOKHOCTH aKCHOMATHYECKOTO
MIOCTPOCHUS MaTEMaTHUYECKUX TEOPHii;

— BJIaJJ€CHHUC MCTOJaMH N0Ka3aTCJIbCTB U
AJITOPUTMOB PCUICHUA, YMCHUC UX
INPUMCHATD, IIPOBOAXUTL JOKA3aTCIIbHBIC
pacCyxJi€Hus B XOA€ PCHICHUS 3aa4;

— BIIA/ICHUE CTaHJaPTHBIMU IPUEMAMU
pELIECHNs PallMOHAIBHBIX U
UPPAaLMOHAIIBHBIX, [I0KA3aTEIbHBIX,
CTENEHHBIX, TPUTOHOMETPUYECKUX
YPaBHEHUH U HEPABEHCTB, UX CUCTEM;
HCIIOJIb30BAaHUE F'OTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX
IIpOorpamM, B TOM YHCJIE JJI IOUCKA IyTH
peUIeHUs ¥ WLTIOCTPALUN PEIICHUS
YPAaBHEHUW U HEPABEHCTB;

— c(hopMUPOBAaHHOCTH MPEICTABIICHUN 00
OCHOBHBIX ITOHATHUAX MAaTEMATHYCCKOT' O
aHaJIu3a U ux CBOfICTBaX, BJIaJACHUC
YMEHHUEM XapaKTepU30BaTh MTOBECHUE
(GYHKIUH, UCTIOIb30BaHKE TTONYUYEHHBIX
3HAHUH JJI1 ONMUCAHUsS U aHAIN3a
peanbHBIX 3aBUCUMOCTEH;

— BIIaJICHUE OCHOBHBIMU TTOHATHUSIMU O
IUIOCKUX U MPOCTPAHCTBEHHBIX
TeOMETPUUYECKUX PUTYpaX, UX OCHOBHBIX
CBOMCTBAxX;

- chopMHPOBAaHHOCTH YMEHUS
pacro3HaBaTh reoMeTpuIecKkue (PUTypsl Ha
yepTekax, MOACISIX U B pEalTbHOM MHpE;
MPUMEHEHHE U3YYCHHBIX CBOWCTB
reomerpuueckux Guryp u popmyi mist




pEeIICHUA TCOMETPUUCCKHUX 3aJad 1 3a1a4 C
IMPAKTUYCCKUM COACPKAHHUEM

—c(hopMHPOBAaHHOCTH NIPECTABICHUN O
mpolLeccax U sSIBICHUSIX, UMEIOIINX
BEPOSATHOCTHBIN XapakTep,
CTAaTUCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX B
pealbHOM MHPE, OCHOBHBIX IIOHATHUSAX
3JIEMEHTAapPHON TEOPUU BEPOSITHOCTEN;
YMEHUU HaXOJUTh U OLIEHUBATH
BEPOSATHOCTH HACTYILICHUSI COOBITUI B
MPOCTEHIINX MPAKTUYECKUX CUTYALUIX U
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU CIIyUYalHBIX
BEJIMYUH;

- BJIaJCHHUC HaBbIKaMH HUCIIOJIb30BaHUA
I'OTOBBIX KOMIIBIOTCPHLBIX ITPOTI'paMM IIpHU
PCUICHUHU 3a/1a4




MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICILIEI'O OBPA3OBAHUSA
POCCUMCKOHN ®EJIEPALIMU
®EJEPAJTBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE BIOI)KETHOE
OBPA3OBATEJIbHOE YUPEKJIEHHUE BBICIIEI'O OBPA3OBAHMUSI
«CEBEPO-KABKA3CKASI TOCYJAPCTBEHHASI AKAJTEMMUST»

CPEJHENNPO®ECCHOHAJBHBINA KOJLUIEK

DoHJ 01IEHOYHBIX Cpeacre

JUTSI IPOBEICHUS] TEKYILIET0 KOHTPOJISI U TPOMEXKYTOUHOM aTTecTali 00pa3zoBaTeNbHOM
MIPOrPaMMBbI

10 y4ueOHOMY IpeaMETY
«MareMaTHKa»

st cnenuansHocTd  12.02.10  MoHTaxk, TexHHYecKoe OOCTy>KMBaHWE U PEMOHT
OMOTEXHUYECKUX U MEAUITUHCKUX aIllapaToB U CUCTEM.

dbopMa ipoBeIeHHSI OIEHOYHOM MPOLEAYPHI

IK3aMCH



I.OBHIEE ITIOJIO’)KEHUE

®DoH/ OLEHOYHBIX CPEACTB

(®OC) mnpemHazHaueH [JIi KOHTPOJIA

A OLECHKH

00pa3oBaTEeNbHBIX JOCTIKEHUH OOy4Yaromuxcsi, OCBOMBIIMX MNPOTpaMMy Y4eOHOTO IpeaMeTa

«Marematukay.

®OC BKIIOYAET KOHTPOJBHBIE MaTrepuasbl JUIsl IPOBEIEHUS TEKYLIEro KOHTPOJS U

MIPOMEKYTOUHOM arTecTaluu B hopMe IK3amMeHd.

®OC pazpaboran B cooTBeTcTBUM ¢ DepepanbHBIM TOCYIApPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
craggaptoM s 12.02.10 MoHTax, TEXHUYECKOE OOCITY)KMBaHUE M PEMOHT OMOTEXHHUYECKHX
MEIUIMHCKUX aNlapaToB U CUCTEM U paboueii mporpaMmoii yuebHnoro npeamera «MaTeMaTHKa.

ILPE3YJIBTATHBI OCBOEHMS JUCIHUILINHBI, HOJIEXAIIENA TIPOBEPKMH.

PesyabTarbl oneHuBaHus O0bexT(bl) OLIEHUBAHMS IMoxka3zarenn
OIIEHKH

JUYHOCHHBIX

—  ¢(hOpMUPOBAHHOCTbH MPEICTABICHHH O PesynbraTh
MaTeMaTHKE KaK YHUBEPCAIBHOM SI3bIKE
HAYKH, CPEJICTBE MOJIEIMPOBAHUs ABJIeHui 1 | TIPCACTABICHAC O BBIITOJTHECHNS.
IPOLECCOB, UEAX M METOAAX MATEMATHKH; MaTCMAaTHKC Kak S

YHHUBEPCATHHOM SI3bIKE

— I[OHMMaHUWE 3HAYMMOCTH MAaTEeMaTHUKU | HAYKH, CPEICTBE pabor,
JUTS HAyYHO-TEXHUYECKOT 0 Iporpecca, MOJICTIMPOBAHHUS ABICHUH | _ KOHTPOITBHBIX
c(hOpPMHUPOBAHHOCTh OTHOILICHUS K U MPOILIECCOB; pabor,

MaTeMaTHKE KaK K 4YacTH OOIIeUeIOBEYECKON
KYJbTYpPBI U€pE3 3HAKOMCTBO C UCTOPUEN
pa3BUTHUSI MATEMATUKH, IBOJIFOLINEIN
MaTeMaTHYeCKUX HJIEH;

—  pa3BUTHE JOTMYECKOTO MBIILICHHS,
MPOCTPAHCTBEHHOT'O BOOOPAKEHUS,
QITOPUTMUYECKOHN KYJIbTYPbI, KpUTHYHOCTH
MBIILIEHHS Ha YPOBHE, HEOOXOIMMOM JUJIst
Oynyiieit mpodeccuoHanbHOU AeSITENEHOCTH,
JUTSI TIPOJTOJDKEHUST 00pa30BaHUS U
caMmo00pa30BaHMUsI;

—  OBIAJCHHE MAaTEMaTHUYECKUMHU
SHaHUSAMU U YMCHHUAMU, HGO6XO)II/IMBIMI/I B
MOBCETHEBHOM JKU3HHU, JUISI OCBOCHHUS
CMCKHEBIX €CTCCTBCHHO-HAYYHbIX JUCIUILINH
U TUCUUIUIHH MPo(eCcCHOHATBHOTO IHKIIA,
TSI TIOJTydeHHsI 00pa30BaHus B 001acTsIX, HE
TpeOYIOMMX yrIyOlIeHHOW MaTeMaTH4YeCKOH
MOJITOTOBKH;

—  TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTB K
00pa3oBaHMIO, B TOM YHCIIE
camM000pa30BaHUIO, Ha POTHKEHUH BCei
’KU3HU; CO3HATEIIFHOE OTHOIICHUE K
HENPEPHIBHOMY 00pa30BaHHIO KK YCIOBHIO

3HAaHHUE UCTOPUU PA3BUTHS
MaTEMATHUKU U YBOIIOIAN
MaTeMaTHYEeCKNX HUCH;

MaTeMaTU4eCKHE 3HAHHS U
yYMEHHUsI, HeOOXOIMMBbIE B
MOBCEIHEBHOM KU3HHU, IS
OCBOCHUS CMEKHBIX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
JHUCHUINIMH U JTUCIUATUIHH
po¢eCCuOHATBHOTO
IIUKJIA;

IIOHATHE 3HAYEHUS U
MIPUMCHCHHSI
MaTeMaTHYeCKON HAyKH,
MaTEMaTHYECKUX
METOJOB.

- TECTOBBIX OIPOCOB.




yCIeNHOM MpodeccuoHaIbHON 1
OOIIECTBEHHON JEITCILHOCTH;

— TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTb K
CaMOCTOATENILHON TBOPYECKOU U
OTBETCTBECHHOM ACATCIIbHOCTH,

— TOTOBHOCTH K KOJIJIEKTUBHOM padore,
COTPYJIHUYECTBY CO CBEPCTHUKAMU B
00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIC3HOMH,
yueOHO-UCCIIeI0BATENIbCKON, TIPOEKTHOM U
JIPYTHUX BUIAX ACSTEIbHOCTH;

—  OTHOIIEHHE K MPOo(dhecCHOHATTEHON
JIeATEIIbHOCTH KaK BO3MOKHOCTH y4acTHsI B
pEIIeHNH JTMYHBIX, OOIIECTBEHHBIX,
rOCY/apCTBEHHBIX, OOIIEHAIIMOHAIBHBIX
po0Jem;

Memanpedmemu blX:

—  yYMEHHUE CAMOCTOSITEJIbHO OIPEeIIsATh
LEJIU JESTEIIbHOCTH U COCTABIISATh IIaHbI
NeSITebHOCTH; CAMOCTOSATEIIBHO
OCYIIECTBIISATh, KOHTPOJIUPOBATH U
KOPPEKTUPOBATh JEATEIBHOCTD;
HCIIOJIb30BaTh BCE BO3MOXKHBIE PECYPCHI ISt
JOCTH>KEHUS TIOCTABJICHHBIX 1ieNei u
peanu3anuy IIaHOB JeATEIbHOCTH;
BBIOMPATh YCHELIHbIE CTPATErHH B
Pa3INYHbBIX CUTYalUsX;

—  YMEHHE NPOAYKTUBHO O0IIAThCA U
B3aMMOJIEICTBOBATH B IIPOLIECCE COBMECTHOM
NeSITEIbHOCTH, YUUTHIBATH MMO3ULIUU APYTUX
YYaCTHHUKOB JEATENbHOCTH, 3()(PEKTUBHO
pasperiatb KOH()IUKTHI;

- BJIAACHUEC HABBIKAMU
MO3HABATENbHOH, Y4eOHO-
HCCIIEIOBATENILCKON U MPOEKTHOM
JIeATETbHOCTH, HABBIKAMU pa3peiieHus
po0JeM; CTOCOOHOCTh M TOTOBHOCTH K
CaMOCTOATEIIbHOMY MOUCKY METOJ0B
pemeHI/m HpaKTI/I‘—IeCKI/IX 3aj1a4, HpI/IMeHeHI/IIO
paSHHqHBIX METOJ0B ITO3HAHMUA,

— TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K
CaMOCTOSITENIbHON HHPOPMAITIOHHO-
[I03HABATEJILHON 1€ATEIbHOCTH, BKIHOYAs
YMEHUE OPUEHTUPOBATHCS B PA3JIMUHBIX
HUCTOYHUKAX MH(POpMAINH, KPUTHICCKH

IIOHATHUC
MaTEMaTHYCCKOI'O
aHajln3a, BOSBHUKHOBCHU A
" Pa3BUTHA T'COMCTPUHU,

MOHSTHE 3aKOHOB
MaTeMaTU4eCKOH JIOTUKH,
pacCyXICHHUI;

BBIYUCJICHUE BBIPAKCHUH,
WCIIOJIb3Ysl YCTHBIE U
MUCbMEHHBIE PUEMBI,
HaXOXJICHUE
NPUOJIMIYKEHHBIX 3HAYCHHHA
Y IIOTPELTHOCTEN
BBIYMCIICHHI;

HAaXOXKJCHUE 3HAYCHMS
KOpHSI, CTETICHH,
aorapudma,
TPUTOHOMETPHUYECKUX
BBIPAKCHU;

BBITIOJTHEHUE
npeoOpazoBaHuit
BBIPQ)KCHUH, IPUMEHSA
(bopMyIIbl, CBSI3aHHBIE CO
CBOMCTBaMM CTEIICHEH,
J0rapuQmoB,
TPUTOHOMETPHUECKUX

yHxumit;

MOCTPOEHHE TpaprKOB
W3Y4YEHHBIX (PYHKUIUN U
ONPEAEIICHUE UX CBOWCTB;

HaXO0XJECHUE
MIPOU3BOJIHBIX (QYHKIIHH,
pe3yJIbTaThl UCCIIEN0BAHUS
dbyHKIMIA yepe3
IIPOU3BO/IHYIO;




OLICHUBATh U UHTEPIIPETUPOBATD
uH(pOPMALIKIO, TOYYaEMYIO U3 Pa3InYHBIX
HMCTOYHHKOB;

—  BIIAJICHUE S3BIKOBBIMU CPEACTBAMU:
YMEHHE SCHO, IOTUYHO U TOYHO U3JIarathb
CBOIO TOYKY 3pPEHUSI, UCIIOJIb30BaTh
aJICKBaTHBIE SI3BIKOBBIE CPEJICTBA;

—  BJIaJICHHE HABBIKAMM ITO3HABATCIILHOM
pedaekcun Kak 0CO3HAHUS COBEPIIACMBbIX
JIEUCTBUI U MBICIIUTEJIBHBIX IPOLECCOB, UX
PE3yNbTAaTOB U OCHOBAHUM, TPAHUIL] CBOETO
3HAHUS U HE3HAHUS, HOBBIX IMO3HABATEIILHBIX
3a7a4 U CPECTB ISl UX JOCTHKEHUS,

—  LeJeyCTPEMJICHHOCTb B IOUCKAX U
IPUHITUU PELIEHUH, COOOPa3UTEIbHOCTD U
UHTYHLMS, Pa3BUTOCTh NPOCTPAHCTBEHHBIX
IIPEJICTaBICHU; CIOCOOHOCTh BOCIIPUHUMATh
KpacoTy U FapMOHUIO MUDA;

npeomMemHuuvix:

—  c(opMUPOBAHHOCThH MPEJCTABICHUHN O
MaTeMaTHKe KaK YaCTU MUPOBON KYIbTYphI U
MECTEC MaTEMAaTHUKHU B COBpCMeHHOﬁ
[IUBUJIM3AIIH, CIIOCO0aX OMHUCAHUS SABICHUIN
peabHOTO MHpa Ha MAaTEMaTUYECKOM SI3BIKE;

—  c(opMUPOBAHHOCTH MPEJCTABICHUHN O
MaTeMaTHYECKUX MOHATUAX KaK BaKHEHIIINX
MAaTEMATUUYCCKUX MOACIIAX, IIO3BOJIAIOIITNX
OTHCHIBATh U U3y4YaTh Pa3HbIE MPOIIECCHI U
SIBJICHUA, IIOHUMaHUE BO3MOXHOCTHU
AKCHOMAaTHYECKOTO TOCTPOSHUS
MaTeMaTHYECKUX TEOPHii;

— BJIaACHHEC MCTOJaMHU NT0Ka3aTCIbCTB U
AJITOPUTMOB pPCHICHUA, YMCHUC UX
IMPUMCHATH, TPOBOAWUTH JOKA3aTCJIbHBIC
pacCyXKaACHUA B XO0AC pCUICHUSA 3a/1a4,

—  BIIQJICHUE CTAaHAAPTHBIMU IIpUEMaMU
pELIeHUs PALIMOHAIBHBIX U
UPPALMOHAIIBHBIX, I0KA3aTEIIbHBIX,
CTEIEHHBIX, TPUTOHOMETPUYECKUX
YPaBHEHUU U HEPABEHCTB, UX CUCTEM;
UCIIOJIb30BaHNE FOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX
IIporpamm, B TOM YUCJIE JJIs IOUCKA ITyTH

BBIYHUCJICHHUC B
IPOCTEHIINX CAyJastx
Iomaaeii 1 00bEMOB C
UCIIOJIB30BAaHUEM
OIIPEJICIICHHOTO
WHTErpaa,;

pelieHue paluoOHATBHBIX,
MOKa3aTeJIbHBIX,
Jorapru(PpMUICCKUX,
TPUTOHOMETPUYECKUX
YpaBHEHUH, CBOJAIIUXCA K
JIMHENHBIM U KBaJIpaTHBIM,
a TaK)Ke aHAJIOTUYHBIX
HEPaBEHCTB U CUCTEM
pa3IMYHBIMH CcIIoco0a

BBIYHCIICHHE
BEPOSATHOCTEH COOBITHII Ha
OCHOBE IOZICueTa Yyuciia
HCXOJIOB;

OIIMCAHUC B3aMMHOI'O
PacCIIONOKEHUE MIPSAMBIX U
MIIOCKOCTEH B
MPOCTPAHCTBE;

CTPOUTH MHOT'OI'PAHHUKH U
KpYTOBBIE TEJA U UX
CEYEHUsI, HAaXOIUTh UX
TJIONIAAN U 00BEMBI

TOHSTHE 3aKOHOB
MaTeMaTHYeCKOM JIOTUKH,
pacCyXIeHHUI;

MIOHATHE BEPOSITHOCTHOTO
XapakTepa pazIu4yHbIX
MIPOLIECCOB OKPYKAIOLIETO
MHUpa




pELIECHUS U WUTFOCTPALUK PELICHUS
YpaBHEHUI U HEPABEHCTB;

—  c(hOpMUPOBAHHOCTb IIPECTABICHUN
00 OCHOBHBIX ITOHATHAX MAaTEMATHYECKOIO
aHaJlu3a M UX CBOICTBax, BIaJleHUE YMEHUEM
XapaKTepr30BaTh MOBeIeHUE (DYHKIIHIA,
UCIIOJIb30BaHUE MTOJIyYSHHbBIX 3HAHUM 1151
OINMMCAaHUA U aHAJIM3a PCAJIbHBIX
3aBUCHUMOCTEI;

—  BIJIaJICHUE OCHOBHBIMU NOHSTUSIMU O
IUIOCKUX M MPOCTPAHCTBEHHBIX
reOMEeTPUYECKUX (PUTYpax, UX OCHOBHBIX
CBOIicTBax; C(HOPMUPOBAHHOCTH YMEHUS
pacro3HaBaTh reOMETpUIecKue GUrypsl Ha
YepTekax, MOJCINAX U B pEaIbHOM MHpE;
[IPUMEHEHNE U3YUYEHHBIX CBOICTB
reoMeTpuueckux Guryp u Gopmyn s
pelIeHNs FeOMETPUUECKUX 3a1ay U 3aja4 ¢
IIPAKTUYECKUM CO/ICPKAHUEM;

- c(OpMHUPOBAHHOCTH MPEACTABIECHUI O
IIPOLIECCAX U SBJICHUSX, UMEIOIIHX
BEPOSITHOCTHBIN XapaKTepP, CTATUCTUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTSX B PEAIBHOM MHUPE,
OCHOBHBIX ITOHATUAX 3JIEMEHTAPHON TEOPUU
BEPOSATHOCTEM; YMEHUI HAXOJIUTh U
OLICHUBATh BEPOSATHOCTH HACTYILJICHUS
COOBITHUI B MPOCTEHIINX MPAKTUYECKUX
CUTYyalUsAX U OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU
CIIy4alHBIX BEJIIMYUH;

- BJIaJICHUEC HaBBIKaMU HMCIIOJIb30BaHUA
TOTOBBIX KOMIIBIOTCPHBIX IPOTpaMM IIpH
pCHICHUHA 3a/1a1

CAMOCTOATEJIBHASA PABOTA

Tema [leiicTBUTENBHBIE YHACJIA.

Bapwuanr 1.

1. BoluncnuTe 3HaYEHHUE BBHIPAKEHUS: U 215 -1—
\

X + 10 1

5
16 )
5

10

2. YnupocTute BBIpaKEHHE: ( -

(5x+25 x+5)x-5 x2_25

1
W:33,5+5—-3,85 ~-157

7

|

8
-—+ 2,25
11




Bapuanr 2.

( 1 9 V 5 11 w
1. BolunciuTe 3HAYCHHUE BBIPAKEHUS: | 75 : 4 ——-3— -3 ||[1—+ 035 — — |:1,4
L 6 23 ) 18 15 )
2
1 2 1
2. Ymupoctute BbIpaKeHHE: 3 +— : —
y -1 y -1 (2y-y° 2-y

Tema KommiiekcHsble uncia. JleiicTBusi Haa yncjaaMu B ajredpanyieckoii gpopme.

Bapuanr 1.

1. BbluuciuTe CymMmy, pa3HOCTb, IIPOU3BEICHHUE U YacTHOE uucen: Z21=2i-3 u Z2=8+5I.
2. Bebruucnure:

2) (7 + 2i)2;
0) (6+8i)-(6-8i)
3. Haiiaure MOayb KOMIUIEKCHOTO YHCA:
a) -2i;
0) 3+4

4. BeInonHuTE BCE ACUCTBUS C KOMIUIEKCHBIMU YUCIIAMU: z = 2 + i Mz = 15 — 3i 5 Haligure

MOJYJb U TJIABHOE 3HAUYEHHUE apIryMEHTA KOMIUIEKCHOTO YHuCha z = 3 + 4i
Bapuanr 2.

1.Beranciute cymMmy, pa3HOCTh, POU3BECHHE U YacTHOE Yrcen: Z1=4+5i u zo=2-3i
2. .Beramucnure:

a) (3 - 4i)’;

0) (7+91)-(7-91)

3.Haligute MO1yib KOMIUIEKCHOTO YHCIIA:

a) 3i;

0) 12-5i

4 .BBITTOJIHATE BCE IEHCTBUS ¢ KOMITJIEKCHBIMHM YHUCIIAMH: z = —8 — 2i Mz = 4 + 5i

5.Hatigute MOAYJIb 1 TJIaBHOE 3HAYCHHE apryMeHTa KOMIUICKCHOTO YHCJIa z = 5 + 6i

Tema JInHeliHbIe ypaBHEHUS M HEPABEHCTBA C OAHO NepeMeHHOI.

Bapuanr 1.



1.Pemure ypaBHeHuE.

a) 3(0,5x — 4) + 8,5x = 18
0) 4x2+4x+1=0

x—-1 _ 4+2x
B) — =
2 3
2.Pemnrte cucTeMy HEPaBEHCTB.
x >0
3=
1-3x<2x-1
3—x<0

3.Pemnre cucreMy ypaBHEHUH.

{8x + 3y =-21

4x + 5y = =7
Bapuanr 2.
1.Pemute ypaBHeHue.
a) 5(2+1,5x) —0,5x =24
0) 9x2—6x+1=0
3x-2 _ 2+x
) 5 =%
<0
2.PemnTe cucTeMy HEpaBEHCTB. 2 x>0
2—x=2x+1

Pemnre cucreMy ypaBHEHMIA.

{4x — 6y =26

5x+3y =1

Tema Jlorapugmsl. CpoiicTea 1orapupmos. IIpeodpasoBanne 1orapupMuaecKux
BbIPAKEHNH

Bapuanr 1.

o 1
1. Ha#igure: a) log , —;  0) log ,4 7.
132
2

2. C HOMOIIBI0 OCHOBHOTO JOrapu()MIUECKOTO TOKIECTBA BEIUMCIUTE: 3° %7

o 2 3
3. Haiinure x, ecnut log , x = 2log , 7 + —log , 27 — —log , 16 .
3 2
4. TloctpoiiTe cxemaTH4ecku rpaduk GyHKIIN:

1)y =logpsx; 2) y =logsx

5. Pemute ypaBHEHHE:



1 log;(2x — 1) = 2;
2) logi1(2x —3) = —1;
4

3) log:(x — 5) + logi(x + 2) = -3
2 2

6. Cpasaute uncna: 1) logys 7 nloggs7,1; 2)log, 12 u log, 11

Bapuanr 2.

=

2. C moMoIp0 OCHOBHOTO JIOTapU(PMUIECKOTO TOXKIECTBA BEIYUCIUTE: 2

. 1
Hatigure: a) log . —; ©0) log ., 8.
5 o5 64

l+log ,5

o 1
3. Haiigure x, ecnu log , x = 2log , 5- —log , 8+ log , 0,2 .
3

4. Tloctpoiite cxemarnuecku rpapuk pyHkuuu: 1) y =logy, x; 2) y = logi, x

5. Pemnre ypaBHEeHME:
1 logs(3x — 1) = 2;

2) log:(2 + 5x) = —=3;
2

lglx—1D)+1lglx+1)=0

6. CpaBuute uncna: 1) logs 1,2ulogs 1,3; 2) log:9 nlog: 17
3 3

Tema Pemienue Jiorapu(pMmuyecKux HepaBeHCTB.

| BapuaHt

Il Bapuant

1. Konmponwvnwle onpocul

a) Korja jorapupmuyeckast QyHKIMs BO3pacTaeT, a Koraa yoriBaer?
0) uTo sABIAETCA 00IACTHIO OIpeieNeHus jorapumMuieckoil pyHkumn?

B) IPUBECTU IPUMEPBI BO3PACTAIOMINX U YOBIBAIOLIMUX JIOTapU(PMUIECKUX QYHKITUIL.

2. Pewuums nepasencmea:

1) log , x > 4,

2) log , x < -3,
2

3) Igx>2;
4) tog , x > log . (3x - 4);
5) tog ,(8-6x)<log , 2x ;

6) log ,(5x-9)<log ,(3x +1);

9) log , x <3,

10) Iog£x§—3;

ll) Igx<1,
12) 1og sel(2x=1)<log ¢ X ;

4x ,

13) 1og £(5X_9)2 log

3

w |-

14) 10g ,s(6—x)<log , (4-3x),




7) log ,,(6x-x")>log ,,(-8-x);

8) log >x > 4log , x—3;

15) Ig(x2 —8)3 Ig(2-9x);

16) Iogzlx+3loglx<—2.

2 2

Tema PerieHue TpUroOHOMETPUYECKUX YPABHEHUI.

Lenb: cpopmMupoBaTh HABBIKM PEHICHUS MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUYECKUX YPAaBHEHUH.

| BapuaHT Il Bapuant
1. Pewuume ypaenenue:
1)sin x—izo; 8)cosx—£=0;
2 2
2) 2cos x—1/3 =0, 9)23in x_\/;:o;
3) 2cos x—-1=0, 10) 2sin x-1=0,

4) tgx—\/gzo;

5) ctg 3x =1,

6) sin (4x—£):£;
L 2

7) tg(2x+£):1;

11) \/gctg x+1=0,
12) tg2x =1,

13) cos(3x+£):£;
( 4) 2

14) ctg (3)(—1):1.
N 2)

Tema IlocTpoenne rpapukoB JJorapu(pmMuyecKux U NOKa3aTeJbHbIX (PYHKIHMH.

| BapuaHt

Il Bapuanrt

1. Konmponvuwle sonpocul

a) 4TO HA3bIBAETCS BO3PACTAIONICH 1 yObIBaromeh HyHKIIHEH?

0) MpuUBECTHU MPUMEPHI BO3PACTAIOIICH JTIOTapu(PMUIECcKOr (yHKITUH;

B) IPUBECTU IPUMEPHI yObIBaroIel JorapuMuieckoil pyHKIuy;

I') IPUBECTH MIPUMEPHI BO3PACTAIOLICH MOKa3aTeNbHON (PyHKINY;




1) IPUBECTH MPUMEPHI YOBIBAIOIIEH MTOKa3aTeIbHON (YHKIUH.

2. B oonoti cucmeme KoopoOuHam nocmpoums epapuxu (Y8emuwviMu KapaHoauami,)
cnedyrouux QyHKyuil.

y=1log,x; y=3 y =log , x; y:(ﬂ

Ilocmpoums na uepmedcax npamyro x=y (buccekmpucy 1 u 3 KOOpOUHAMHbBLX Y2108)
u coenams 818600 0 CUMMEMPUU NOCPOEHHBIX ePAPUKOS.

3. Pewuums epaghuuecku ypasnenue:

X

(2] va- -
o s1=x%4+2 log , x =x+1
(2)

4. Ilocmpoums epaghuk hyukyuu u onucamo €20 c80UCMEa (€OUHUYHBII OMPE30K — 2
KIIemKu).

1)y:|094X+l; 3))’:'091(*X)+2;

2

2) y

Il
w

4) y-2"+1.

3amevanue: 6ce 6cnomocamenvHhble ZPGQbMKu CMPOAMCAH NYHKKMUPOmM U pasiu4HoviMu
yeemdamul.

5. Buinonuums uHOU8UOYAIbHOE 3a0aHUe.

Pewumo epaguuecku ypasnenue:

3) -x+1=log, X,
4) 4log , x = x+1,
5) 2"-2=1log , x;

6) log , x=2-x,




7) -x*+1=2";

8) log ,(x+1)=-x ,

Tema BblunciieHre MPOU3BOAHBIX.

| BapuanT

Il Bapuant

1. Konmponvuwie sonpocul

a) JaTh OIpEeJIeJICHUE MPOU3BOIHOI;
0) 3anucath hopMynsl quddepeHIIpOBaAHUS;

B) UeMY paBHa MIPOU3BO/IHAS TOCTOSTHHON?

2. Buruucaums npouzeoomyio:

1) y:x2—7x;
2) y=x°+2x;
3) y:7x2+3x;

4) y=15x+\/;;

2 1.
5) y=10x" + —,

X

6) y =sin x+3,

7) y:—2x2—£;

X

8) y--2x-=;

9) y=x"-3x]
10) y:x3—x5;
ll) y=4x' -6x;

12) y=16x-2+x :

13) y:2x3—i;

X
14) y = 2 cos x—4x2;

15) y = —ax‘ - 2;

X

16) y=-3 ><+ix7.

14

3. Buiuucaums npousso0Hyio (yHKyuu,

ucnonv3ysa npasuna oughghepenyuposanus.

1) y = Cos X-sin X ,

\/;-ex;

2) y

4x% 41

3y

4
2X — X

4) y=1tgx -e*;

5) y = sin x-(x3+2x);

x3 4 2x®
6) y=—5.
3X — X




Tema Herlocpez[cTBennoe HHTEIrpUpOBaHUE.

2) J'Gcos xdx

3) j(— 9 )dx;

coszx)

4) IE_ %de ;

5) J‘(x6+ ! )dx;

cos 2 x )

6) j(xz + GX)JX ;

| BapuaHT Il BapuanT
1. Koumponvusie sonpocoi
a) YTO TaKO€ HEONPEEICHHbIN UHTErpai?
0) KaKk IPOBEPUTH PE3yIbTAThl HHTETPHUPOBAHUS?
2. Hatimu neonpeodenenuvlil uHmezpan.
1) J'4sin xdx 7) ISSin Xdx

7) J'Bcos xdx

9) j(f 10 )dx;

( sin®x)

10) [ 2 ox ;

7 1 .
11) J[x - 2X}dx ;

12) _[(8x—4x3>1x .

Bapuanr 1.

1. Pemnte ypaBHEHHUE
a)3x-2 = 2x+4
6)V2—x=x
B) 42%%3 = 16

r)53%+4 = (é)z

Tema YpaBHeHHS U HEPABEHCTBA

1)(0,5)** +1,5-(0,5*—-1=0
e)log,(7x +5) = log,(4x — 1)
x)log,(x? —12x +36) =0




2. Pemnure HepaBeHCTBA

a)dx + 6 > 2x + 2 r) logs(6 —x) < log;(x + 2)
0) 5***3 > 125 ﬂ)log%(x +3) = log%Zx
B)(%)—sx—s < (%)x+5

2—X . 20,5y — 2—1

.P i
3. Pemute cucreMy ypaBHEHUI {10843/ —log,x =1

4. Petnte ypaBHEHHE (5"2_4 —1)-log,(x—5)=0

Bapuant 2.

1. Pemute ypaBHEHHE

a) 4x-5 =3x+2 m3:32*—-10-3*+3=0
OV2+x=x e)log,(x — 1) = log,(7 — x)
B)5%¥*3 = 25 x)log,(x> —8x +16) =0

r)9%+6 = (%)2

2. Pemnte HepaBeHCTBa
a) S5x—6>x+2

0) 4**1>16

B) (%)1—3x < (%)2x+6

r) log,(x—9) <log,(4x)

—/

n)  logi(x+3) =logi3x
4 4

3. Pemnre cucreMy ypaBHEHHI
37%x.3y =373
{logZZX —log,y =2

4. Pemmre ypauenne (3¥ — 1)
logs(x—2)=0



Tema IlpsiMble U VIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE.

| BapuaHT || BapuanTt

1. Pewuums 3a0auy:.

1) JnmuHa HakiaoHHOU 18 cM. YToa Mexmy 5) Beruucnuth aiuHy npoeknuu orpeska 20
HAKJIOHHOM 1 mIockocThio 30°. Uemy paBHa cM, ecii yron ero Hakinona 0°, 30°, 459,
JUITMHA MPOEKIIUY HAKJIOHHOM Ha 3Ty 90°.

IIJIOCKOCTh?

6) BeruuciauTh yroii, moa KOTOPbIM
2) U3 Toukw Jiexanieil BHE MII0CKOCTH JMaroHayib Kyoa HaKJIOHEHa K €ro IpaHHu.

MPOBEJ/ICHBI K ATO IIOCKOCTH JIBE HAKJIOHHBIC
7) U3 nentpa O kpyra paauyca, paBHOTo 3

JIM, BOCCTaBJICH neprneHauKyssip OB K ero
MI0CKOCTH. K OKPYKHOCTH MPOBE/ICHA
KacaTeJIbHas B TOUKe A ¥ Ha STOM
KacaTeJIbHOM OTJIOJKEH OT TOUKHU KaCaHHs
otpe3ok AC, paBHbIil 2 1M. Halitu muinny
HaknoHHo# BC, ecau OB=6 nMm.

oy yriom 30°, paBHele 243 . VX npoexiuu
06pa3yroT Mexy coboii yrom 120°,
OmnpenenuTb pacCTOsIHAE MEXTY
OCHOBaHHMSMH HaKJIOHHBIX.

3) IlpsimoyroubHbIi TpeyroabHuk ABC
onupaercs katetoM AC Ha TIOCKOCTh « ,
06pasys ¢ Heil AByrpaHHbIil yroa B 60°,
Onpenenuts runorenysy BC, ecnu AC=a n
paccTosiHUE OT BEpIIMHBI B 10 MI0CKOCTH

8) Haiitu oTpe3ok 4B, 3aKII0YEHHBIN MEXKTY
IPaHsIMH IPSIMOTO IBYTPAHHOTO YTJIa, €CIN
MPOEKIIMU 3TOTO OTPE3Ka Ha IPaHU PaBHBI

pasHo b.

25u2l cm.

4) Karetsl npsiMOyroiapHOTO TpeyroiabHuka ABC
paBHbl 12 u 16 n1m. M3 BepiinHbI psMoro
yria C BOcCTaBJIEH K INIOCKOCTH
TpeyrojbHUKa neprnesaukyassp CM=28 nm.
Haiitu paccrossaue ot Touku M 1o
TUIOTEHY3BI.

Tema KOOp)II/IHaTLI U BEKTOPbI

Bapuasnr 1.

Jatp onpeneneHne BEKTOpA.

JlaTb omnpenenenue KOJUIMHEAPHBIX BEKTOPOB (PUCYHOK)
JlaTtb onpenieneHre KOMIUTAaHAPHBIX BEKTOPOB (PUCYHOK)
CrnosxuTe 1Ba BEKTOpa 10 MPaBUITy TPEYroJIbHUKA

o

5. Jausl BekTopsl a {1; 4; 0}, B {5; 1; 1}, ¢ {6; 3; 1}, &{—6; 4; —2}. BBIIIOJIHUTE

PO E

NEUCTBHA:
a) a+ B d ¢+a
b) 3-¢ e) 43
c) d+¢ f) 5a-3¢



6. Pasnmoxuts BexTopsl  a {1;4;0}, B {5;1; 1}, ¢ {6; 3; 1}, &{—6; 4; -2} no
KOOP/IMHATHBIM BeKTopam 1, J, k.
BbIuucIuTh AIMHY BEKTOPA: E{Z ;3;0}
8. HaiiTu paccTosiHEEe MEXTy TBYMsI TOUYKAMH:
a) M;(1;3;2) M,(0;4;1)
b) L,(2;9;1) L,(4;4;—4)
c) Ni(0;5:4)  Ny(2;4;,-3)
d ¢(1;11)  €,(0;0;9)
9. Jaum BexkToOpnl @ {1;4; 0}, B {5;1; 1}, ¢ {6; 3; 1}, d{—6; 4; —2}. Haiitu CKaISPHOE
IPOMU3BENECHUE BEKTOPOB:

~

a) a* B
b) B*¢
BapuanT 2.
1. Jlatb onpeneneHue BEKTOpa.
2. Jlatb omnpeJesneHue KOJUIMHEAPHBIX BEKTOPOB (PUCYHOK)
3. [artp omnpeneneHne KOMIUTAHAPHBIX BEKTOPOB (PUCYHOK)
4. CnoxwuTte 1Ba BEKTOPA 10 MPABUIY TPEYTrOJIbHUKA

2

5. Jlausl BekTOpHI A {5; 4; 1}, B {3; 1; 2}, ¢ {2; 3; 0}, c?{—l; 4; —3}. BBIIIOJHHUTH

JIEUCTBHA:

a) a+ B d ¢+a
b) 3-¢ e) 8d

c) d+¢ f) 2a-5¢

6. Pasnoxuts BekTopel  a {5;4; 1}, B {3; 1; 2}, ¢ {2; 3; 0}, 3{—1; 4; -3} mo
KOOP/IMHATHBIM BeKTOpaMm 1, J, k.

~

BoIurciuTh UIHHY BEKTOPA: E{3 ;1;2}
8. HaiiTu paccTosHHE MEXKIY JBYMS TOYKAMHM:
a) Mi(2,1;2)  My(0;51)
b) L.(2;0;3) L,(0;—8;-1)
c) N;(0;1;2) N,(2;3;0)
d) C:(1;1;3) C>(1;1;4)
9. Jaum BekTOpHI @ {5; 4; 1}, B {3;1; 2}, ¢ {2; 3; 0}, 67{—1; 4; —3}. Haiitu
CKaJIIPHOE NPOU3BENICHHE BEKTOPOB:d) 4 * B b) B * ¢

Tema Muororpanuuxku. Pemenue 3axad.

| Bapuanrt Il BapuaHT

1. Konmponvusie 6onpocol

a) YTO TaKO€ MHOTOTPaHHUKH?
0) BUJBI MHOTOTPAaHHUKOB;

B) UTO TaKO€ MpU3Ma U nupamuja’?




2. Pewuumo 3a0auy:.

1) lnaroHains Ky6a paBHa 2+/3 . OnpeneanThb
MIOJTHYIO TIOBEPXHOCTH Ky0a.

2) [lana 4eTpIpexyrojibHas MMPaMHJIa,
OCHOBAaHHE KOTOPOI — MPSMOYTOJIbHUK CO
crtopoHamu 15 u 20 M. BokoBsie pedpa
paBHbI 25 M. HaliTi BEICOTY UpaMUIbI.

3) Haiitu 1uarosans npsiMOyroJIbHOTO
napajuieJienuIe/a, €Clid ero u3MepeHus
paBHBL: a) 3 1M, 4 M, 2 1mM; 6) S ™M, 7 M, 8
M; B) 30 cMm, 20 cm, 120 cm.

4) Jlana mpaBuIbHAs TPEYTOJIbHAS
nupamua. Ee 60koBasi MOBEPXHOCTH
paBHa 144 cM?, anodema — 6 cm. Haittn
CTOPOHY OCHOBaHHSI.

5) B npaBUIbHOM YETHIPEXYTOJILHOM NPU3ME
IJIOIIA b OCHOBAHMS paBHa S=144 CMZ, a
Beicora h=14 cM. Haiitu auaronans
MIPU3MBL.

6) Haiitu muarosasib npsiMOyroJibHOTO
napajuieNienuIie/ia, €Clid ero u3MepeHust
paBHBI: a) 2 1M, 6 1M, 4 M; 6) 3 M, 9 M,
10 m; B) 40 c™m, 70 M, 110 cm.

Tema O0bEMBI MHOTOTpAHHUKOB. Pemienue 3axay.

| BAapuaHT

|| BapuanT

1. Konmponvnwle sonpocul

a) 4TO Takoe 00beM M KaKHMMHU CBOWCTBAMH OH 00Jamaer?

0) yeMy paBeH 00beM IWIMH]IPA, KOHYca, I1apa?

2. Pewuums 3a0auy:

1) Onpenenuth 00BEM IPSIMOYTOIBLHOTO MAapalIeNEnUIIe[a 0 3-M €ro U3MEPEHUSIM:

a=8,6=13,c=6

a=18,6=0,1,c=2

2) Pebpo cBuHII0BOTrO KyOa paBHO 4 cM. BeIuMCINTh Maccy CBUHILIOBOTO Ky0a, eciiu

Pes=11400 kr/cm®.

A =16

A =24

3) bokoBast HOBEpXHOCTh MPABUIILHOM
TpeyroyibHOU nupaMusl 18 nM. Haiitu
00BeM 3TOH MUpaMubl, €CIIU BbICOTA
O0KOBOM TpaHu 4 AM.

3) [lnaroHanb OCHOBaHUS MPaBUILHON
YETBIPEXYToJIbHON nupamunsl 1,8 m,
BbIcOTa 4,5 M. Halitn 00beM.

4) OOpa3yroiasi KOHyca @ CM, COCTaBJISIET € TNIOCKOCThIO OCHOBaHUs yroui b°. Onpenenursb

00BbeM KOHYca, eCIIu:

a = 3, b=45°

a=4,b=30°




Tema DjieMeHTBI TEOPUU BEPOSITHOCTH

Bapuanrt 1.

71451
61

1. Beraucnuts: a) 3!; 0) 7!-5!; B)

2. B cpeanem n3 1000 camoBbIX HacocoB, MOCTYNUBLIMX B Mpoaaxy, 5 noxarexator. Haiinure
BEPOSTHOCTH TOTO, YTO OJIMH CIIy4aifHO BBIOPAHHBIH JIJIsl KOHTPOJIS HACOC HE TIOATEKAET.

3 CkoNbKMMH cIOCO0AMH MOKHO PACCTaBIIATH HA OJHOM MOJIKE 8 Pa3sIUYHBIX KHUT?

4. CKoJIbKO BapHaHTOB paclpeeNieHus: TpeX MyTEBOK B CAHATOPHUH PA3TUYHOTO NPOGUIIsi MOKHO
COCTaBUTH IS MATU IPETEHICHTOB?

5. B Opuraje u3 25 yenoBeK HYKHO BBIIEIUThH YEThIpeX I paboThl Ha ONPEACICHHOM Y4acTKe.
CKOJIBKUMH CIIOCOOAMU 3TO MOXKHO C/IeNaTh?

6. B maptun u3 18 neraneir naxoxnsarcs 4 OpakoBanHbiX. Hayran BeiOupatot 5 neraneid. Haiitu
BEPOATHOCTH TOT'O, YTO U3 3TUX 5 /ieTanel J1Be OKaxKyTcsi OpaKOBaHHBIMHU.

7. TIpuOop COCTOMT U3 JBYX 3JIEMEHTOB, pa0OTAIOIIMX HE3aBUCHUMO. BeposTHOCTh BBIXO/AA W3
CTposi IepBOro 3emMeHTa paBHa 0,2; BEpOATHOCTb BBIXOJa U3 CTPOsI BTOPOTo 31eMeHTa paBHa 0,3.
Haiit BeposTHOCTH TOro, 4to: a) o0a 3JeMeHTa BBIMIYT U3 CTposi; 0) oba snmemeHTa OymyT
paboTartsb.

Bapuant 2.

7121
1. Beruucnure: a) 6!; 6) 3+5!; B) ——
6!

2. ®abpuka BeilTycKkaeT cyMku. B cpennem Ha 100 kaueCTBEHHBIX CYMOK MPUXOJMUTCS BOCEMb
CYMOK CO CKpBIThIMHU jAedexTamu. Haiinure BEpOsSTHOCTh TOTO, YTO KYIJICHHAS CyMKa OKaXeTcCs
KaueCTBEHHOU. Pe3ynbTat OKpyriauTe 10 COTHIX.

3. B cOpeBHOBaHHSAX y4acTBOBAJIO YeThIpe KOMaHAbl. CKOJIBKO BAPHAHTOB PaCIIpeIeIeHUs] MECT
MEX/1y HUIMH BO3MOXHO?

4. Ha daxynbrere usyuyaercsa 16 npeameros. Ha nonenenbHUK HY>)KHO B paclUCaHUE TTOCTaBUTh 3
npeaMera. CKOJIBKUMH CIIOcO0aMU MOKHO 3TO CIENaTh?

5. "3 15 00bexToB HyxkHO 0TOOpaTh 10 00BbekTOB. CKOJIBKMUMHU CIIOCOOAMH 3TO MOXKHO C/AENIaTh?

6. CKOJIBKMMH CIIOCOOaMH MOKHO COCTaBHUTb JI030p U3 TPEX COJAAT M OAHOr0 oduIiepa, eciiu
umeercs 80 conaar u 3 opunepa?

7. B ypHe mapsl pazHoro ugera: 20 6enoro, 15 yepnoro, 5 cunero. HaiiTu BeposiTHOCTb TOTO,
YTO U3 YPHBI HAYTaJ U3BJICUCHHBIN [Iap OKaXeTcs He OeI0ro Uik CHHETro LBETa.



KOHTPOJIBHBIE PABOTbI

Tema BbrumnciieHue npeaesos.

| BapuaHT

Il BapuanTt

1. Konmponwvnsie 6onpocol

a) 1aTh OIIPE/IETICHUE NIpeiesia IEPEMEHHON BETUUYHHBI;

0) MepeynCIUTh CBOMCTBA IPEIEIIOB;

B) JaTh omnpeseneHue 0.M. u 0.0. BeTu4uH;

2

1
F) IOAaHBI BEJIMYUHEI. —,; a’, .
a a +1

pasen 0 pu a—>0?

;a’+ 3. [Ipenen kakux BEIHMYHUH

2. Boiuucaums npeoenwi.

1) lim (4x+3x2—1); 9) lim (x2—2x+1);
x—1 x—>3
2) tim (3x—4x?); 10) iim (8x~6)
X—> -2 X— —
25 — x° 49 —x7
3) lim ——; 11) tim ——;
X—>5 5—-x x> 7 7 - X
2 2
X’ +Xx—-6 . X +3x-10
4) tim ———; 12) iim ;
X— 2 X -2 X—>2 X -2
x> - 9x 121 x - x°
5) tim ———; 13) fim —/———;
x>3 x—3 x=>11 11 — X
5 2 4
X +8x" -3 . 4x-3+2x
6) lim —’ 14) lim .
xow 4x 4+ 3x° L 4x -5
x% = X x% + 3x
7) tim ——; 15) fim X3¢,
x> X x> X
4x+5 8 — 3x
8) lim ; 16) Iim :
xow oy xow oy

Tema PemieHue nmokasareJbHbIX YPABHEHHH U HEPABEHCTB.




| BapuaHT Il BapuanT

1. Koumponvnsie 6onpocsi

a) yKa3aThb CBOICTBa MOKa3aTeNbHON (PYHKINH;

0) IpUBECTH MPUMEPHI BO3PACTAIONICH U YOBIBAIOIICH MTOKa3aTeIbHON
GyHKIIHH.

2. Pewuums ypasnenus:

1) 8" =64 ; 7) 05" = 0125 ;
2) 2" =32 8) 3" =81,
3) 7 - —; 9)(H =36 ;

343 Ty
a (L) = 3) s
)K5) 16 10)(2j _811
55 (1] 0
) 5] 11)(6] gt
6) 32 _6.3°-27 -0 12) 22 6.2 4+820.

3. Pewuums Hepagencmea.

1) 45x—1 > 16 3x+2 , 4) 0154x+3 > 0’56x71 ’
2) 112x2+3>< <121 , . (1W6 -
5) 7 <|—=1,
. \7)

3) 09" < (ﬂ) ,
L9)

6) 14" <196 .

Tema Boruncienue njiomaaei miockux guryp.

| BapuanT || Bapuant

1. Konmponvusie 6onpocol

a) 4TO TaKoe KpUBOJIMHEHHas Tpaneuus?




0) 3anucath HOPMYJIBI JIJIs1 BRIYUCICHHUS] KPUBOJMHEHHBIX TPAMeIi
CJICAYIOIIETO BUAA:

y=fx)

y=g(x)

y=f(x)

>

AN

2. Boiuucaums niowaos gueypol, 02panuyeHHOU TUHUIMU.

1)y:X2ay=0ax=4; 4)y:X2,y=0,x=—3;
2)y=x3+2,y=0,x:0,x:2; 5)y:x3,y=0,x73,x:1;
3)y:sinx,y=0,x:£; G)y:cosx,yzo,x=—£,x:£.
2 4 4
Tema Tesia Bpamenus. Pemenue 3agau.
| BapuaHT Il BapuanT

1. Konmponvuwie 6onpocol

a) Kakue TeJla BpallleHus Bbl 3HaeTe?

0) moyemy Tena BpaIICHUs TaK Ha3bIBAIOTCS?

2. Pewuumow 3a0auy:

1) Paguyc ununapa paBeH A cM, Beicota h cM. Haiitu mutomia s
OCHOBaHUs1, 00KOBYIO MIOBEPXHOCTh, MOJHYIO TOBEPXHOCTh, €CITH:

A=5h=3 A4=5n=4

2) bokoBasi HOBEpXHOCTh KOHYCa paBHA Sg, a €ro paauyc . Haiitu
BBICOTY KOHYCa, €CJIH:

Se =16m, r =3 Se =10m, r =2
3) IToBepxHOCTH I1apa paBHa 80~ | 3) IloBepxHOCTH mIapa paBHa
cM2, Onpenenuts  auaMeTp 324 7 cM?. Haiitu ero paauyc.
niapa.

4) lnameTp KOHyca paBeH 4 cM,
BBICOTA 6 CM. Haiitn




4) O6pa3yromias koHyca paBHa 30 o0pa3zyromyro KOHYycCa u
cM, 00pa3yeT ¢ IUIOCKOCTBIO OOKOBYIO IOBEPXHOCTb.
ocHoBanns yron 30°. Haiitu
BBICOTY KOHYCA.

KoutpoabHnas padora (uToroBas)
leapuanm 2e6apuanm

1. Pewums 3a0auy.

1B. Haiitu 06beM npaBuiIbHON TPEYroJIbHON MHpPaMH/IbI, €CITH CTOPOHA OCHOBAHHS paBHa 3 ,
BbICOTA 4.

28. O6BEM MUpaMuIBI paBeH 56 cM®, mromans ocHoBanus 14 cm?. YeMy paBHa BbIcOTa?

2. Pewumbs ypagneHus.

ax+ 11+ 7x—9x° =1 5x + 4 - 3% +15x° =1

X x-1.5 X+1 X
100" =0,1(10"") 2.3 -3"=15
Iogz(x2+4x+3):3 log (x +1) +log. (2x+3) =1

3. Vnpocmumo svipasicenus.

sina -sin 8 . 1 1

——tga -ctgp +1 (sina +cosa) = ( + )
sina  COS«a

cCoSa -Ccos f

4. Haiimu npou3go0Hyo (hyHKyuuU.

. N2+l
f(x)=(x-1)x+1, f(3) f(z)=z—+, f (3)

z

5. Buruucnumo unmezpan.

3 2
X" +3X +4X

I dx J'(x_4—x_3—3x_2+1)dx
X

TECTOBBIE BOITPOCHI 1O IPEIMETY «MATEMATHKA)»

Ne | TlpaBunbHbIN Conepxanue Bonpoca
OTBET

BBI6CpI/ITC HpaBHHBHBIfI OTBCT, BBIITOJTHUB CJIOKCHHUEC KOMIIJICKCHBIX YHUCCII:

Z1=1+5i; z,=3+2i:




1) 4+T7i 2) -3+ 3i; 3)5-3i

2. Pemmre kBajgpaTHOE ypaBHeHue x>~ 11x + 30 = 0:
)x1=3;x2=7 2)x1=5;Xx2=-6; 3)x1=5;x2=06.
3. Pemmmre HepaBeHCTBO: X2 — 2x — 8 <0,
D24 2) (-0 - 2] U [4; +o0) 3) (-2;4)
4. VYKaxxuTe penieHre CucTeMbl HEPABEHCTB:
(x-2,6<0,
%Lx -1>1.
1)[2;26]  2) (—0;2,6] 3)(-0;2]U[2,6; +o0)
S. VYKa)kure HeBEpHOE PaBEHCTBO:
1) Vx=x? 2) Vx=x1®  3)a’=1
6. Buiyucnume snauenue ynkyuu 'y = x;z 6 mouke x = 3. Omeem
Haiigute 3Hauenue Beipaxkenus log, 4 + log, 16. OtBer
Pemmre nokasarensHoe ypaBHeHue 8 = 64. Otser
9. Pemure norapupmMuyeckoe HEpaBEHCTBO
log;(3x+ 4) > log; 7. OtBer
10. Jlorapudm, ocHOBaHHE KOTOPOTO paBHO 10 Ha3pIBaeTcs
11. BcraBbTe npoIyiieHHoe CI0Bo.
Jlorapudwm - 3To CTENEHH, B KOTOPYIO HaJl0 BO3BECTH OCHOBAHUE
aorapudma, 4To0bI OTYUYUTh HOIOrapu(MEHHOE BbIpaXKEHHE.
12. Bripasuth B paguanax yroia o = 20°
1) n/5 2) /7 3) n/9
13. Bripasuts B rpagycax yrou o = 4m/45
1) 16° 2) 15 3)20°
14. Kakoiil ueTBepTH YMCIOBOM OKPYKHOCTH MPUHAIIISKUT Touka t = 191/4
1) nepBoit  2) BTOpOIA 3)Tperbeit
15. YTIpocTuTh BeIpaskenue: 3cos2o - 6 + 3sin’a
1)1 2)-5 3)-3
16. Haiitu 3HaueHne BbIpaXeHUs Acos’X + 2 , ecrm Sin’x = 0,6
1) 4,56 2) 3,6 3) 4,6
17. Kakast u3 TpuronomMerpudeckux GyHKUUH sBISETCS YETHOM?




18.

OTHolleHHE KOCHMHYca 4Huclia t K CHHYCYy TOrO >K€ YMCiIa  Ha3bIBAeTCs

19. OtHoweHne cuHyca yucia t K KOCHMHYCY TOrO JK€ YHMClIa  Ha3bIBAETCs
20. HazoBuTe snemMeHT, He IpUHAUIeKAIINA HUIHHIIPY:
1) anodema; 2) BicoTa; 3) paauyc.
21. OceBbIM CEYEHUEM LUITUHAPA SIBIISIETCS:
1) TpeyronbHuk; 2) Kpyr;  3) NpSAMOYTOJIBHUK
22. [Tnomane moBepxHOCTU cephl onpenenseTcs mo popmyne, rae R —
panuyc chepsi:
1) 22r*;  2) 42R®;  3) azr?.
23. Kakoii He MOeT ObITh mpu3Ma’?
1) npsimMoid; 2) mpaBWIbHOM; 3) yCEUEHHOM.
24. O0BeM KoHyca onpenensercs mo Gopmysie:
1) %ﬂ'RZH i 2) R 3) éﬂRZH
25. [TpstMoyToNbHBIN NapaieNenuIes] — 3To:
1) nupamuga; 2) mpu3Mma;  3) OKTadap
26. BricoTa 60K0BOM TpaHy NPaBUIbLHONW MUPAMHU/IBI HA3bIBAETCS
27. Ecnu BbicoTa KOHYyca paBHa 15, a paanyc ocHOBaHUS 8, TO 0Opa3yromas KoHyca
paBHa:
28. Kuprny 2x3x6. Ero nuaronans paBHa:
29. Pagmyc ocHoBaHMs nmiaMHIpa paBeH 2 M, BeicoTa 3 M. UeMy paBHa JuaroHalb
oceBoro ceueHus? OTBer
30. Juametp mrapa pasen 2 cM. Uemy paBeH ero 00b6ém? (Uucio i mpumute 3a 1)

OtBeTr

I1I. ONIMCAHUE OPTAHU3ALIM OHEHUBAHUSA U ITPABUJI OITPEJAEJTEHUSA
PE3YJIbTATOB OIEHUBAHMUAA

ypOBCHB IIOATOTOBKU o6yqaloumxc;{ 110 y‘-Ie6HOMy NpeaAMETy OLCHUBACTCA B Oamnax: «5»

(«OTIIUHOY), «4» («XOpOIIIOY), «3%» («YIOBIETBOPUTEIBLHOY), «2» («HEYIOBIECTBOPUTEIHHOY).

OneHka «omauuno» - 00y4aroIUICs TOKa3bIBAET MOJIHbIE U INTyOOKHE 3HAHUS POrPAMMHOTO

MaTepuanga, JOTHYHO W apryMEHTUPOBAHO OTBEYaeT Ha TIOCTaBJICHHBIA BOMPOC, a TakKke
JIOTIOJTHATEIBHBIE BOITPOCHI, TOKA3bIBACT BEICOKUH YPOBEHb TCOPETHUCCKUX 3HAHMMN. [IpakTHIeCKyIO
yacTh BeImoiHgeT Ha 100%.

OnenHka «xopowioy - 00ydaroluics MoKa3bIBaeT II1y0oKue 3HaHHsI TPOrPaMMHOT0 MaTepHara,

Ir'paMOTHO €T0 U3J1aract, 10CTAaTOYHO IIOJIHO OTBCHACT HA IMOCTaBJICHHBIN BOIIPOC U NOMMOJITHUTCIIBHBIC




BOTIPOCHI, yMeJI0 (OPMYITUPYET BHIBOABI. B TOoke BpeMst pH OTBETE JOIMYCKAET HECYIICCTBEHHBIC
norpemHocTy. [IpakTueckyro yacte BeimomHseT Ha 90%-80%.

OrneHka «yoosiemgopumensHoy - 00yJaroIIHiiCsS TOKa3bIBACT JOCTATOYHBIC, HO HE TITyOOKHUe
3HaHUS MPOTrPAMMHOI0 MaTepUalia; IPU OTBETE HE JOMYCKAET IPyOBIX ONIMOOK HIIM TPOTUBOPEUHH,
OJTHAaKO B (hOPMYJIMPOBAHUH OTBETA OTCYTCTBYET JOJDKHAS CBSI3b MEXAY aHAIM30M, apTyMEHTaIUeH
W BbBOAaMHu. /[l TONYYeHHs TPAaBHIBHOTO OTBETa TPEOYETCS YTOYHSIOIIUE BOIPOCHL
[IpakTiueckyto yacthb BbinosHAeT Ha 70%-60%.

OneHka «HeyoogiemeopumenbHo» - OOYYAIOUIMICA TMOKa3bIBaCT HEJOCTATOYHbIC 3HAHUS
MPOrpaMMHOTO MaTepuaia, He CIOCOOEH apryMEHTHPOBAHO M TOCJENOBATEeNIbHO €ro H3Jararh,
JOMyCKaeTcsi TpyOble OMMOKK B OTBETAaX, HEMPABHJILHO OTBEYAET HAa MOCTABJICHHBIA BOIPOC HIIU
3aTpynHseTcs ¢ oTBeToM. [IpakTrueckyro yacTh BbinoiHsAeT Ha MeHee 50%.

OKk3aMeH 10 Yy4eOHOMY TIPEIMETy TMPOBOJAMUTCS B TIEPHOJl SK3aMCHAIIMOHHBIX CECCHH,
YCTaHOBJIEHHBIX KaleHIapHbIM Y4eOHbIM TpadukoM. DK3aMeH NPUHUMAETCS MpernojaBaTelsiMu,
KOTOpBIE IPOBOJIMIIN 3aHATHUSA MO TaHHOMY Y4eOHOMY MIPEIMETY.

Bo Bpewmst 3k3aMeHa 1o yueOHOMyY IpeIMETY AOIYCKaeTCsl UCIIOIb30BaHUE HAIJISHBIX TOCOOUIA,
MaTepuaoB CIpPAaBOYHOIO XapaKTepa, HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB, OOpa3lOB TEXHUKH M APYIUX
MH(OPMALIMOHHO-CIIPABOYHBIX MAaTEPHAJIOB, IEPEUCHb KOTOPBIX 3apaHee PerjaMeHTUPYeTCs.

IV. KOMIUVIEKT OIEHOYHBIX CPEACTB Jid DK3AMEHA 110 YYEBHOMY
HNPEAMETY «MATEMATHUKA»

Pe3yabTarsl oeHMBaHUSA O0beKT(bI) OLIEHNBAHUSA Kpurepun oueHku
Ipeomemnvie: HAXOXK/JEHHE 3HaYeHNs KOPHs, | OUEeHKa «OTJHYHO» -
CTEeNeHH, Jorapudma, oOyyvaromuics
B C‘bOpMHPVOBaHHOCTI’ TPUTOHOMETPUYECKUX MOKa3bIBACT TMOJHBIE U
TIpCACTABICHUH O MATCMATHKE BBIPaKEHHI; ray0oKue 3HAHUS
KaK 9aCTU MHPOBOM KyJIbTYpHI 1 MaTepuana, JIOTHYHO M
MECTE MaTeMATHKH B APTYMEHTHPOBAHO
COBPEMEHHOM IIUBHJIN3ALIH, OTBEUAET Ha

BBHITIOJTHEHUE MPe0Opa30BaHUiA
BBIPa)KECHM, CBSI3aHHBIE CO
CBOMCTBaMHM CTEIICHEH,
Jorapu@mos,
TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKITUI ]

crioco0ax onucaHus SBJICHUN
peanbHOro MHpa Ha
MaTEeMaTHYECKOM SI3bIKE;

MOCTaBJICHHBIN BOIPOC, a
TaKXe  JONOJIHUTEIbHBIE
BOIIPOCHI, MOKa3bIBAECT
BBICOKU I YPOBEHb
TEOPETUYECKUX  3HAHUM.

—c(hOpMUPOBAHHOCTb ocTpoeHHe rpauKoB U IpaxTuyeckyro HacTh
) o 0,

IIPEICTaBIEHUN O (hopMHpOBaHUE CBOICTB BbInosHsAeT Ha 100%.

MaTEMaTHYECKUX MOHATUAX KaK | QyHKIUH;

o Onenka «xopomo» -
BAXXHCHUIIINX MAaTEMAaTHUYCCKUX

i oOyuaromuiics
MOJIEJISX,, TIO3BOJISFOIIIX Hax0XXIEeHNE IPOU3BOITHON y4arong .
i IMOKAa3bIBAET r1y0oKUu
OIKMCHIBATh M U3y4aTh Pa3HbBIC DIIEMEHTapHBIX )YHKIIHI; OKa3BIBAC YOOKHE
) 3HAHUSA MaTrepuaia,
MPOLIECCHI U SABJICHUS;
pe3yJIbTaT UCCICAOBAHNA I'paMOTHO €ro H3Jjaraecr,
IIOHUMAaHNE BO3MOXKHOCTH )
(GyHKIMYU Yepe3 NPOM3BOAHYIO; | OCTATOYHO TIOJTHO
AKCHUOMaTHUUYECKOTO ITOCTPOECHUS
OTBEYAET Ha

MAaTCMaTHYCCKUX TCOprI; IOCTABIICHHEL] BOTIPOC 1

- BJIAAICHUE METOJAaMU JOIOJTHUTEIIEHBIC
JO0Ka3aTeJIbCTB U aJITOPUTMOB BOIIPOCHI, YMEII0
penieHus1, yMeHue ux (l)opMym/IpyeT BEIBOJEL. B




IIPUMCHATH, IPOBOAUTH
AO0KAa3aTCIbHBIC PACCYKIACHUS B
XOJ€ PCIICHHUA 3aaa4,

—  BIAJICHUE CTaHIAapPTHBIMU
IIPUEMaMH PELICHUS
palMOHAIBHBIX U
HUPPALMOHAIIBHBIX,
IIOKa3aTeIbHbIX, CTCIICHHBIX,
TPUTOHOMETPUYECKUX
YPaBHEHHUH U HEPABEHCTB, UX
CUCTEM; UCIIOJIb30BAHUE
TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX
IIpOrpamM, B TOM YUCIIE IS
IIOMCKA IyTH PEUICHUS U
MJUTFOCTPALIUY PEIEHUs
YPAaBHEHUW U HEPABEHCTB;

- c(hOpMHUPOBAHHOCTH
MpeACTaBICHUH 00 OCHOBHBIX
MMOHSATHAX MaTeMaTHYCCKOTO
aHaJIW3a ¥ UX CBOMCTBAX,
BJIAJICHUE YMEHUEM
XapaKTEepU30BaTh MOBEICHUE
(GyHKIUH, HUCTIOIb30BaHKE
MOJTYYEHHBIX 3HAHUM 1151
ONHMCAHMS U aHaJIM3a peaIbHbIX
3aBHUCHUMOCTEH;

—  BJAJICHUE OCHOBHBIMU
MOHATHUSMH O TUIOCKHUX U
MIPOCTPAHCTBEHHBIX
reoMeTpHuecKuX (purypax, ux
OCHOBHBIX CBOMCTBAX;
c(OPMHPOBAHHOCTb YMEHUS
pacrno3HaBaTh F€OMETPHUYECKHE
¢burypsl Ha yepTexax, MOJAEIIX
U B pealbHOM MUDE;
MPUMEHEHHE U3YyYCHHBIX
CBOMCTB F€OMETPUYECKHUX
¢buryp u popmyi a1 pereHus
reoMeTpUUYECKUX 3ajad U 3a7a4
C MPAKTHYECKUM COJIEPIKAHHEM;

- c(hOpMUPOBAHHOCTH
IIPEICTaBICHUH O Mpoleccax u
SIBIIGHUSX, UMEIOIIIUX
BEPOATHOCTHBIN XapakTep,
CTaTHUCTUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTSX B PEAIbBHOM
MHpPE, OCHOBHBIX MOHITHSIX
2JIEMEHTAapHON TEOPUU
BEPOSITHOCTEMN; YMEHHI
HaXOJUTh U OLICHUBATH

perieHue 3aaad MpUKIaJIHOTO
XapakTepa;

perieHue 3a1a4 Ha
BBIYUCJICHHUE IUIOMAIEH U
00BEMOB C HCHOJIb30BAHUEM
OTIPEICJICHHOTO MHTETpaJa;

pellIeHrEe PallMOHAIBHBIX,
IIOKa3aTeNbHBIX,
aorapu(pMHUYECKUX,
TPUTOHOMETPUUECKUX
YpaBHEHUH, HEPABEHCTB U
CHUCTEM,;

pelieHue 3aaa4y
AQHAJMTUYECKOTO XapaKTepa,

pelieHue CTEPEOMETPUICCKUX
3a/1ad4.

TOXK€ BpEeMs TPH OTBETE
JIOITYCKaeT
HECYIIECTBCHHBIC
MOTPEIIHOCTH.
[TpakTH4eckyro 4acThb
BeInotHsAeT Ha 90%-80%.

Ouenka
«yJ10BJIETBOPUTEJIbHO» -
oOyJaromuiics
MOKAa3bIBAET JOCTATOYHBIE,
HO HE TIIyOOKMEe 3HaHUs
MaTepuaia; Mpu OTBETE He
JIOIIyCKaeT rpyObIX
01115 (TS WIn
IIPOTUBOPEYUH, OJHAKO B
dbopMynupoBaHUM OTBETa
OTCYTCTBYET JOJDKHAS
CBS3b MEXIY aHallu30M,
aprymeHTanuen u
BBIBOJIAMH. Jlist
MOJIyYEHUsI MPABHIIBHOTO
OTBeETa TpeOyercs
YTOUHSIONIME  BOIPOCHI.
[TpakTHdeckyio 4acThb
BeImoTHsIET Ha 70%-60%.

Ouenka
«HEyI0BJIETBOPHTEIHHO)
- oOyyvaromuics
MIOKa3bIBaET
HE/IOCTaTOYHBIE  3HAHUS
Mmarepuaia, He crnocoOeH
apryMEHTHPOBaHO u
1oCJe10BaTeNbHO ero
u3jaratb,  JIOIyCKaeTcs
rpyOble OIMOKH B OTBETAX,
HETPaBWIBHO OTBEYaeT Ha
MIOCTABJICHHBIN BOIIPOC
WIA  3aTpyAHSAETCS  C
orBeToM. [lpakTHueckyro
YaCTh BBIMTOJIHSET HA MEHEe

50%.
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11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

BEPOSTHOCTH HACTYIICHUS
COOBITHH B TPOCTEHUIITNX
MPAKTUYECKUX CUTYAIUsIX U
OCHOBHBIC XapaKTEPUCTHUKU
CIIyYaiiHBIX BEJIUYMH;

—  BIIaJICHHUE HaBbIKAMU
WCIIO0JIb30BaHUS TOTOBBIX
KOMITBIOTEPHBIX MPOTPaMM MpU
pelIeHnH 3a/1au.

YcaoBus BbINOJIHEHUS 32JaHUS
1. Mecro BbINONIHEHMS 3aaHus: KaOuHeT «MaTeMaTuKN»
2. MakcuMaabHOE BpeMsl BBINONIHEHUS 3a1aHus: 14.30m

3. Bel MOkeTe BOCIIOJIb30BaThLC . Ta6J'II/II_[aMI/I Bpazu/lca, q)OpMyj'IaMI/I MMpUBCACHUS, Ta6J'II/II_IaMI/I
IIPOU3BOJHBIX, Ta6J'II/II_IaMI/I HHTCTPAJIOB.

9K3AMEHALIMOHHBIE BOITPOCHI

MHOecTBO IeHCTBUTENBHBIX Yicel. MHuMas equHuia. CTerneHb MHUMOW €MHHUIIBL.
KommiekcHbIe uncia 1 uxX reoMeTpudeckas HHTepnperanus. Moaylb U apryMEeHT KOMITJIEKCHOTO
qucha.

JleiicTBUS HaJl KOMIUIEKCHBIMU YHCJIAMH B aJiredpandeckoit popme.

Pemenue kBaspaTHbIX ypaBHeHui ¢ D>0, nByu/ieHHbIE YpaBHEHUS.

Omnpenenurens BTOPOTo U TpeThero nopsiaka. CBorcTBa onpeaenureneii. Pemenue cucrem
JMHEWHBIX YpaBHEHHI BTOPOTO U TPEThETo MOPsAKOB MeTo10M Kpamepa.

Uucnosast pyHKIHA, 00JIACTh OMpPEICTICHUS, MHOKECTBO 3HAUCHHI.

CBoiicTBa (DyHKIIMHU: YETHOCTh, HEYETHOCTD, IEPUOANYHOCTD, OTPAHUYEHHOCTh, MOHOTOHHOCTD,
AKCTpEMYM (QYHKIUH.

I'padux ¢pynkuuu. [Ipocreiimue npeodpa3oBanus rpa@ukoB GyHKINH.

[Tpupamenne aprymeHTa u npupamnienne GyHKIUN U UX TEOMETPHUECKUI CMBICI.

[Tonsatue npenena ¢pyHkuuu B Touke. CBONCTBA MPeenoB (PyHKIHMA.

. CteneHs ¢ IIPON3BOJIbHBIM I[GﬁCTBHTGHI:HLIM rmokasareiieM. CBolicTBa cterenu. CrenecHHas

byukwst " (uis n=2x ,n=2x+1, n=-1,-2,1/2,1/3,-1/2).

Jlorapudmsl 1 ux ocHOBHBIE cBOMCTBA. OCHOBHOE JIoTapudmudeckoe ToxaecTBo. Gopmyna
nepexoja oT JOrapugmMoB C OJJHUM OCHOBAHUEM K JiorapupmMam ¢ ApyruM OCHOBAaHHEM.
Brruncnenue norapumMoB ¢ MpoU3BOJIBHEIM OCHOBaHKEM. JlorapudmMupoBaHre U MOTEHIIUPOBAHUE
BBIPAKCHUM.

[TokazarenbHast pyHKIMS ,e€ CBOWCTBA U TpaduK.

Jlorapudmuueckas pyHKuus ,e€ CBOUCTBA U TpaduK.

Pemrenne nokasaTenbHbIX ypaBHEHUI 1 HEPABEHCTB.

Pemenue norapupmMudeckux ypaBHEHHUH U HEPABEHCTB.

Tpuronomerpuueckre GyHKIIMH YUCIOBOTO apryMEHTa M UX MpOCTeHIne CBONCTBa.
OyHkuMs y= sin X, e€ cBoiicTBa U rpaduxk.

OyHKIUSA y= COS X, €€ CBOWCTBA U IpaduK.

Oyukuus y= tg X, e€ cBOICTBa U rpaduk.
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32.
33.
34.

35.
36.

37.
38.

39.

40.
41.

42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
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63.

3aBUCUMOCTb MEXAY TPUTOHOMETPUUECKUMHU (PYHKIUSAMH OJHOTO apryMmeHTa. GopMyiibl
IIPUBEACHHUS.

Teopemsl CII0KEHHS U CIEICTBUS U3 HUX.

Pemenue tpuronomerpudeckux ypasuenui sin x =0,1,-1, cos x=0,1,-1.

OOparHble TPUTOHOMETPpHUUECKHE (PYHKIIUHU, X TpOCTeiIre cBoicTBa. [Ipocrelimue
TPUTOHOMETPUUECKHE YPABHEHNUS U UX PEILICHUE.

CkayisipHbIC U BEKTOPHBIC BEJIMYMHbI. BekTopsl. JIMHEHbIE onepanuy Haj, BEKTOpaMHu.
CkaisipHO€ IPOU3BEIEHUE BEKTOPOB U €T0 CBOMCTBA. YTOJ MEX]y BEKTOpaMH.

Jlenenue oTpe3ka B JaHHOM OTHOIICHHUH.

VYpaBHeHUs IPSAMOH , TPOXOAALICH Yepe3 JaHHYI0 TOUKY € 33JJaHHBIM YTJIOBBIM K03 dunmeHTom,
IIPOXOJALIEH Yepes3 IBE JAHHBIC TOUKHU.

OOmiee ypaBHEHHE IPSMOM U €r0 UCCIICOBAaHKE, YPAaBHEHUE IPSMON B OTpE3Kax.

VYron Mexay npsMbIMU , YCIIOBUS IaPAJUIEIBHOCTH U NEPIEHIUKYIIIPHOCTU MPSIMBIX.

[TpsiMast ¥ MIOCKOCTH B pocTpancTBe. [Ipu3Hak mapayuieabHOCTH MPsIMOM U TutockocTu. OOpaTHas
TeopeMa.

JIBe miockocty B npocTpancTse. [Ipu3Hak napamieabHOCTH ABYX MIIOCKOCTEH.

IlepnieHIMKYIAp U HAKJIOHHBIE K IIJIOCKOCTU. YTOJI IPAMOM C INIOCKOCTBIO.
[lepneHuKyISApHOCTD NPSMOM U INIOCKOCTH. [IpH3HaK NeprneHaANKyIIpHOCTH IPSIMOU U
IIJIOCKOCTH.

Teopema o Tpex neprneHAnKyIsIpax.

JIByrpaHHBIN yroJj, JMHEHHBIN yroia AByrpaHHoro yria . [Ionstue o mHOrorpannom yrie. Teopema
0 INIOCKOM YTJI€ TPEXIPAHHOIO YIJIA.

[lepnienaukynsp niaockocrelt JIlpu3nak nepneHIMKyIspHOCTH IuIockocTeil. ObpaTHas Teopema.
3anava, NpUBOIALIAs K TIOHATHIO IPOU3BOIHOM, (pr3HUECKUid cMbIc Mpou3BoAHON. HaxoxneHue
IIPOU3BOIHON (DYHKIIMHU TIO OIIPEICIICHUIO.

['eomeTprueckuii cMbICI IPOU3BOAHON. AJITOPUTM OTBHICKAHUS YPAaBHEHUHN KacaTeIbHON U HOPMaJIU
K JJAHHOU KPUBOU.

®opmyiel qudGepeHITMPOBAHNUS .

[Tonstue cnoxuoit pynkuuu . Juddepennuponanue cnoxuoit pynkuuu. JuddepenupoBanue
Jorapu(PMHUUECKUX U MOKA3aTEeIbHBIX PYHKIIMM.

JuddepenurpoBanne TPUrOHOMETPUYECKUX (PYHKIUH.

JudpdepenunpoBanrie 00paTHBIX TPUTOHOMETPUUECKUX (DYHKIUH.

Juddepenunan GyHKIMU U €70 TEOMETPUUECKUI CMBICI.

[TepBooOpaznas. HeornpeeneHHblii HHTETpall U €ro CBONCTBA.

WuTerpupoBanue sneMeHTapHbIX GyHKIUN. TabnnyHble HHTETrpabl.

MeTo OCTaHOBKYU B HEONIPEEIEHHOM UHTETpalle.

OnpeneneHHblil UHTErpail U €ro reOMeTPUYECKUN CMBICI.

CBolicTBa ONpeAEIEeHHOT0 HHTErpaa.

®opmyna Herotona-JleitOnuna. Ilnomans KpMBOJMHEHHON Tpanenuy.

MHmuororpanauku. [Ipuszma, napamnenenunen. CBoiicTBa rpaHel U AMArOHAJIEH MapalIesIeuIea.
Hununnp, konyc. Ceuenus muinMHApa U KoHyca. [lupamuaa, yceueHHas nupaMua.

Cdepa u map. Cevenue mapa miockocTbro. Yactu chepsl u mapa.

O6bEM napasuienenuneia u NpU3Mbl.

OO0BEM nupaMuibl, yceueHHON MUPaMHU/IBL.

O06bEM HUIMH]Ipa, KOHYCa, YCEYEHHOI0 KOHYCa.

OO0BEM 11apa 1 ero CeYeHHIA.

[Imomaae MOBEPXHOCTH MPU3MBI.

[Inouianp MOBEPXHOCTH MUPAMHU/IBI, YCEUEHHONW MTUPAMHUIBL.

[Tnomanp moBEepXHOCTH HMJIMH]IPA, KOHYCA, YCEYEHHOTO KOHYCa.

[Tnomans cheps! u e€ yacTen.

DneMeHTbl KOMOWHATOPUKH: pa3MelIeHHs], TEPECTaHOBKU, COUETAHMUS.

Cayuaiinblie coObITHS. BeposTHOCTH COOBITHSA



9K3AMEHAUWUOHHbBIE BUNETDI

BapuaHTt 1

1) Borunciure 29- 16% —15.
1)131 2)43 3)73 4)101.

50,5

2) YOpocTuTe BBIpAKCHUE —os-

15 2)13)104)0.
3)Ynpocrute Boipaxkenuelog, 50— 2log, 5.

1)log,30 2)1  3)8log, 5 4) 20.
4)Haiinute 3HaueHuecos a, ecnu sina =-0,8 u w< a < 3771
1)-0,6 2)0,6 3)0,2 4)0,36
5) YnpocTtute BeIpakenue 7€0s%a — 5 + 7sin?o.
1)1+cos’a 2)2 3)-12 4)12
6) Pemute ypaBHeHre cosXx =-1.
1)2nn,neZ  2) g 3) g +2nn,neZ 4) mn,neZ
7) YKaKUTEe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY IIPUHAICKAT KOPEHb ypaBHeHnss V64 — 3x% = -X.

1) [3:36[2) (35:37)  3) (-2:0) 4) (—o0;—2].

1 0,5x+1
8) YkaxuTe MpoOMEXYyTOK, KOTOPOMY MPHHAJUICKUT KOPEHb YPaBHEHUS (5) =8.
1)[-4,0) 2)[0;1) 3)[-0;-4)  4) [4:6).
6X—2

9) Pemure HEPaBCHCTBO m SV

1) (-2)UE51) 2 [22)U (Lito)  3) (-0-2)  4) (-001-5) U (-2:7).
10) Haiiinte MHOXKECTBO 3HaUCHUN PYHKIIMU Y = COS X — 2.

DB 2 (este) L 4 [3-1]
11) Haiinute npomssoanyro pynkuun f(X) = (7 — 2x)*.

1)-4(7-2x)"3% 2)-8(7-2x) 3)8(7—2x)* 4)(7—2x)2%
12) VkaxwuTe neppoobpasuyio gpynxmmu f(X) = 2x + 4x3- 1.

Dx%+x—x  2)2x*H+4x* 3)2+12x? 4) x>+x*,

13) Pemure ypaBHenue logs X + logs 3= logs 12.

10 2)4 39 4) 15.
14) Haiiute Touku MakcuMyMa GyHKIHH y = X° — 3x2,
10 2)2 3) -2 4) 3.

15)Haiiaure muaroHamy MpsiMOYTOJIBHOTO MapaiesenuIe/1a mo TpeM ero u3MepeHusm: 2; 2; 1.
1)5 2) 10 3)3 4) 31.



16) BerauciuTe miomans GUTypsl (S), orpaHHYeHHON THHASIMA y =4 —x2, y=0,x =0, x = 2.
2 1 2
1)8 2) 25 3) 55 4) 65.
17)Ykaxwute obnacts onpenenenust GyHkuun y =logg 3(6x — 3x2).

1) (0;0)U(25+00) 2) (-25+00)  3) (2;10)  4) (0;2).

2-5x
18) HaiimuTe HanboIbIIIee 1ETI0€ PELICHHE HEPaBEHCTBA (5) -1<0.

1) 0 2)-1 31 42

19)ITnomanu ABYX rpaHeil IPAMOYTOILHOTO MapasuleNenunena paBHsl 56am? u 1921m?%, a nmuHa ux
obmero pedpa 8am. Haiinure o0beM mapasienenurnea.

1) 840 2)1344  3)1029  4)1210.

20) O6pa3yromnias KoHyca paBHa 12¢M M COCTaBIISAET C IIOCKOCThI0 ocHoBaHMs yroa 30°. Haiimure
0o0beM KOHyca, cuuTas T = 3.

1)384  2)192  3)24V2  4)648.

Bapuanr 2

1
1) Beruucnure 7 - 3-64e.

N1 2)8 3)-5 4)-17.
1,5
2) YIpocTuTe BhIpaKEHHUE Eo‘s.

1) 1,2 2)5 3)11%%  4)115.

3) YupocrtuTte Bepaskenne 21°823 +log, 2 - log, 14.
1)2+2log;2 2)2  3)3-6log,2 47,

. . V2 s
4)HaI/II[I/ITe 3HAYEHHUECOS &, €CJIU SIn a = 3 n o<ac< >

7

V7
-5 25

2

V7
3) 5 4) 5
5) VipocTure Beipaxkerne -3sin’a - 6 — 3¢0s2o.

1)1  2)2cosa 3)cosa+sina  4)-9.
6) YkaxuTe MpoMeKXyTOK, KOTOPOMY TIPHHAUICKUT KOPEHb ypaBHeHnst V125 — 4x2 = -x.
4 4 4
1) [5:36] 2) (-e0-10) 3)(3;40] 4) (—o0; 5|
7) Pemnte ypaBHeHue sinx = 1.
1) 2nn,neZ  2) g 3) g +2mn,neZ 4) mn,neZ.

0,4x—2

1
8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY NPHHAISKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (E) =125.

D40 2)[01) 3 [1;4)X_3 4) [4:6).

9) Pernte HEpaBEHCTBO sy <0.

1) (25 2[22UGHo)  3)(03)  4)(-52) UG; 3],
10)HaiiauTe MHOXECTBO 3HAUYCHHI QYHKIMKA Y = sin X+ 4.

1)[35]  2)(wote0)  3)[L1] 4 [55-3]
11) Haiimure npoussoanyto Gpynxuuu f(X) = (5 + 3x)3.

1)3(55+3x)?% 2)9(G+3x)? 3)-3(5+3x)* 4)-(5+3x)2
12) Yxaxure neppoobpasnyio pyuxmuu f(X) = 3x2+ 2x -4.

1) x>+ x? - 4x 2) 6x+2  3)x3+x? 4) x°+ x — 4x.



13) Pemnre paBuenue log, x + log, 6=log, 18.
10 2)11  3)3 4) 12.

14)Haiiaute TOUKy MUHEMyMa GYHKIHHA y = X2- 1.
1)-1 2)1 3) -2 4) 0.

15) HaiiguTe quaroHa y IpsMOYTOJIBHOTO MMapaulesenuieia o TpeM ero usMepenusm: 2; 3; 6.
1) 55 2) 7 3) 49 4) 11.

16) Beranciute miomaznps GuUrypsl (S), orpaHudeHHON MMHUSIMA Y = x>+ 1,y =0, x =0, x = 2.
1)8 2)5 3)6 4) 4.

17)Vxaxure o6nacts onpenenenust pyHkuun y =logg 3(x* — 4x).
1) (-0;0)U(4;+0) 2) (-4;+0) 3) (4;t0)  4) (0;4).

18) HaiiuTe HauMEHBIIIEE 1IC]IOE PELICHHE HEPAaBEHCTBA (H) -1<0.
10 2)1 3)-1 4) 2.
19)ITnomanu AByX rpaHeil IPAMOYTOIFHOTO MapaieyenuIea paBHel 35eM? U 42¢cM?, a TMHA UX
obmiero pedpa 7cm. Haitnure o6beM napanienenuresa.
1) 840 2) 10290 3) 770 4) 210.
20) O6pasyromas KOHyca paBHA 24CM M COCTaBJIAET C IIOCKOCTBIO ocHoBaHus yron 30°. Haiimure
00BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.
1) 3840 2)1092  3)5184 4) 648.
Bapuant 3

1
1)Bbrauciure 2:1253 —0,9°
1109 2)113)9,14)09.

61,4

2)YIIpoCcTUTE BBIPAKCHUE P

1) 6%7 2)2 3)0,7 4)36.
3)Ympoctute Beipakenuelogs 3 - logs 15 + log; 5
1)-1+logs5 2)-2  3)0  4)logs—.
4)Haiiqure 3HaYeHUESIN @, €CITU COS & = -g u g <a<m
R LA ER AL R
5) VipocTure Beipaxkenne -4sin’a +5 — 4cos’a
1)1 2)1+8sin’a  3)1+8cos’o  4)09,
6) VkaxxuTe MpOMEKYTOK, KOTOPOMY IPHHAUICKHUT KOPEHb ypaBHEeHusT V4x% — 27 = -x
1) E 36] 2) (-0:-2) 3) (37;40]  4) (—o0;—7].
7) Pemnre ypaBHeHue cosx = -1
D 2)0 3) % +2nn,neZ 4)m + 2mn,neZ

0,1x—1
1 1
8) YkaxuTe MpoMexyToK, KOTOPOMY MPHHAJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (E) =16

1) [-4,00 2)[0;1) 3)[L;4)  4)[4:6).

X+8
9) Pemmnte HEpaBEHCTBO mzo

1) (8] U(552)  2)[8) UQRiteo)  3)(-052)  4) (-o05-8) U (2; +o0).
10) Haiinute MHOXKeCTBO 3HaueHUH QyHKIMU y = sinx — 1
DL 2) (oortoo)  3)[-20]  4)[0,2].
11) Haiimure npousonnyto gpyaxiuu f(x) = (3x — 4)°
1)-18(3x—4)> 2)6(3x—4)> 3)18(3x—4)> 4) (3x—4)".
12) Yxaxure neppoobpasuyto pyrxmun f(X) = 5x* — 2x + 1
1)5x°—-2x2+12)20x3—x 3 x*—2x+x  4H)x*-x®+x.
13) Pemmre paBuenue log, x + log, 5=log, 20
1) 15 2)5 3)4 4) 10.



14)Haitaute TouKy MakcuMyMa (GyHKIHH y = 4x — x*

1)4 2)2 3) -4 4) 1.

15)Haiinute muaroHaan mpsiMOYrojbHOIO MapauieseuIeaa Mo TPEM ero u3MepeHusM: 6; 6; 7
1) 19 2) 11 3) 121 4) 36.

16) BerauciuTe miomans Gurypsl (S), orpanndenHoi muansMu y =1 — x5, y=0,x=0, x = 1.
N1 2)- 3= A1

17)Ykaxwute oGnacts onpenenenus Gpynkuun y =logg 5 (x* — 3x).

D(3it0) D) (=0UGHe) 3G 4) (03).

4-8x

18) HaiimuTe HanOoIbIIICe 1IE]I0€ PEIICHUE HEpaBEHCTBA (%) -1<0.

N1 2)-1 3)2 4)0.
19)ITnomanu AByX rpaHeil IPAMOYTOILHOTO Mapaiesenunena papael 20cm? u 45¢cM?, a aimHa ux

obmero pedpa Scm. Haitaure o0beM napaienenumneaa.

1) 240 2) 120 3) 180 4) 4500.

20) O6pasyromas KoHyca paBHa 181M M COCTABIAET C IIOCKOCTBIO ocHoBaHMs yron 30°. Haiimure

00beM KOHYyca, cuuTas T = 3.
1) 3804 2) 2187  3)2192  4)6408.

Bapuanr 4
1) Boruuciure 3%27°3 +30 1)
0 2)3 3)2 4) 4.
2) YupocTuTe BhIpaKCHUE %
1) 49 2) 1/7 3) 734 4) 72,
3)Ympocture Bbipaxenuelogy , 4 — logy/, 16 —logy2 8
1)1/2 2)5 3) 8log, 5 4) 25.
4)Haiinute 3HaueHuecos a, ecnu sina =12 u n < a < 37”
1) -0,6 )32 3)\2n2 4) 0,36

5) YnpocTtute BeIpakenue -3C0s%a + 27 - 3 sina.
12 2)24 3)27 4)0.
6) Pemnre ypaBHenne cosx = 1/2.
1)+n/3 +2mn, neZ  2) g 3) g +2mnneZ  4) mn,neZ 7)

VYKaxuTe NpoMexXyToK, KOTOPOMY IPHUHAICKUT KOPEHb ypaBHeHU VX — 3 =Xx-9.
D159  2)(310) 3)(221) 4) (—o0;-2].

8) VkaxuTe IIPOMEXKYTOK, KOTOPOMY TIPHHA/JIEKUT KOpeHb ypapHenus (121)2*+5=11%1,
1) [-4,0) 2)[6:1) 3)(0:11) 4) [4:6).
9) Pemrite HepaBEeHCTBO D2 0.

x-8)
1) (032U 1) 2 [2)U (L) 3)(052)  4) [1/4;2] U (85+e0)

10) Haiiaute MHOXKECTBO 3HAYCHUI QYHKIUK Yy = Sin X — 4.

1) [3:1] 2) [-5;-3] 3) [-1;1] 4) [-3;-1].
11) Haiizure npoussoanyto gpynxmuu f(X) = (0,5x + 5)2.
1)-4(7 — 2x)73 2) 0,5x+5 3)8(7 —2x)3  4) (7 — 2x)2.
12) VkaxwuTe neppoobpasnyio Gpynxmuu f(x) = 11x20 +9x8— 1,
1) x>+ x*~x 2) x4+ x%x 3) 2 + 12x2 4) 11x°%+72x.
13) Pemure ypaBHEHUE 2 log, x + log, x=10 log, 3.
1)8 2)9 3) 18 4) 6.
14) Haiiute Touku MakcuMyMma GyHKIME y = -X2 + X +6.
1) 1/2 2) 1/25 3)-2 4) 25/4.
15)Haiigure quaroHamy MpsMOYTOJIbHOTO MapaliesenuIea mo TpeM ero n3MepeHusm: 5;4; 1.
1) V42 2) 42 3)21 4)12.

16) Boruuciure mwiomans Gurypsl (S), orpaHudeHHON muHuAMH Yy = X2, y =0, x = 1, x = 4.



1) 65/3 2) 65 3)1/3 4)6°.
17)Vxaxure obnacts onpenenenus pynkuun y =loggs(2 — 5x + 2x%).

1) (-00;1/2)U(2;+0)  2) (-2;+0) 3) (2;+0) 4) (1/2;2).
18) Haiinute HauMeHblIee Liesoe penieHne HepapeHcTtsa (7/3)%273% -1 < 0.
11 2)0 3)-1 4) 2/3.

19)ITnomanu AByX rpaHeii NPIMOYTONBHOTO MapalleNenuieaa papHel 169am? 1 521M2, a JmiHa nX
obmero pedpa 131m. Haiinure o0beM mapasuienenurea.
1) 676 2) 176 3) 476 4) 1609.
20) Jlnametp ocHOBaHUS KOHyca paBHa 6¢cM. OOpasyroias KOHyca COCTaBISIET C IUIOCKOCTBIO
ocHoauus yroxn 45°. Haiimute 06beM KOHyca, cuuTast T = 3.

1) 17 2) 27 3) 24 4) 18

. Bapuanr 5
1) Boruuciure 6 - 62 5% .

1) 5 2)6 31 4) 10.
2) YupocTuTe BhIpaKCHUE 12?2

1) 169 2)13 3) 100 4)0.
3)Ympoctute Beipakenue 4 logs 3 -log; 7-logs (%)

1)1/4 2)4 3) 8log, 5 4) 0.
4)Haiiute 3Hauenue cos , ecma sina =vV2/2 u m/2 < a < .

1) N2/2 2) -\2/2 3) 12 4)0
5) YnpocTtute BeIpakenune -C0s 2o — 5 - sin? 2a.

1)6 2) -6 3)-5 4)0.

6) Peumite ypaBHeHHE COSX = -\2/2.
1) £3m/4 +27n, neZ  2) g +27n 3) g +2nn,neZ 4) mn,neZ

7) YKaxuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAUICKUT KOPEHB ypaBHeHUsT V49 — 6X? = -x

1) [=5; 0] 2) (-15;0) 3) (-2;10) 4) (—o0;—8].
—x—3
8) YkaxuTe MpoMexyToK, KOTOPOMY MPHHAJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (E) =72
1) (-25;-11) 2) [-1;0) 3)[-2; 5) 4) (8;28).
(4x-2)(x+2)
9) Pemute HEpaBEHCTBO — <0.

2
10) Haiiinte MHOXKECTBO 3HaUCHUN QPYHKIIMU Y = COS X — 6.
1) [3:1] 2) [-7;-5] 3 (14 4)[3-1]

11) Haitaute npoussoanyto pynxuun  f(X) = (0,5 — 2x)*.

1)-8(0,5—2x)> 2)-8(5—2x)"% 3)8(5—2x)% 4)(7-2x)>2
12) Yxaxkure neppoobpasuyto pynxmun f(X) = 2x + 4x>— 4,

D x4+ x*—4x  2)2x%+4x* 3)2+12x? 4) x*+x*,
13) Pemmmre ypaBHenue logs 2x + logz x = logs 8.

D) (02U 1) 2) (2] U[53). 3) (0i2)  4) (os5) U (-23)).

1)-2 2)4 32 4)0.
14) Haiiaure Touku MakcuMyMma GyHKIHH y =4 X — X2,
10 2)2 3) -2 4) 3.
15)Haiiaure quaroHaiu MpsMOYTOJIBHOTO MapajieenuIea mo TpeM ero usMepeHusim: 3; 4; 5.
1)- 5v2 2) 52 3) 35 4) 15.
16) Boeruuciute mwiomans GuUrypsl (S), orpaHuYeHHON JTHHUAAME Y = —6X, y = 0, X = 4.
1)8 2) 2 3) 48 4) 6=,

17)Vxaxwure obnacte onpenenenus pynkunn y = logy/s(4x — 5).



1) (-00;0)U(2;+00) 2) (5/4;+0)  3) (2;+0)  4) (0;2).

—-2x-1
18) HaiimuTe HanboIbIIIEe 1IC]I0€ PEIICHUE HEPaBEHCTBA (E) -1>0.
1) [-1/2;00) 2)-1 3)1 4) 2.

19)[Tnommaay ABYX TpaHel MPSAMOYTOJbLHOIO Mapajuleienuiie/ia paBHb 271m? u 57I[M2, a JUIMHA UX

obmiero pedpa 3aMm. Haiinure o0beM mapaienenumnesa.
1) 513 2) 500 3) 413 4) 270.
20) JInameTp ocHOBaHHS KOHYca paBHa 4cM.’ a BeicoTa 3cM.. Haliaure 00beM KOHyca, CUMTas

=3
1)4 2) 12 3) 24 4) 8.
Bapuanr 6
5
1) Borunciure 164 —0,16.
1)19,84 2) 31,84 3) 7,84 4)12,64.

2) YIIpOoCTHTE BhIpOKECHHE 3\/—0,25 *i/—O,S

2) -0,5 2) 0,25 3)0,5 4) -0,5.

3)Vupocrute Beipaxkenune Igx =2lg 3+ 3Ig 2
172 2)82  3)8log, 5 4) 42.

4)Haiinute 3HaueHune cos a, ecau sina =-0,3 u 3m/2 < a < 2.
1) \91/10 2)\71/10 3)8/10  4)0,36

5) VipocTure BelpaxkeHne 3C0s%o +4 + 3sino.

1)4 2)5 3)7 4) 12

6) Pemrnre ypaBuenne tg(3x + 2) =-1.
1) -(m/12) —2/3)+(m/3)  2) —% 3) g +2mnneZ  4) mn,neZ

7) YKaKuTE MPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPHHAUIEKUT KOPEHb ypaBHEHUsT V64 — 3X? = -X.
1) [0; 2] 2) (-2;0) 3) (0;2) 4) HeT KopHeit

8) YkaxuTe MpoMex yToK, KOTOPOMY MPHHAJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (64)&_1: 41,
D87} 2)[01) 3)[x5-4)  4) [46).

6x—8
9) Pemnte HEpaBEHCTBO o <0.
X

1) (-3/4;4/13)  2)[-1/4;1)  3) (-0;-2)  4) (-00;-5) U (-2;%).
10) Haiiaute MHOKECTBO 3HaYeHHI QyHKIUH Yy = COS X +1/2 .
1)[-0515]  2) (-ooste0)  3)[-1;1,5]  4)[-3;-1].
11) Haiigure npousBoanyro Gpynkiuu f(X) = (—6 — 7x)*.
1)-28(-6—7x)3 2)-8(7—2x)® 3)8(7—2x)3 4) (7 -2x)%
12) Yxaxkure neppoobdpasuyto pynxmun f(X) = x* —x + 4.
Dx3B-x22+4x  2)2xH4x* 3)2+12x% 4 x*+x4
13) Pemrure ypaBuenue log; x + log; 4= log; 12.
1)0 2)3  3)9 4) -1.
14) HaiiauTte TOYKH MEHEMyMa (YHKIUH y = X2 — 2X.
10 2)1 3) -2 4) 3.
15)Haiinute muaroHaan mpsiMOYroJdbHOTO MapaulieseuIeaa Mo TpeM ero usMepenusm: 3; 3; 7.
)5 2) V67 3)3 4)\24.
16) Berunciure miomans GUryps (S), OrpaHUdeHHOH MMHEAME y = 2X2- 2, y=0,Xx =2, X = 5.
1) 82 2) 72 3) 48 4) 81
17)Vkaxure obnacts onpenenenus Gpynkuun y = logz(x + 3).
1) (-3;+00) 2)(-2;+0)  3) (2;+0)  4) (0;2).

1\ 2x/15 S
18) HaiiuTe HanbobIIee 1e/I0e PelieHre HepaBeHCTBA (g) <6
1) (-0;37,5)  2)(-15+0) 31 42

/A



19)[Tnommaay ABYX TpaHel MPSMOYTOJLHOIO MapajuIeenuie/ia paBHbI 811M° u 49I[M2, a JUIMHA UX
obmiero pedpa 9am. Haiinure o0beM mapaenenumnesa.
1) 567 2) 576 3) 429 4) 765
20) BricoTa KoHyca paBHa 9cM ,a 06pa3yromas COCTABISET C IIIOCKOCTBIO OcHOBaHMSA yron 45°,
Haiigure 06beM KoHYCa, cunTas 7w = 3.

1) 729 2) 129 3)429  4)648.
Bapuant 7
1) Beruncnure (4/25)%2 +0,25

1)15,875 2)0,186 3)5 4) 7,75.
2) Vupocrure Beipaskenue (10710 * 100° )2,

1) 0,0001 2) -100 3)0,01 4) 1000.

3) Haiinure 3nauenue Bolpakenue logs(81 * a), ecim logza=-55
1) 2 +2logz2 2)2 3)-22 4)-15.

4)Haitnute 3HaueHue cos a, ecnma sina = 12/13 u 0< a < %
1) -5/13 2) 5/13 3)1/13 4 %

5) Ynpocrtute Bepaxkenue -4sin’a +7 — 4cos?a.

11 2) 2cosa 3)3 4)-9.
6) YkaxuTe MpoMeKyTOK, KOTOPOMY TIPHHAUICKUT KOPEHb ypaBHeHust V125 — 4x% = -x.
1) (-3;-1) 2) (3;5) 3)(-3;5) 4) kopHeii HeT

7) Pemnte ypaBuenune sin 2x = \3/2.

1) (()"m/6 +mn/2,neZ  2) g 3) g +2mn,neZ 4) tn,neZ.
8) Vkaskute IIpoMexkyTOK, KOTOPOMY HPHHAJIEKUT KOpeHb ypaBHenus (6)3¥*t1=1/36.
D[40) 2)[01) 3)[L4) 4 [46).

9) Pemure HEPaBEHCTBO (X_i)_# > 0.

1) (12U EH+®) 2L UGHe)  3)(3) 4 (0-2) UG; 3]
10)HaiiauTe MHOXKECTBO 3HAUYCHHI QYHKIMKA Y = sin X+ 4.

D31 2) (oosteo)  3)[-1;1]  4)[-5;-3].
11) Haiimure npousBoanyro gpynkmun f(X) = (11 — 5x)*.

1)3(5+3x)2 2)9(+3x)? 3)-3(5+3x)3 4)-20(11 —5x)3.
12) VxkaxwuTe neppoobpasuyio Gpynxmuu f(X) = 4x° - 6.

1) x*-6x 2) 6x+ 2 3) x3+ x? 4) x>+ x — 4x.
13) Pemmnte paBHenue log,g 7 (2x +3) = logg 7 3 + logg ;2
10 2)11  3)15 4) 12.
14)HaiiuTe TOUKy MEHAMYMa GYHKINH y = X2- 2X-3.
1)-4 2)-1 34 4)1.
15) HaiiauTe quaroHanyi npsMOYrojbHOTO Mapajuliesenure/ia mo TpeM ero n3MepeHusm: 2; 2; 1.
1)2 2)3 3)4 4) 9.

16) Berunciute miomass GUTyps! (S), OrpaHUYeHHOM TMHUSIMU y = - X2+ 4, y = 0.
1) 16/3 2) 32/3 3)11 4) 10.
17)YkaxuTe 06macth onpenenenus Gpynkuun y =logs (x? — 2x).
1) (-0;0)U(2;+0)  2) (-4;+00) 3) (4;+) 4) (0;4).
18) Haiinurte HauMeHbIIIee 1ENI0€ pelieHne HepaBeHcTa 627712 > 1
1)-co<x<3mmm4 <x<+o 2)-;0o<x<3 3)4<x<8 4)x <8
19)ITnomanm AByX rpaHeii IPAMOYTOIFHOTO MapaiesenuIeia paBHel 36cM? U 45¢M2, a TMHA nX
obmiero pedpa 3cm. Haitnure o6bem napannenenumesa.
1) 540 2) 290 3) 510 4) 210.
20) O6pasyromas KoHyca paBHa 18cM M COCTABIISIET ¢ TIOCKOCTHIO ocHoBaHus yron 30°. Haiimute

00beM KOHYyca, cuuTas w = 3.
1) 2000 2) 1092  3) 2187 4) 648.



Bapuanr 8

1) Beruncnure 6*(1/6)3-216° 1)0
2) -35/36 3) 35/36 4) 36 2)Yrpoctute
‘7—1,5
BBIPKEHHE . 1)1,7
2)1,71 3) 10 4) 0. 3)Ympocture Bblpaxenue 1og; , 4
logy/; 2 + log1/2() 1) log, 30 2)0 3)
1/2 4H4 4)Haiigute 3HaueHue cosa,ecausina=3/4 u n<a < 3?”
1) -7/4 2) \7/4 3) 1/4 4) % 5)
VrpocTute BeIpakeHue -2C0s% 3o +7 -2sin? 3. 1) -2
2)3 3)-5 4) 5. 6) Pemnre ypaBHeHHE
cosx = -1/2. 1)+ 2?” +2nn, neZ  2) g
3) g +2mn,neZ 4) tn,neZ 7) YKaKuTe IpOMEKYTOK, KOTOPOMY ITPHHAICKHAT
KOpeHb ypaBHeHus V—40 4+ 11x? =-x. 1) [-3; 2] 2) (35;37) 3) (-2;0)
4) (—o0; — 4). 8) Vkaxure npoMexXyToK, KOTOPOMY MPUHAUICKHUT KOPEHb YPaBHCHUS
—3x+2
()~ =ar 1[40 2) (0;1) 3) [-c0;-4) 4) [4:6).
9) PemnTe HEPaBEHCTBO Zi—:i > 0. 1)
(o lRUG; +o0) D) [2)U (1) 3)[-3i1] 4) (=0i5) U (-2). 10)
Haiinute MHOXECTBO 3HaUeHUH QyHKIMK y = 2sinX — 1. 1) [3;1]
2) (-oo;+00)  3)[-3;1]  4) [3;-1]. 11) Haiinure
5
npoussoanyto gpynxuuu f(X) = (4 + (1/3)x)° 1) 2(4 + %X)
2)-8(4+2x)> 3)8(4-—2x)° 4)(4+2x)> 12) YxaxuTe nepBooOpazHyro
dyrkman f(x) = -3x3 + 5x*—x2 +2. Dx>-3x44-x3/342x  2)2x%+
4x* 3) 2 + 12x2 4) x%+x4, 13) Pemmre ypaBuenue logy,, 16 +
logiax =1 1) 64 2) 1/64
3) -64 4) -1/64. 14) HaiiuTe Touku MakcuMyMma GyHKIHH Y = X° —
3x°2. 1) -3 2) 3 3)9
4) -9. 15)Haiinure muaroHamy MpsiMOYTOJIBHOTO MapaljIesenuIe/ia Mo TPeM ero
m3mepernsM: 2; 4; 6. 1) 56 2) 10 3) V56 4) 31.
16) Berunciute mnomazs Gurypsi (S), orpaHuueHHOM muEEAME y = 2%, y=0,x =0, x = -1 1)
8 2)2 3)2/3 4) 20/3 17)Vkaxmure
o6macTs onpenenenns Gpynkmun y =Ig(2x? - 6x). 1) (-00;0)U(3;+00)
2) (-2;+00) 3) (2;+) 4) (-3;3). 18) Haiinute HanbombIIIee 1ET0e
—-1-2x
pelleHrne HepaBeHCTBA G) > (g)3 1) (-11;0) 2) [1;+0)
3)1 4) (-1;1) 19)[Tnomaau ABYX rpaHel MPsIMOYTOJIHHOTO MapauiesIeuIeia
paBubl 36aM% u 1441M% a mnmma ux obGmero pebpa 36am. Haitnure o6beM Mmapariesenurena.
1) 640 2) 1344 3) 1029 4) 864. 20)

O6pasyrolas KOHyca COCTaBJIAET C IIOCKOCTBIO OCHOBaHUs yron 45°,imameTp ocHOBaHMs paBeH
81m. Haiinute o6bem KoHyca, cuutas w = 3.
1)46 2) 192 3) 64 4) 32

Bapuanr 9



1
1) Berunciaure 26- 83 — 13.
1131 2)43 3)39 4)101.

, 7—2,3

2) YIIpOCTHUTE BhIpaKEHUE PYT=TE

3) 0,171 2)13)-174) 0,17
3)Ympocrure Boipaxenue logq,; 70—-1logy /7 1/7.

1)-2-log;/10 2)1  3)8log,/7 5 4) 20.
4)Haiinute 3HaueHne cosa,ecmasina=08 u w < a < 37"

1) 3/5 2)-3/53)0,2 4)2/5
5) Vipocture Beipaxkenne (1/2)cos? (x/2) — 3 + (1/2)sin? (x/2).

1)1+cos’x 2)-25 3)-12  4)12.
6) Pemnre ypaBHenue tgx = V3.

1) n/3 +mn,neZ 2) g 3) g +2nn,neZ 4) nnneZ

7) YKaxuTe MpOMEXYTOK, KOTOPOMY IPHHAIIEKUT KOPEHb ypaBHeHus V196 — x? = -x.
1) [3:36[2) (35:37)  3) (-2:10) 4) (—o0;—2].

2x—-1
8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY NPHUHAJICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (1%9) = (1/3)?
D[-40) 2)[0:1) 3)[-e:-4)  4)[4:6).
X

9) Pemute HEpaBEHCTBO DD >0.

1) (LU +0)  2)(-22)  3) (o) 4) (-ooi-1) U (-2).
10) Haiiante MHOXeCTBO 3HaUCHUN QPyHKIMU Yy = 2C0S X — 1.
1 [3:1]  2)[-3:1] 3)[-11] 4 [-3;-1].
11) Haitnure npoussoanyio ¢yaxmun  f(x) = (-x% +x -1)3
1) (-6x +3)(-x2+x-1)2  2)-8(6 —2x)® 3)8(6—x)® 4) (7 —2x)%
12) Yxaxure neppoobdpasuyto Gynkmun f(x) = 3x? - 3x3+ 4.
Dx3+@/4) x4 +4  2)x3+@M4) x4 +4x 32+ 12x% 4) x4
13) Pemmmte ypaBaenne log,,(5x — 2) -logg 1 4 =logg 1 5.

1)4 2)22 3)44 4) 20.

14) Haitaure Touku MuauMyma Gyakuun y = (1/4)x* — 8x.
1)0 2)12 3)-2 4) 2.

15)Haiiaure quaroHamu NpsiMOYTOJIBHOTO MapajieenuIe/ia mo TpeM ero u3MepeHusim: 3; 4; 5.
1) 5v2 2)5 3) V2 4) 2.

16) Berunciute miomass GUrypsl (S), orpaHUdeHHOM MMHUSIME y = X2,y =0, x =-3, x = -1.
1)8 2) 22 3)5.  4)8

17)YkaxuTte o6macth onpenenenus Gpynkuun y =logs (5x — x2).
1) (0;5) 2)(-2+0)  3) (25t0)  4) (0:2).

18) Haiiure HanGombIIee enoe penrenre Hepasencrea (1/3)*> < 1/81.
O 2)3 3)1 4) 2.
19)ITnomaym AByX rpaHeii IPAMOYTOIFHOTO MapaeIenunea papHel 529am? u 1151m2, a nimHa nx
obmiero pedpa 23am. Halimute o6beM napasuienenurnena.
1) 645 2) 2645  3) 1029 4) 1260.
20) O6pasyromas KoHyca paBHa 46CM M COCTaBIISET C MIIOCKOCThI0 ocHoBaHus yron 30°. Haiimute
00BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)36501  2)192501  3)240v2  4) 3648.

Bapuant 10

1
1)Beruncnure 4- (ﬁ)_Z +3.



1)132 2) 23 3) 19 4) 10.

163/2
2)YrpocTuTe BhIpaKeHHE YERE
4) 0,171 2)1 3)4 4) 17
3)Ympocrure Boipaxenne 0,5 * 10/9%°
1)10 2)1 3)8 4) 15.
4)Haiinute 3HaueHue sin a, ecnmu cosa =0,8 u 3n/2 < a < 2w
1) 3/5 2)-0,6 3)0,2 4)2/5
5) Vipocture Beipaxkenne 1-sin’x + 8sin? x +7 cos’x
1)-8 2)-2,5 3)8 4) 12.
6) Pemmure ypaBuenne cos2x =+/3/2.
1) m/3 +mn,neZ 2)= 3) Z +27tn,neZ 4)+ = + n,neZ
2 3 12
7) YKaxuTe MpoMEXYTOK, KOTOPOMY IPHHAIIEKUT KOPEHb ypaBHeHus V32 — 3x? = -X.
1) [3; 36| 2)(-3-1)  3)(-2:10) 4) (—o0;—2].
8) VkaxuTe IPOMEXYTOK, KOTOPOMY TIpHHAJIEKUT KopeHb ypapHenus (1/2)5%~4=0,125
1) [-4:0) 2) [0;1) 3) (25 2) 4) [-4:-2).

x—1
(x=2)(x+2) >0.
1) (2)UR;+0)  2)(-22)  3)(xld) 4 (0i-) U (-27).
10) Haiinnte MHOXeCTBO 3HaueHU GyHKIMU y = 2sin X — 1/2.
D[-2515]  2)[-31] L] 4 I[-3-1]
11) Haitaure npoussoanyio dyaxmun  f(X) = In(x? +2x )
1) 2x+2) I(x*+2x) 2)2(2-2x)°% 3)8x 4)(3-—2x)°2%
12) Vxaxure nepBoobpasnyto pynxmuu f(X) = x2 +2x+ 1.
1) xM+x2+x  2)x3-x?%+4x 3) 2+ 12x2 4) x2+x*,
13) Pemmmte ypaBuenune log,,(2x — 7) -log, 1 6 = log, 1 4.
1) 15 2)22 3)155 4) 20.
14) Haitaure Toukn MuauMyMa Gyskmmn y = (1/9)x3 — (1/3)x.
1)-1 2)1 3) -2 4) 2.
15)HaiiauTe quaroHamd MpsiMOYTOJBHOTO Mapajieenuie/a mo TpeM ero usmMepenusim: 1; 3; 1.
1) 5V2 2)5  3)V11 4) 11.
16) Brruucaure miomans GUrypsl (S), orpaHuYeHHOM THHHAME y = —X2 + 4,y = 0.
13213  2)2 3) 5 4) 82,
17)Vkaxure 06macts onpenenchus GyHkumun y =logy /6(0,5 + 2x).
D (eoite)  2)(2e)  3)(@to) 4 (02).
18) Haiinnte HanMeHbIIIee TI€70€ PEIICHUE HEPABEHCTBA (0,2)™4*t2x < 0,04.
10 2)3 3)1 4) 4.
19)Tnomamy ABYX TpaHel MPsAMOYTONFHOTO Tapasuieslenuieaa paBHsl 48am? i 361M2, a JUIMHA UX
oOmrero pedbpa 6m. Haitnure o6beM mapasuienenurnea.
1) 288 2) 2645  3) 1029 4) 1260.
20) OGpasyromas KOHyca COCTABIAET C IUIOCKOCTHIO ocHOBaHMs yronm 45°, BeicoTa paBHa ScMm.

Hatigure 00beM KOHYCa, cunTas m = 3.
1) 6501 2) 2501  3) 240 4) 512.

9) Pernte HEPAaBEHCTBO

Bapuant 11

1) Boruuciure 12- 64§ —-13.
1)133 2)43 3)35 4)101.

5605
2) YIIpoCTHTE BhIpaKEHHUE oy

5)56  2)-56 3)10 4)1.



3)Ympoctute Beipaxkenue  log, 16— 2log, 4.
1)log,30 2)1  3)8log,5 4) 0.
4)Haiigute 3Hauenue cos a, ecau sina = 0,8 u g <a< 3?”

1)-06  2)-06 3)02 4)0,36
5) Vipocture Beipaxkerne 2¢0s%a + 0,5 + 2sina.
1)1+cosa 2)25 3)-12 4)12.
6) Pemute ypaBuenue cosx =-1/2.

1)2nn,neZ  2) g 3) + 2?” +2nn,neZ 4) mn,neZ
7) YKaxuTe MpOMEXYTOK, KOTOPOMY IIPHHAIIEKUT KOPEHb ypaBHeHus V49 — 6x? = -X.
1) [3:36[2) (35:37) 3)(9;0)  4) (—o0;—2].

1 0,5x+2
8) YkaxkuTe MpoMeKXyTOK, KOTOPOMY IPHHAJUIC)KUT KOPCHb YPABHEHUS (5) =21.
D40 2)[01) 3)[-3)  4)[1;6).
9) Pemute HEpaBEHCTBO ﬁ <0.
1) (1) 2) [2)U (Litoo)  3) (052)  4) (o055) U (-2:3).
10) Haiinnte MHOXKECTBO 3HaUCHUN QPYHKIIMU Y = COSX + 2.
DI 3] 2)(osto)  3)[-L1]  4)[-3-1].
11) Haiigure npoussoanyto gpynxuuu f(X) = (3 — 5x)3.
1)-4(7-2x)"3% 2)-8(7-2x)% 3)-15(3-5x)? 4) (7 —2x)%
12) Yxaxkure neppoobdpasuyto pynkmun f(X) = 4x3 - 3x%— 1,
Dx*—x3-x  2)2x%+4x* 3)2+12x2  4) x>t
13) Pemnre ypaBHenue logs X - logs 3= logs 12.
1)0 2)4 3)36 4) 15.
14) Haiiaurte Toukd MEHEMYMa (YHKIUH y = X2 — 3X.
1)15 2)2 3)-2 4) 3.
15)Haiiaure quaroHaiy MpsiMOYToJbHOTO MapaieenuIe/ia mo TpeM ero usMepeHusim: 2; 2; 1.
1)5 2) 10 3)3 4) 31.

16) Berunciure miomas Gurypsl (S), orpanndenHoi muausMu y = 1 —x% y =0, x = 2.
1)8 2) 1 3)5.  4)6

17)Ykaxwute oGnacts onpenenenus Gpynkunn y =logg 3(2x — x2).
1) (-0;0)U(2;+0) 2) (-0; 2/3]  3) (2;t0)  4) (0;2).

2-3x
18) HaiiuTe HanboIbIIIEe 1IC]I0€ PEIICHNE HEpaBEHCTBA (E) -1<0.

1) 0 2)-1 31 42

19)ITimomiaau ABYX TpaHeil MPSIMOYTOIBHOTO Mapaiiesenurea PaBHbI 481m? 1 132LLM2, a JJIMHa uX
oOmrero pedbpa 6am. Haitnure o0beM mapasuienenurnea.
1) 840 2) 1344 3) 1056 4) 1210.
20) O6pasyromas KOHyca paBHa 18CM M COCTaBIAET ¢ IIOCKOCTIO ocHoBaHMs yroi 30°. Haiimure
00BEM KOHYyCa, cuuTas T = 3.

1)384  2)2187 3)24V2  4)648.

Bapmuanr 12
1
1) Beruucnure 17 - 3-729s.
1)2 2)8 3)-5 4) -17.

11,5

2) YnpocTtuTte BbIpa)keHue STEE



12 25 32112 4) 115
3) Vpocrute Boipakenune 21°82° +log, 49 - log, 343
1) 2 +2log;2 2)2  3)3-6log, 2 4) 4.

4)HaiinuTe 3HaUCHHE COS @, €CIIK Sin @ = - g nun <a<3m/2.
-2 27 37 4l

5) VipocTure Belpaxkenne -3sin’a -26 — 3cos2a.
1)1 2) 2cosa 3) cosa + sina 4) -29 .

6) YkaxuTe MpoMexXyToK, KOTOPOMY IIPUHAMIEKUT KOPEHb ypaBHeHus V128 — x2 = x
4 1 4
1) [5:6] 2)(o0-10) 3)(3:100 4) (o051,
7) Pemnte ypaBHenue sinx = -1.
1) 2nn,neZ  2) g 3) — g +2mn,neZ  4) mn,neZ.

4x+1
8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY MPHUHAIICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (%) =125.
D40 2)[0:1) 3)[14) 4)[46).
x—3
—2>0.
(4x—-2)(x+2) —
1 1 1

D (23)  2[2Z2QuGte)  3)(3)  4) (-05-2) UG5 3]
10)Haiiaure MHOXECTBO 3HAYCHHI QYHKIIMK Y = sin X+ 2.

)[35]  2)(worto)  3)[13] 4 [53]
11) Haitaute npoussoanyto Gpynxuuu f(x) = (5 + 3x) 3.

1)3(55+3x)?% 2)-9(G+3x)™* 3)-3(6+3x)> 4)-(5+3x)%
12) Yxaxkure neppoodpasuyto pynkmun f(X) = 3x? +4.

9) Pemnte HEpaBEHCTBO

1) x3+ 4x 2) 6x+2 3) x3+ x? 4) x°+ x — 4x.
13) Pemure paBuenue log, x + log; 6=log, 24.
1)0 2)11  3)4 4)12.
14)HaiiuTe TOUKy MEHAMYMa GYHKIUH y = X2~ 4,
1)-1 2)1 3)-2 4) 0.
15) HaiiiuTe quaroHanyu npsMOyrojbHOTO Mapauiesenure/ia o TpeM ero usMepeHusm: 6; 2; 3
1) 55 2)7 3) 49 4)11.

16) Berunciure miomans GUrypsl (S), orpaHudeHHON MuEuIME y = x>+ 2,y =0, x =0, x = 2.
1)8 2)5 3)6 4) 4.

17)Ykaxwute o6nacts onpenenenus Gpyrkunn y =logg 3(x* — 4x).
1) (-2;0)U(2;+0) 2) (-4;+0)  3)(-2;+0) 4) (0;4).

6x—3
o 14
18) Haiinnte HanMeHbIIIee 1I€7I0€ PEeIICHUE HEPABEHCTBA (Z) -1<0.

Ho 2)1 3)-1 4) 2.
19)ITnomanm AByX rpaHeii IPAMOYTOIFHOTO Mapaiiesenuea paBHel 24cm? i 84cM?, a TMHA nX
obmiero pedpa 4cm. Haitnure o6bvem napannenenunesa.
1) 840 2) 10290 3) 504 4) 210.
20) O6pasyromas KoHyca paBHa 14cM M cOCTaBIISET ¢ MIOCKOCTHIO ocHoBaHus yron 30°. Haiimute

00beM KOHYca, cuuTas T = 3.
1) 3840 2)1029  3)5184 4) 648.

Bapmuanr 13
1
1)Bbrunciaure -2-1253 — 0,9°
1)10,9 2) -1 3)9,1 4) 9.
1,
2)YIpocTuTe BhIpOKCHUE 66_:7

2) 621 2)2  3)07 4)62



3)Ympoctute Beipaskenne  logs 3 + logs 35 - logs 5
1) -1 +1logs 5 2) -2 3)0 4) logs 21.

4)Haiinute 3HaueHWe  Sin @, €CIM COS @@ = ? n 0 <a<rm
1) 10 2) 5 3) + V1o 4) Vit
16 8 4 4
5) Vipocture Beipaxenne -4sin’a +15 — 4cos?a

1)11  2)1+8sino  3)1+8cos’a  4)09.

6) VKauTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPHHAIUISKHT KOPEHb ypaBHeH:s V4x2 — 81 = -x
1) [5:36] 2) (02) 3)(37:40]  4) (—o0;=7].

7) Pemmnre ypaBHenue cos X = -\3/2
Dr  2)0 3)+ 5?” +2nn,neZ 4)m + 2mn,neZ

0,1x—1
8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY MPHUHAIICIKUT KOPEHb YPaBHEHHSI (%) =36
D)[14:00 2)[0:1) 3)[1:4)  4)[4:6).

x+3
9) PemnTe HEpaBEHCTBO DD

1) (8] U(52)  2)[3-2) UQRito)  3)(-02)  4) (-o05-8) U (2; +o0).
10) Haiiante MHOXeCTBO 3HaueHU GyHKIMU y = sinx — 1/2

1) [-3/2,1/2]  2) (-oo5+00)  3)[-2,0]  4)[0;2].
11) Haiigure npousonnyto gpynxiuu f(X) = (—3x — 4 )7°

1)-18(3x—4)> 2)6(3x—4)> 3)18(-3x—4)"7 4)(Bx—4)".

12) Yxaxure neppoodpasayto pynkmun f(X) = 5x* — 2x2 + x
1) x> —(2/3)x3 + (1/2)x?) 2) x*-x 3)x*-2x+x 4)x° —x°+x.
13) Pemure paBuenue log, X + log, 7=log, 112

1) 15 2)5 3)4 4) 16.
14)HaiimuTe TOUKy MakcuMyMma GyHKIUH y = 4X — X2
1)4 2)2 3)-4 4) 1.

15)Haiiaure muaroHaiy NpsiMOYTOJIBHOTO MapaieenuIe/ia mo TpeM ero u3MepeHusim: 5; 6; 7

1) 19 2)V110 3) 121 4) 36.
16) Berunciure miomas Gurypsl (S), orpanndenHoi muausMu y = -1 —x%, y=0,x =0, x = -1.
1)1 2)2 3 A1

17)Vkaxure obnacts onpenenenust pyHkinn y = logos(x* — x).

D(3:r0) 2 (00U(L+0) 3 Grtn) ) (03).

8—4x

18) Haiinute HanbosIbIIee 1eI0€ PelieHne HepaBEeHCTBA (%) -1<0.

N1 2)-1 3)2 4) 0.
19)[Tnomany ABYX TpaHeil MPAMOYTONBLHOTO MapallIeenuIena paBHbl 25¢M? 1 55cM%, a ammHa ux

obmrero pedbpa Scm. Haitgure o0bem napaienenumneaa.
1) 240 2) 120 3) 275 4) 4500.

20) O6pasyromas KoHyca paBHa 18IM M COCTABIAET ¢ IIOCKOCTBIO ocHoBaHMs yron 45°. Haiimure

00BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.
1) 3804 2)2187  3)2192  4)162V162

Bapmuanr 14
1) Berunciure  3*¥2713 43 1)
0 2)3 3) 12 4) 4.



7—1,2

2) YnpocTuTe BhIpaXKCHUE

7-22"
6) 49 2)7 3) 734 4) 72,
3)Vmpocrute Beipakenue log, 4 + log, 16 —logi» 8
1)1/2 2)5 3) 8log, 5 4) 9.
4)Haiinute 3HaueHne cosa,ecmusina=-12 u n < a < 3;“
1) -0,6 2)-\3/2  3)\2/2 4) 0,36

5) VipocTure BelpaxeHne -7C0s%0 + 7 - 7 sina.
12 2)24 3)27 4)0.
6) Pemute ypaBHenue 2 cosx = -1.
1)+2n/3 + 21tn, neZ ~ 2) g 3) g +2mnneZ  4) wnneZ 7)

VKaXuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAIICKUT KOPEHb YpaBHEHUST VX — 6 = x-3.
1) [1,5; 9] 2) (3;10;)  3) mer peuieHus 4) (—o0;—2].
8) VkaxuTe IPOMEXYTOK, KOTOPOMY TIPHHAJIEKUT KOopeHs ypapHerus (12)3%F5= (144)*1,

1) [-14;0) 2)[0;1)  3)(0;11) 4) [-4:6).
9) Pemute HEpaBEHCTBO % > 0.

1) (-oo;-Z)U[é; 1)  2) [l/4;+m) 3) (-0;-2)  4)[1/4;2] U ( 8;+)
10) Haiinute MHOXKeCTBO 3HaueHU# QyHKIMU y = sinx — 1/4.

1) [3;1] 2) [-5/4;3/4] 3) [-1;1] 4) [-3;-1].
11) Haitaute npoussoauyto Gpynxuun f(x) = (2,5x + 5) 2.
1) -5(2,5x + 5)73 2) 0,5x+5 3)8(7 —2x)2  4) (7 — 2x)2.
12) Yxaxure neppoobpasuyto pynxmuu f(x) = 12xM +8x"+ 1.
1) x*+ x*-x 2) x4 x8+x 3)2+12x2 4) 11x%+72x.
13) Pemure ypaBHEHUE 2 log, x + 8log, x=10 log, 3.
1)8 2)9 3) 18 4) 3.
14) Haiinure Touku MakcuMyMa (pyHKIUK y = -2x% + 3x +6.
1)1/2 2) 1/25 3) -2 4) 3/4.
15)Haitnute muaroHaau MpsiMOyrojbHOTO Mapaieseuiea Mo TpeM ero usMepeHusMm: 3;4; 2
1)\29 2) 42 3)21 4)12.
16) Berunciute miomas GUTypsl (S), OrpaHUdeHHOM TMHUSIME y = X2-9, y=0,x=1,x =2.
1) 65/3 2) 65 3)20/3 4) 6=,
17)Ykaxwute oGnacts onpenenenus GyHkuun y = logg 5 (X + 2x%).
1) (-o0;-1/2)U(0;+00)  2) (-2;+0) 3) (2;+00) 4) (1/2;2).
18) HaiinuTe HauMeHkbIlee 1ieN0e pelenre Hepasencta (2/3)213% -1 <0,
nH1 2)0 3)-1 4) 2/3.

19)ITnomanum AByX rpaHeii MPIMOYTONBHOTO TapauIeNnenuiena papHel 121 1m? u 441M2, a juthHa ux
obiero pedpa 11am. Haiiaure o0beM napanienenumnesa.
1) 676 2) 176 3) 484 4) 169.
20) namerp ocHOBaHHs KOHyca paBHa 16cM. OOpa3syrommas KOHyca COCTABISET C IIOCKOCTHIO
ocroBauus yron 45°, Haitaure 06beM KoHyca, cunTas = 3.

1) 17 2) 27 3) 24 4) 512
. Bapuanr 15
1)Borunciute 6 - 81% .
1) 3 2)6 31 4) 10.
2)Y1rpocTuTe BhIpaKeHUE 1;::
2) 169 2) 13% 3) 100 4) 0.

3)Ynpocrute Boipaxkenue 41og; /3 3 -logz 7-logs (%)



1)1/4 2)-4 3) 8log, 5 4) 0.
4)Haiizure 3HaUeHue COS @, e sina = -V2/2 u 7 < a < 3mw/2.

1) N2/2 2) -\2/2 3) 12 4)0
5) YipocTure Belpaxkenne -Cos? 3a + 3 - sin? 3.
1)6 2) -6 3)2 4) 0.

6) Pemmte ypaBHeHne 2c0SX = -\2
1) +31/4 +2nn, neZ  2) % +2nn 3) g +2nn,neZ  4) mn,neZ

7) YKaxute MpoMeXyTOK, KOTOPOMY IIPHHAIIEKUT KOPEHb ypaBHeHus V169 — 12x? = -x

1) [=5; 0] 2) (-1,0) 3) (-2,10) 4) (—o0;—8].
-x-1/3

8) YkaxuTe mpoMexyToK, KOTOPOMY IPHUHAJICIKUT KOPECHb YPaBHEHHSI (i) =712,

1) (-25;-11) 2) [-1,0) 3) [-2; 5) 4) (8;28).
9) Pemiure HEpaBEHCTBO % <0.

) Eo2UE D) 2) (o2l 3 () 4) (onB) U (2.
10) Haiinnte MHOXKECTBO 3HaUCHUH QyHKIMU Y = cOS X — 1/6.

1) [3;1] 2) [-716;-5/6] 3) (-1;4) 4) [-3;-1].

11) Haiimure npousoanyto gpyaxuuu  f(X) = (0,5 — 2,5x)%.
1)-10(0,5—-12,5x)> 2)-8(5—2x)"% 3)8(5—2x)*> 4) (7 -2x)%
12) Vxaxute nepsoodpasuyto pynkmun f(x) = 5x* + 4x°- 4.

1) x>+ x*— 4x 2) 2x%+ 4x* 3) 2+ 12x2 4) x%+x*,
13) Pemure ypaBHenue logs 2x + logs 3x = log; 24.
1) -2 2)4  3)2 4) 0.
14) Haiinure Touku MakcuMyma GyHKIuN y = 4 X — 2x2.
1)0 2)2 3)-2 4) 1.
15)Haiiaure quaroHaiy MpsiMOYToJIbHOTO MapaieenuIe/ia mo TpeM ero usMepenusim: 1; 4; 3.
1)- 5\2 2)\26 3) 35 4) 15.
16) Beruncnute miomans Gurypst (S), orpaHHYSHHON JTHHUSAME y = —6X, y =0, X = - 2.
1) 12 2) 22 3) 48 4) 6-.

17)Vxaxwure obmacts onpenenenus pynkuun y = log, s(4x — 28).
1) (030)U(2510)  2) (T5+0)  3) (2;40)  4) (0:2).
—2x—1
18) HaiiuTe HanboIbIIIEe 1IC]I0€ PEIICHUE HEpaBEHCTBA (1—3) -1>0.
1) (-o0; -1/2] 2)-1 3)1 4) 2.
19)ITnomanum AByX rpaHeil MPsMOYTrOIBHOTO TIapasuIeNnenunena papasl 21am? u 81am%, a 1nHA ux

obmiero pedpa 3am. Haiinure o0beM mapaienenumnesa.
1) 513 2) 567 3) 413 4) 270.

20) duametp ocHOBaHMs KOHYca paBHa 14cM.’ a BeicoTa 6¢Mm.. Haiinure 00beM KoHyca, cunTast s
=3.
1)4 2)12 3) 294 4) 8.
Bapuanr 16

1)Beruucnute 16% - 16.

1)19,84 2) 31,84 3)-8 4)12,64.
2)YIpocTUTE BhIpOKCHUE 3{/—0,25 *i/—0,125 *i/—O,S

7) -0,5 2) 0,25 3)0,5 4) -0,25.




3)Vmpocrute Boipaxkenne |gx =2Ilg 3 -4lg 2
172 2)82  3)8log,5 4) 9/16.

4)Haiinute 3HaueHue cosa, ecau sina =-03 u w < a < 3m/2.
1) -\91/10 2)\71/10 3)8/10  4)0,36

5) Vipocture Beipaxerne 3¢0s% 3o -4 + 3sin? 3a.

1)4 2)5 3)-1 4) 12
6) Pemnte ypaBuenue tg(x+ 2) =-1.
1) -(n/12) —(2/3)+(mn/3)  2) —g 3) —g -2+mnneZ  4) mnneZ
7) YKaxuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY MPHHAUICKUT KOPEHb ypaBHeHUsT V56 — 6X% = -X.
1) [0; 2] 2) (-4;0) 3) (0;2) 4) HeT KOpHEeH
8) VkakuTe MpOMEKYTOK, KOTOPOMY MPHUHAIEKHUT KOpeHb ypaBHeHus (1/ 4)&_1: 4l
1) (1,2 2) [0;1) 3) [-0;-4) 4) [4:6).
9) Pemure HEpaBEHCTBO % <0.
1) (34) 2[4 3)(0-2)  4) (<0B) U (-2 ).
10) Haiinnte MHOXKECTBO 3HaUCHUN QyHKIMU Yy = 2c0SX +1/2 .
1) [-1,5; 2,5] 2) (-o0;to0) 3)[-1;1,5] 4) [-3;-1].
11) Haiigure npousoanyto pynxiuu f(X) = (=6 + 7x) 7%,
1)-28(—6—7x)"> 2)-8(7—-2x)% 3)8(7-2x)% 4)(7-2x)>.
12) Vxaxure nepsoodpasuyto pynkmun f(X) = x* —4x - 4.
Dx3/3-2x%-4x  2)2x%+4x* 3)2+12x2 4) x%+x*,
13) Pemmre ypaBHenue logs x - logs; 4= logs 28.
1) 112 2)3 39 4) -1.
14) Haiiaure Touky MEHEMYMa (GyHKIHH y = 2X° — 2X.
10 2) 1/2 3) -2 4) 3.
15)HaiiauTe quaroHaad NpsMOYTOJBHOTO MapajjieenuIea mo TpeM ero usMepeHusim: 3; 2; 7.
)5 2) V62 3)3 4)\24.

16) Berunciute miomas GUrypsl (S), orpaHndeHHOM MMEMAME y = 2X%, y =0, x =2, x = 5.
1) 82 2) 72 3) 78 4) 81

17)Vkaxure obmacts onpeaenenust pynkuuu y = logs(3x + 3).
1) (-1;4+00) 2) (-2;+0)  3) (2;+0)  4) (0;2).
2x/15
18) HaiiuTe HaUMEHbIIIEE 1IE]T0€ PEIICHHE HepaBEHCTBA (%) <36
1) (0;37,5)  2)(15+0) 31 4)2
19)ITnomanm ABYX TpaHeii MpsSMOYroIBHOTO Mapaiesenunea paBHel 729 mM2 1 541M%, a TMHA BX
obmiero pedbpa 9nm. Haiinure o0beM mapaenenumnesa.
1) 567 2) 576 3) 429 4) 4374
20) Bricota KOHYyca paBHa 7cM ,a 0Opa3ylomas COCTaBISET C MIOCKOCTHIO OCHOBaHHs yrom 45°.
Haiigure o6beM KoHyca, cuutas = 3.

1) 729 2) 129 3)429  4) 343
Bapuant 17
1) Berauciure (4/49)%2 + 0,75
1)15,875 2)0,186 3)5 4) 43,625.
2) Vnpocrute Beipakerne (1070 * 100 © )3,
1) 0,0001 2) -100 3)10 8 4) 10°.

3) Haiinute 3nauenune BeipakeHne logz(81 *a), ecnm logza=-3
1)2 +2log;2 2)2 3)-22 4)1.
4)Haitnute 3HaueHue cos a, ecnma sina =-12/13 u < a < %ﬂ

1)-5/13  2)5/13 3)113  4)2



5) Vipocture Beipaxerne -4sin®2o +17 — 4cos? 20.
1)1 2) 2coso. 3) 13 4)-9.

6) YkaxxnuTe MpoMexXyToK, KOTOPOMY IPHHAIIECKUT KOPEHb ypaBHeHus V128 — 4x? = -2x.

1) (-5;-1) 2) (3;5) 3)(-3;5) 4) xopHeli HeT
7) Pemmre ypaBuenue sin 2x = -\3/2.
1) ()™ 7/6 +mn/2, neZ 2)% 3) g +2mn,neZ 4) tn,neZ.

8) Ykakure IpoMexkyTOK, KOTOPOMY HPUHAJIEKUT KopeHb ypapHenus (1/6)3*t1=1/36.
D40 2)[0:1) 3)[14)  4)[46).
(x=2)(x+1) > 0.
x+1
1) 24o)  2[L2UGHe)  3)(3)  4)(0-2) UG; 3]
10)Haiinnte MHOKECTBO 3HaYeHUH QPYHKIUK y =3 sin x+ 4.
D31 2) (oosteo)  3)[1:7]  4)[-5-3].
11) Haiimure npousoanyto gpynxmuu f(X) = (11 — 0,5x) 4.
1)3(5+3x)% 2)9(+3x)2 3) 2(11-0,5x)"> 4)-20(11 — 5x)3.
12) Yxaxure neppoobpasuyto pynxmuu f(X) = 7x° — 6x.
1) x’-3x? 2) 6x+ 2 3) x3+x? 4) X%+ x — 4x.
13) Pemnte ypaBHEeHHE log,7 (12x +3) =log, 3 + log,2
10 2)1/4  3)15 4) 12.
14)HaiimuTe TOUKy MUHAMYMa QYHKIUH y = -X>+ 2X+3.
1) -4 2)1  3)4  4)345.

9) Pernte HEpPaBEHCTBO

15) HaiiauTe quaroHaau npsMOyrojbHOTO Mapaulesenure/a mo TpeM ero u3MepeHusm: 2; 4; 5.

1)2 2)3V5  3)4 4) 9.
16) Berunciute miomass GUrypsl (S), orpaHHYeHHOM TMHUAME y = - X2+ 9, y = 0.
1) 16/3 2) 32/3 3)11 4) 36.
17)Yxaxure obnacts onpezenenus Gyakuun y =logs (x% — 2).
1) (-o0;-V2)U(N2;#00)  2) (-4;+00) 3) (4+0)  4) (0;4).
18) Haiiute HauMeHblIIEe IeNIoe pellleHre HepaBeHcTsa 6/X712 > 1
1)-0o <x< 3 2)-o<x<3 3)4<x<8 4) x > -12/7

19)[Tnomany ABYX TpaHeil MPAMOYTOMLHOTO MapaIelenunena pasusl 51em? u 24em?, a amuHa ux

obmiero pedpa 3cm. Haitnure o6beM napasnienenumesa.

1) 540 2)290  3)408  4)210.

20) O6pasyroniasi KOHyca paBHA 8CM M COCTABIISIET C IIIOCKOCThIO ocHoBaHMs yron 30°. Haiimure

00BEM KOHYCa, cuuTast T = 3.
1) 2000 2)192  3) 2187 4) 648.

Bapuant 18
1)Berunciure  62*(1/6)3 -216°
1)0 2) -5/6 3) 35/36 4) 36
-1,5
2)YIIpoCcTUTE BhIpOKCHUE sz
1)1,7 2) 2,71 3) 10 4) 0. 3)Ynpocrute
BBIpaXkenue log, /; 4-3logy/, 2 + logy/, (%)
1) log, 30 2)0 3)1/2 4)2 4)Haiigure
3HaueHue sina,ecnmmcosa =3/4 u 3n/2<a <?2m
1) -7/4 2) \7/4 3) 1/4 4) ¥
5) YrpocTuTe BeIpaskenue -5c0s2 3o +7 -5sin? 3a.
1) 2 2)3 3) -5 4) 5.

6) Pemute ypaBHeHne cosXx =-1.



1)+ 2?" +2nn, neZ 2) g 3) g +2mn,neZ 4) T+ 2mn,neZ

7) YKaxKuTe MPOMEXYTOK, KOTOPOMY TIPHHAICKUT KOPeHb ypaBHeHuss V—40 + 9x? = -x.
1) [-3;-2] 2) (35;37) 3) (-2;0) 4) (—o0; — 4).

—3x+2
8) YkaxuTe npoMeKyToK, KOTOPOMY IIPUHAIICKUT KOPEHb YPaBHEHUSI (Z) =222,

1) [-3:-2] 2) (0:2) 3) [-o0;-4) 4) [4:6).

X+2

5
9) Pemure HEPABCHCTBO ——
8x+1

1) (0-04)U(=1/8;+)  2) [-2)U (Is40)  3)[FL]  4) (-03-5) U (-233).
10) Haitinute MHOKeCTBO 3HaueHUH QyHKIMU y = 2sinX — 2.
1) [3:1] 2) (-o0;+o0) 3) [-4,0] 4) [3:-1].

11) Haiimure npousoanyio gpynxuuu f(X) = (4 + (1/2)x)7°

1.\° 1.\’
1) 2(4 +3x) 2)-3(4 + x) 3)8(4—2x)3  4) (4 +2%)2.
12) Yxaxure neppoobpasnuyro pynxmmu f(X) = 4x° - 7x4-3 x2 +2.
Dx5-3x44-x3/3+2x  2) 2x%+ 4x* 3) 2+ 12x2 4) x4 (7/5)x> =3+ 2x .
13) Pemure ypaBHenue logq, 2 +log,x = 1
17 2) 1/64 3) -64 4) -1/64.
14) Haitaure Touku skcTpemyma dynkmun y =(1/5) x° — 4x2,
1{-30} 2) {0;2} 3) {9;11} 4) {-9;-3}
15)Haiiaure quaroHaad MpsIMOYTOJbHOTO MapajjieenuIe/ia mo TpeM ero usMepeHusm: 2; 1; 6
1) 56 2)10 3) V41 4) 31
16) Berunciure miomas GUrypsl (S), orpaHudeHHOM muausAMH y = 2x%>- 4 ,y=0,x=0,x =-1
1)8 2)2 3)2/3 4) 10/3
17)Vkaxwure 06macts onpenenenus Gpynkuun y =lg(x?® - 6x +5).
1) (-00;0,5)U(2,5;+0) 2) (-2;+0) 3) (2;+0) 4) (-3;3).

18) HaiiauTte Hanbobliiee 1eI0e PelICHuEe HepaBeHCTBA (S)1 ZX > ( g)'?’
1) (-13,0) 2) [-1;+00) 31 4) (-1;1)
19)ITnomanum AByX TpaHeH MPAMOYTOIBHOTO TapauIeNenumnena papHel 78qm2 u 931m2%, a mHa nx
oOmrero pedbpa 3am. Haitnure o0beM mapasuienenumnesa.
1) 640 2) 1344 3) 2418 4) 864.
20) O6pasyromas KOHyca COCTaBISeT ¢ IIOCKOCThIO OcHOBaHHMs yron 45°,nmamerp ocHoBaHms
paseH 12 nM. Halinure o0beM KoHyca, cuutas w = 3.

1)46 2) 192 3) 64 4) 216

Bapmuanr 19
1)Beruncnure 2 8§ + 11.

1)134 2) 15 3) 39 4) 101.

1723

2)V1pocTuTe BhIpaKEHUE s

1)0,171 2)1 3) 17 4) 0,17
3)Ynpocrute Boipaxenue logy,; 7—log; 1/7.

1)-2-log,,7 10 2)1 3) 8logy/7 5 4) 2.

4)Haiinute 3HaueHne sina,ecmmcosa =08 u 0 < a < g
1) 3/5 2) -3/5 3)0,2 4) 2/5



5) Vipocture Beipaxkenne (2/3)c0s? (x/2) — 3 + (2/3)sin? (x/2).
1) 1 + cos’x 2)-2,5 3)-7/3 4) 12.
6) Pewnte ypaBHeHne ctgx = V3.
1) /6 +mn,neZ 2) g 3) g +2nn,neZ 4) mn,neZ

7) YKaKuTe POMEKYTOK, KOTOPOMY IIPUHAICKAT KOPEHb ypaBHeHnss V216 — x? = -x.
1) [2;36] 2)@3537)  3)(11-8)  4) (—oo—2].

2x—1
8) Vkaxure IIPOMEKYTOK, KOTOPOMY IMMPHUHAJIC)KUT KOPCHb YPAaBHCHUSA (%) = (13)-2
1) [-40) 2) [0:1) 3) [-1;4) 4) [4:6)
3

9) Pemute HEpaBEHCTBO DD >0.

1) (oYU +0)  2)(22)  3) (or-l)  4) (-o0i-1) U (-257).
10) Haiinute MHOXKeCTBO 3HaUeHUH QyHKIMK Yy = 3cos X — 1/2.
D31 2[31] 3 [-11] 4 [35; 25].
11) Haiimure nponsBoanyto dynkimn  f(X) = (-2x2 +3x -1)°
1) (-12x +9)(-2x*+3x -1)>  2)-8(6 —2x)3 3)8(6 —x)® 4) (7 — 2x)2.
12) Yxaxkure neppoodpasuyto pynkmun f(X) = 3x + 3x2-3.
Dx3+@/M4)x*+4  2)x3+@M4)xP+4x 32+ 12x%2 4) (3/2)x%+x3-3x.
13) Pemmte ypaBuenne logg 1 (5x + 2) -logg 1 2 =logg 1 6.
1)4 2)2 3)4,4 4) 20.
14) Haiinure Touku muaumyma Gynknun y = (1/4)x* — 1/8x.
1)0 2) 12 3)-2 4) 1/ 2.
15)Haiiaure quaroHaiy MpsiMOYTOJIbHOTO MapaieenuIe/a mo TpeM ero usmMepenusim: 3; 4; 1.
1) 5v2 2)5 3) V26 4) 2.

16) Berunciute miomass GUrypsl (S), orpaHnderHol MuEEAMHA y = 16 X%, y=0,x=-3,x = 1.
1)8 2) 22 3) 54= 4) 82,
17)YkaxuTte 06macth onpenenenus Gpynkuun y =logs (25 — x2).
1) (-5:9) 2)(-25t0)  3) (2540)  4) (0;2).
18) Haiinute HanMeHbliee 1ieo0e penienne nepasencrsa (1/ 9)2*-> < 1/81.
1)0 2)3 3)4 4) 2.
19)Tnomany AByX rpaHeii MPAMOYTOIBHOTO Mapaienenunena papas! 6251m2 u 1251M?, a JyHa ux
obmrero pedbpa 251M. Haiinure 06beM mapasuienenumesa.
1) 645 2) 2645  3) 1029 4) 3125.
20) O6pasyromas KOHyca paBHA 24CM M COCTABJIAET C IIOCKOCTBIO ocHoBaHMs yron 30°. Haiimure
00BEM KOHYCa, cuuTas T = 3.

1)36501  2)5184  3)2402  4)3648.

Bapuanr 20
1

1)Bpruncnure 4 (ﬁ)z +5.

1)135 2) 23 3)19 4) 6.

163/2

2)YIIpoCcTUTE BhIpOKCHUE P

8) 0,171 2)1 3) 1/4 4) 17
3)Vnpocrure Beipaxkernune ( 1/2) * 10'9%0

1)10 2)1 3)8 4) 15.
4)Haitnute 3HaueHue sina, ecnucosa =-12 u n/2<a<m

1) 3/5 2) -0,6 3)-V32  4)2/5

5) VipocTure Beipaxkenne 1-sin’x + 7sin? x +6 c0s?x
1)-8 2)-2,5 3)7 4) 12.



6) Pemmre ypaBuenne 2 cos2x =3

1) /3 +mn,neZ 2) g 3) g +2mtn,neZ 4)1—1—"2 + mn,neZ

7) VKaxuTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAIUICKUT KOPEHb ypaBHeHHs V44 — 3x2 = -x.
1) [3; 36| 2)(-4-1)  3)(-2110) 4) (—o0;—2].

8) YkaxxuTe MpOMEKyTOK, KOTOPOMY TIPHHAIEKHUT KopeHb ypasHenus (0,5)°*~4=0,25
1) [-4;0) 2) [0:1) 3) (-0; 2) 4) [-4;-2).

9) Pente HEpaBEHCTBO % > 0.
1) (2; +o) 2)(222) 3 (oxlA) 4 (<eD) U (-2

10) Haiinute MHOKecTBO 3HaueHUM GyHKIMU y = 5sinx— 1/2.
1) [-5,5; 4,9] 2) [-3:1] 311 4)[-3:-1].

11) Haiimure nponsBonnyto Gpynkmmu  f(X) = In(x?-2)
1) 2x /(x?-2) 2) 2(2 — 2x)3 3)8x 4) (3 — 2x)2.
12) Ykaxwure nepsoodpasnyro dyakuun f(X) =x?2 +2x%+ 1.
1) xH+2/3) x* + x 2) x3- x2+4x 3) 2 + 12x2 4) x%+x*,
13) Pemmnre ypaBuenue log,;(12x — 7) - log, 1 3=1og, ; 6.
1) 15 2)22 3)155 4) 2,08.
14) Haitaure Touku MuauMyMa Gyskimn y = (2/3)x3 — (1/2)x.
1)-1 2)1 3) -2 4) 1/2.
15)Haiiaure quaroHaad MpsiMOYTOJbHOTO MapajieenuIe/a mo TpeM ero usMepenusm: 1; 3; 2.
1) 5V2 2)5  3)V14 4) 11.
16) Berunciute miomaas GUrypsl (S), orpaHudeHHOH MMEUAME y = —4x2 + 4,y =0.
13213  2)2 3)5. 48
17)Yxaxure obnacts onpenenenus pyakuuu y =log;4(—0,5 + 2x?).
1) (-00;=0,5) U (0,5+®)  2)(2+0)  3)(2+0)  4) (0:2).
18) Haiimute HanMeHbIIee 1eNoe penrenue Hepasenctsa (0,2)472% >0,04.
10 2) -3 3)1 4) 4.
19)Tnomany AByX TpaHel IPsAMOYTONEHOTO Tapasieenuena paBHel 12am? u 420M2%, a JuthHa UX
oOmrero pedbpa 6am. Haitnure o0beM mapasuienenurnea.
1) 84 2) 2645  3) 1029 4) 1260.
20) OGpasyromas KOHyca COCTaBISET ¢ MIOCKOCTHIO OcHOBaHMsA yroi 45° Beicota pasHa 12cMm.

Hatigure 00beM KOHYCa, cunTas m = 3.
1) 6501 2) 2501 3) 1728 4) 512.



