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1.OBIIAS XAPAKTEPUCTUKA PABOYEM ITPOT' PAMMBbBI
YYEBHOI'O IIPEAMETA OYVYIIL.04 <MATEMATHUKA»

1.1. MecTto Yy4eOHOro mpeaMera B CTPYKType OCHOBHOH TNPo(hecCHOHATBLHOM
0o0pa3oBaTe/ibHOI NMPOrpaMMbl
YueOHblii mpeaMer «MareMaTHuKa» NPUHAIIICKHUT K O0IIUM yueOHBIM ITpeIMeTaM.

1.2. Heab ¥ muiaHupyembie pe3yJbTAThbl OCBOEHHMS Y4eOHOI0 npeaMera:

OcBoenune coaepkanusi ydeOHoro mpenmera «MaTeMaTHKay o00€CIEUUBAaeT JIOCTHKCHHE
00y4JaroIMMUCS CIEIYIOIUX Pe3yIbTaTOB:

JIHIYHOCTHBIX:

— chopMHPOBAHHOCTH MPEICTABICHHI O MaTEMaTUKE KaK YHUBEPCAJIbHOM SI3bIKE HAYKH, CPEICTBE
MOJIEJIMPOBAHUS SIBJICHUI U IPOLECCOB, UACSIX U METOAAX MaTeMaTHKU;

— T[IOHMMaHWe 3HAYMMOCTH  MaTeMaTHKW JJIs  HAay4YHO-TEXHHYECKOTO  Iporpecca,
c(hOpMHUPOBAHHOCTH OTHOILLIEHHUS K MATEMAaTHUKE KaK K YaCTH 00IIeYesI0OBEYeCKON KyIbTYpPbl Uepe3
3HAKOMCTBO C UCTOPUEH Pa3BUTHS MAaTEMAaTUKH, 3BOJIFOLUEN MAaTEMATUYECKUX UJIEH;

— pa3BUTHE JOTHYECKOI'O MBIIIJICHHS, MPOCTPAHCTBEHHOIO BOOOPaXKEHHUS, AITOPUTMUYECKON
KyJIbTYpbl, KPUTUYHOCTH MBIIUICHHS HA  YpOBHE, HeoOXoauMoMm s Oyaymiei
npodeccuoHaNBHOM NesSTeNIbHOCTH, IS IPOIOJIKEHHsI 00pa30BaHus U caMo00pa30BaHUS;

— OBJIAZICHHE MATEMaTHYECKUMH 3HAHMSAMU U YMEHHSIMH, HEOOXOIMMBIMU B TIO- BCEIHEBHOM
JKU3HU, JJIi OCBOGHHUSI CMEXHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCHHUIUIMH ¥  JUCHUIUIUH
po(ecCHOHANBHOTO LUKJA, Ui IOJydyeHuss o0pa3oBaHud B 00JacTAX, HE TpeOyrommx
yrayOJIeHHONW MaTeMaTUYeCKOM MOArOTOBKH;

— FOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTB K 00pa30BaHMUIO, B TOM YHCIIE CaMOOOpPa30BaHUIO, HA IPOTSHKEHUN
BCEH JKM3HH; CO3HATEILHOE OTHOILICHHE K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO KaK YCIOBHUIO YCIIEIIHON
poeCCHOHAIBHON U OOIIIECTBEHHOM JESTEIHHOCTH,

— FOTOBHOCTb U CHOCOOHOCTH K CAMOCTOSITENILHOM TBOPUECKOM 1 OTBETCTBEHHOMN JAESITEIbHOCTH;
— FOTOBHOCTh K KOJUIGKTUBHOM paboTe, COTPYAHUYECTBY CO CBEPCTHUKAaMHU B 00pa30oBaTeIbHOMH,
OOIIIECTBEHHO  MOJIE3HOM, y4eOHO-UCCIIEIOBATENLCKON, MPOEKTHOM ©  JAPYrux BUAAX
JeSITEIIbHOCTH;

— OTHOIIEHHE K NpOo(ecCHOHANIBHOM NEeATETbHOCTH KaK BO3MOXXKHOCTHU Yy4yacThs B pPELICHUU
JMYHBIX, 0OIIECTBEHHBIX, TOCYAAPCTBEHHBIX, OOIEHAIIMOHATIBHBIX MTPOOIIEM;

npeAMeTHbIX:

-c(hOpMUPOBAHHOCTh NPEACTABICHUH O MaTeMaTHKe KaK 4acTH MHPOBOM KyJIbTYyphl M MecCTe
MaTeMaTUKH B COBPEMEHHOM LIMBMUJIM3AlLlMHU, CIIOCO0AaX OMMCAHUS SIBJICHUN peaJlbHOrO MHpa Ha
MaTEMAaTUYECKOM SI3BIKE;

— c(OpMHpPOBAHHOCTh MpPEJICTAaBICHUM O MaTeMaTUYECKUX TMOHATUAX KakK BaKHEHIINX
MaTEMaTHYECKUX MOJEIAX, NO3BOJIIOINX ONMMUCHIBATh U U3y4aTh Pa3HbIE MIPOLECCH] U SBICHUS;
MOHMMAaHKE BO3MO>KHOCTH aKCHOMaTH4ECKOI'0 TOCTPOCHUS MaTEMaTHUECKUX TEOPHii;

— BJAJECHHE METOAAMM JOKa3aTEIbCTB W AITOPUTMOB PEUICHMs, YMEHME HUX IPHUMEHSATb,
IIPOBOAMTD JJOKA3aTEJIbHbIE PACCYKACHUS B X0J1€ PELLICHUS 3a1a4;

— BJIQJICHUE CTAaHJAPTHBIMM TIPUEMaMHU pEIIEHUS pPalMOHAIBHBIX M HMpPPAlMOHAIBHBIX,
MOKAa3aTeIbHBIX, CTENEHHBIX, TPUTOHOMETPUUYECKUX YpaBHEHMH M HEPaBEHCTB, HX CHUCTEM;
MCII0JIb30BaHUE MOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX ITPOrpPaMM, B TOM YHCIIE JUIsl TOMCKA ITyTH PELICHUS U
WUTIOCTPAIMK PEIlIeHUs] ypaBHEHUN 1 HEPABEHCTB;

— c(popMHPOBAHHOCTH MPEJCTABICHUNA 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX MaTeMaTHUECKOTO aHaIM3a U UX
CBOICTBax, BIIaJIcHME YMEHHEM XapaKTepu30BaTh IMOBeJeHHE (YHKIUN, HCIOJIb30BaHNE
MIOJTyYE€HHBIX 3HAaHUH /71 ONIMCAHUS M aHAJIN3a PEAJIbHBIX 3aBUCUMOCTEN;

— BJIaJIEHUE OCHOBHBIMU MOHATUSAMU O INIOCKUX U MPOCTPAHCTBEHHBIX T€OMETPUUYECKUX (PUTYypax,
UX OCHOBHBIX CBOMCTBax; c(hOPMUPOBAHHOCTh YMEHHUsSI PACIO3HABATH T'€OMETpPUUYECKHE (DUTYPBI
Ha yepTexax, MOJEAX U B peaJbHOM MHpE; IPUMEHEHHE N3YUYEHHBIX CBOMCTB r€OMETPHUUECKHUX
buryp u Gopmy1 A peleHus FeOMETPUYECKUX 3a/1a4 U 33a4 ¢ IPAKTUYECKUM COJICpKAHUEM;



— c(opMHUPOBAaHHOCTh MPEACTABICHUN O HpoIleccax U SIBICHHUSIX, UMEIOIIUX BEPOSITHOCTHBIN
XapakTep, CTAaTUCTHMYECKHX 3aKOHOMEPHOCTAX B PEAJbHOM MHpPE, OCHOBHBIX IOHSITHSIX
JJIEMEHTAPHOM TEOPUM BEPOATHOCTEH; YMEHMM HAaXOOUThb U OLEHUBATH BEPOATHOCTU
HACTYIUIEHHUs] COOBITUIM B MPOCTEHIINX MPAKTUYECKUX CUTYaALUsIX U OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU
CIIyYaHBIX BEJIMYHH;

— BJIAJICHUE HABBIKAMM MCIIOJIb30BaHUS TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX ITPOIPaMM IIPU PELICHUH 33a4.

MeTanpeaAMEeTHbIX:

— YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO ONPENEIIATD LU ACATEIbHOCTA U COCTABIATh IUIaHbI JEATEIbHOCTH;
CaMOCTOATEJIBHO ~ OCYILIECTBJISATh, KOHTPOJIUPOBaTH M  KOPPEKTUPOBATH  JAECATEIBbHOCTD;
HCII0JIB30BaTh BCE BO3MOXHBIE PECYPCHI Il TIOCTUKEHUS MOCTABICHHBIX LIEJEH U pealn3aluu
TUTAHOB JICSITEIbHOCTH; BEIOMPATh YCIICITHBIE CTPATETUN B PA3IMYHBIX CUTYAIUIX;

— YMEHHE NMPOTyKTUBHO 00LIATHCS M B3aUMOJICHCTBOBATDH B MPOIIECCE COBMECTHOM JAESTENbHOCTH,
YYUTHIBATh MO3UIIUU JPYTUX YIYACTHUKOB JIEATEIBHOCTH, (D (HEKTHBHO pa3peniaTh KOH(PIUKTHI;

— BIAJCHHE HABbIKAMU II03HABATENbHOM, Yy4eOHO-UCCIENOBATENbCKOW U MPOEKTHOU
NESATEIIbHOCTH, HAaBBIKAMU  pa3pelieHuss Mpo0JieM; CIOCOOHOCTh H  TOTOBHOCTh K
CaMOCTOSTEJIbHOMY MTOMCKY METOJOB PELICHUs MPAKTUYECKUX 3a]ad, IPUMEHEHHUIO Pa3IMYHbIX
METOJIOB MTO3HAHUS;

— TOTOBHOCTh H CIIOCOOHOCTHP K CAaMOCTOSTECIBHOW HWH(POPMAIMOHHO-TIO3HABATEILHOM
JESTEIbHOCTH, BKIIIOYash YMEHUE OPUEHTHUPOBATHCA B Pa3IUYHBIX HMCTOYHUKAX HH(MOpMaLuu,
KPUTHYCCKH OIICHHBATh W HMHTEPIPETUPOBATh WHQPOPMAIIMIO, TIOTYYACMYI0 W3 Pa3IMYHBIX
HMCTOYHHUKOB;

— BJAQJCHUE A3BIKOBBIMH CPEICTBAMH: YMEHHUE SICHO, JJOTHYHO W TOYHO M3JaraTh CBOKO TOUKY
3pEHUsL, UCII0JIb30BATh aJICKBAaTHBIE A3BIKOBBIE CPEJCTBA;

— BIIQJICHHC HABBIKAMU ITO3HABATEIHLHOW PEQIICKCHH KaK OCO3HAHUSI COBEPIIAEMBIX JICHCTBHHA U
MBICJIUTEIbHBIX MPOLECCOB, UX PE3YJIbTATOB U OCHOBAaHUM, 'PAHULl CBOETO 3HAHMS U HE3HAHUS,
HOBBIX ITO3HABATEbHBIX 33/1a4 U CPEJCTB I UX JTOCTUKECHHUS;

— IeNIeyCTPEMIICHHOCTh B MOUCKaX U MPHUHITHU PEHICHHH, cOOOPa3UTENbHOCTh U WHTYULIUSA,
Pa3BUTOCTh MPOCTPAHCTBEHHBIX MPEACTABICHHUI; CHOCOOHOCTh BOCIPUHUMATh KpacoTty H
TapMOHUIO MUpa.

1.3. O6bém OII - 256 4



2. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE YYEBHOT'O IIPEJIMETA

2.1. O0beM y4eOHOro npeaMera ¥ BUAbI y4eOHOH padoThl

. O0beM B

Bua yueOHoii padboThI
yacax

O0bem 00pa3oBaTeIbHOI MPOrpaMMBbl 256
CamocrosiTenbHast padoTa 14
KoncyabsTanuu 2
CymmMmapHasi yueOHasi Harpy3Ka BO B3aMMO/1eliCTBMH C IpernojgaBarTejgeM 234
B TOM YHUCIIE:
JIEKIINH, YPOKHU 234
PAKTUYECKHUE 3aHSITUS -
1a00paTOpHBIE 3aHATHUS -
IIpome:xxyrounast arrecrauusi / cemecmp — [{DK; 2 cemecmp — sx3amen 6




2.2. TemaTu4eCcKHii MJIAH U cOJep:KaHue y4eOHOTo nmpeaMeTa «MaTeMaTHKa»

HaumMmeHnoBaHue
pa3aesioB U TeM

Coaeprxanue yued0HOro MaTepuasa U (pOpMbI OPraHU3AIUH AeATEIbHOCTH 00yYaIOIIUXCH

O0neM B yacax

Pa3znen 1 Pa3zBuTHE MOHATHS 0 YHCJIE

2.M3BreueHne KOPHS U3 JeWCTBUTEILHOTO YUCIA. .

12
Temal./leilicTBU- Conep:xaHue yueOHOT0 MaTepHaJa
TeJIbHBIE YHCJIA. Beenenue.
1.HatypanbHble U palliOHAJIbHBIE YHCITA 2
2. UppanmoHaibHble U AEWCTBUTENBHBIEC YHUCTA. 2
IIpakTHyeckue padoThl U Ja0OpaTOPHbIe padoThI -
CamocTosiTesibHast paboTa 00yyaromuxcs -
Tema 2. Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJa
1pHOmKeHHBIE 1. AGcontoTHasI 1 OTHOCHUTENbHAS TIOTPEIIHOCTH.
BLIHCTCHIIL. 2.JlorpenrHoCTH MPOCTEHINX apu(PMETHISCKIX ACHCTBHIA. 2
3. OKpyTJICHHE YHUCEL.
IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padOThI -
CamocTosiTesibHast paboTa 00yyaromuxcs -
Tema 3. Copep:xaHue y4eOHOro MaTepuasa
KommiiekcHble 1. IToHsiTHe KOMIUIEKCHOTO Yuciia. ApudMeTHndeckas U TpUrOHOMeTpuUIeckas Gopma 3anucu >
yucaa. KOMIUIEKCHBIX YHCETI.
2. JleicTBHS HAJl KOMIIEKCHBIMH YHCJIAMHU. 2
IIpakTHyeckue padoThl M 1a00paTOPHBIE PAOOTHI -
CamocTrosiTesibHasi paboTa 00y4al0MXCsl
1. JelicTBUS HaJl KOMIUIEKCHBIMU YUCIaMU 2
Paznen 2. Kopau, cTenenn u sorapugmsl 30
Tema 1. Ctenenu n Coaepsxanue y4e0HOTo0 MaTepHuaJia
KOpHH. 1.CteneHs ¢ LieABIM ITOKa3aTeIeM 4

IIpakTuyeckue padoThl U JJabopaTOpHbIe padoThI

CamocTrosiTeqibHasi paboTa 00yYal0IMXCs

Tema 2. Jlorapu¢pmbl

Conep:xaHue yueOHOro MaTepuaJia

1. Jlorapudmbl. OcHOBHOE JToTapUPMHIECKOE TOKIECTBO.




2. OcHOBHBIE CBOMCTBA U COOTHOIIEHUS.

3. Jlorapumudeckue npeodpa3oBaHusL.

IIpakTH4eckue padoThl U JJa00paTOPHBIE PadOTHI .

CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4Yaromuxcst

1. IIpeobpazoBanne JOorapuPMUICCKAX BEIPAKCHHI.

Pa3nesn 3 OcHOBBI TPUTOHOMETPHH

Tema 1. OcHOBHBIE
MOHATHSA
TPUTOHOMETPHUM.

Cojaepsxanue yueOHOr0 MaTepuaJia

1. Pagnannas mepa yria. @opMyIisl iepexoaa OT TpadyCHOM MEpHI K paJiaHHON 1 00paTHO.

2. Tpuronomerpudeckne GyHKIIH OCTPOTO yTia. 3HAKW TPUTOHOMETPUIECKUX (PYHKITHH.

3.3HaueHus] TPUTOHOMETPHIECKUX (DyHKITHIA.

4.YeTHOCTh U HEYETHOCTH ,0rPAHUUEHHOCTD U MEPUOTUYHOCTh TPUTOHOMETPUIECKUX (QYHKLUIL.

5.KocuHyc CyMMBI U pa3HOCTU ABYX apr'yMEHTOB.

6.DopMyIIBI TPUBEACHUS

7.CuHYC CyMMBI U pa3HOCTH JBYX apryMeHTOB. PYHKINHU YIBOCHHOTO apryMeHTa.

8. [IpeoOpa3oBaHKe TPUTOHOMETPUICCKHUX BHIPAKCHUM.

9.TaHreHc ¥ KOTAHI€HC CYMMBI U Pa3HOCTH JIByX apryMEHTOB. BbIBOJ OpMYIT YIBOGHHOTO apryMeHTa.

10.TpuronomeTpudeckue QyHKIIMU IIOJIOBUHHOTO apTyMEHTa.

11. ObparHbie TpUrOHOMETpUYECKHE (DYHKIINH.

12. IIpocreiimme TpPUrOHOMETPUUECKUE YPaBHEHUSL.

13. Pemienue npocTeimnx TPUrOoHOMETPUUECKUX YPABHEHUI U HEPABEHCTB.
.KonTtponbnas padora
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IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padoThI

CamocTosiTeIbHAsE padoTa 00y4Yaomuxcs
1. Penrenrie TpUTOHOMETPUYIECKUX yPAaBHEHHUH 1 HEPABEHCTB.

Pasnes 4 @ynknnu, ux cBoiicTBa ¥ rpagpuku

20

Tema 1. IlonsiTne
¢yHxuumn ogHoM
NepeMeHHOM.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

1 .OyHKIMH ¥ UX OCHOBHBIE cBOWCTBA. JInHeHas PyHKIMS U ee TpaduK.

\S]

2. KBagpatnynas ¢yHKuus u e€ rpaduk.




Cnoco0bl 3a1aHUs,
Kjaaccupukaums u
CBOMCTBa

3 .IlokasarenpHast GyHKIHS.

4 Jlorapudmuueckas QyHKIHS.

5. ®yHKUMH TaHT€HC U KOTaHT€HC.

6. Tpuronomerpuueckue (YHKIUU CHHYC H KOCHHYC.

7. llpeobpazoBanwne rpadhikOB TPUTOHOMETPHIECKUX (DYHKITHH.

E N I SN I NS T S T I \S ]

IIpakTH4yeckue padoThl U 1a060paTOPHBIE PA0OTHI

CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4yaromuxcs
DyHKLINU U UX OCHOBHBIE CBOMCTBA.

Pa3gen 5 Hayajia MaTeMaTHYeCKOr0 aHAJIN3a

26

Tema 1. IIpenen
byHxuun

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJa

1. lpenen pynxumuu. OcHOBHBIE CBOMCTBA NpeieioB pyHKuK. HenpepsiBHOCTE QyHKIHH.

IIpakTHyeckue padoThl U Ja0opaTOpHBIe padOThI

CamocTosiTeibHast paboTa 00yyaromuxcs

Tema 2.
IIpousBognas
GyHKkuun

Conep:xaHue yueOHOro MaTepuaJia

1.IIpousBogHas PYHKINH, €TO TEOMETPUIECKUI 1 MEXaHUIECKHIA CMBICI.

2.0cHoBHBIE npaBuia quddepeHunpoBanusl.

3. Tabnuua npou3BOJHBIX OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (DYHKIUH

4.HpI/IMeH6HI/IC HpOHSBOHHOﬁ K BBIYHCJICHUIO ITPEACIIOB.

5.Bo3pacranue u yobiBaHHE (DYHKITUH.

6. ccnenoBanue GpyHKIUHN Ha SKCTPEMYM.

7.Haubonbiee v HanMeHblIee 3HaUeHNE QYHKIIMN HA OTpPE3Ke.

NS I SN I S L S B B SN N

IIpakTHyeckue padoThl U Ja0opaTOpPHbIE padOThHI

CamocTosiTeibHAasE padoTa 00y4Yaomuxcs

1. UccnenoBanue (hyHKIIMU HA SKCTPEMYM

Pa3nesn 6 UnTerpajsbHoe ncHUCIeHHE

17

Tema 1.

Conep:xanue y4eOHOro MaTepuaJia

1.Hep3006pa3HasI u Heonpe;[eneHHmﬁ HUHTCTpall. Ta6m/1ua HpOCTCﬁLHHX HCOIMPEACICHHBIX UHTCTPAIOB.




Heonpenenenubiii
HHTerpaJ

2.M6TOH IIOACTaHOBKH. .MGTOILI)I HUHTCTPUPOBAHUA.

3.MeToa MHTErpUPOBAHUS IO YACTAM

IIpakTHyeckue padoThl U JJa0opaTOpHBIe PAadOTHI

CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4Yarommuxcst

Tema2.
OnpenesieHHbIH
HHTErpai

Coaeprxanue yuedOHOro MaTepuajia

1.MeToasI MHTETPUPOBAHHS.

2.MeTox HOACTaHOBKH

3.0npeneneHHblid HHTErpai, OCHOBHBIE NMOHATUS. CBOMCTBA onpeneneHHoro uurerpaia. ®opmyna
Herorona-Jleitouuia.

4. I'eomeTpudeckre IPUIOKEHUS OLPENEICHHOIO HHTErpaa.

NN

IIpakTuyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padOThI

CamocTosiTeibHas padoTa 00yuyaomuxcs

1.Brrancnenue miomaei miockux Guryp.

Pa3zpnen 7. YpaBHeHus1 1 HepaBeHCTBA

Temal.
PaBHOCHIBHOCTH
YPaBHEHUI,
HEPaBeHCTB U
CHCTeM.

Conep:xaHue yue0HOro MaTepuaJia

1.Uppaunonanbuele ypaBHeHus. VppaunoHanbHble HEPAaBEHCTBA.

2.MeTo/BI peleHus MOKa3aTeNbHbIX ypaBHEHH.

3.PelieHre noka3aTenbHbIX YpPaBHEHUI

4 Pemenne nmoka3aTeIbHBIX HCPABCHCTB

5.MeTtoj penieHus JJorapuQMUIECcKUX YpaBHEHUH

6.Permenne orapupmMudecknx ypaBHEHUH

7.Pemenue norapupMuUecKX HEPABEHCTB

8.MeTozp! peneHysi TPUrOHOMETPUYECKHUX YPaBHEHH.

9.Pemenne TpUrOHOMETPUYECKHUX YPABHEHUH.

10.Pemenne TpUTOHOMETPUIECKIX HEPABEHCTB.

[NOT I ST I (O R I (O T I SN I SN NS N AL A e SN

IIpakTUyeckue padoThl U JJaGopaTOpHbIe padoThI

CamocTosiTeibHAsE padoTa 00y4Yaloumuxcs




Pa3nen 8. IlpsiMble M IUIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE

N
<

Tema 1. B3anmHoe
pacmoJiokeHue
NPSIMBIX B
NMPOCTPAHCTBE.

Conep:xaHue yueOHOro MaTepuasia

1.B3aumHoe PACIIONIOKCHUEC IPSAMBIX B IIPOCTPAHCTBE.

2.B3aumHoe PacCIioIOKCHUEC NPAMBIX U IUIOCKOCTEH B MMPOCTPAaHCTBC.

3.IlapamnenbHOCTh MPSIMON M TUIOCKOCTH.

4..B3auMHOE PpacroIOKECHUE TUIOCKOCTEN B IIPOCTPAHCTBE.

5. IlapannenbHOCTh MJIIOCKOCTEH.

6. lleprieHANKYISIPHOCTD TIPSIMOM H TIIOCKOCTH.

7. IlepnieHUKYJISIp M HAKJIOHHAsI. YTOJI MEXAY IPSIMOU U INIOCKOCTBIO.

8. JIByrpaHHbIi yroj. Yroia Mexay MIocKocTAMU. [lepneHIuKynapHOCTh ABYX IJIOCKOCTEH.

9. 'eomeTpuyeckue mpeoOpa30BaHMsI MPOCTPAHCTBA: MAPAIIIEIBHBIA IEPEHOC, CUMMETPHS
OTHOCHUTENBHO IJIOCKOCTH.

N[N (N[N N

10.IMTapamienpHOE MpoekTHpoBanue. [Lomans opToroHaasHON npoekiui. M3o0paxeHnue
MPOCTPAHCTBEHHBIX (PUTYD.

IIpakTu4yeckue padoTbl M 1a00paTOPHBIE PAOOTHI

CamocTosiTesibHast padoTa 00yyaromuxcs

Paznen 9. KoopauHaTbl H BeKTOPbI

Tema 1.BexkTophl B
NPOCTPaHCTBE.

Conep:xanue yueOHOro MaTepuasa

1.[lexapTOBBI KOOPAWHATHI B IPOCTPAHCTBE

2.BexTopsl B ipocTpaHcTBe. JIMHEHHBIE onepauy Hajl BEKTOPaMHU.

3.CkansapHoe Mpou3BeICHHUE BEKTOPOB.

IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padoThI

CamocrosiTeqibHasi pad0oTa 00y4ar0OMXCsl

Pa3znesn 10 MHOrorpaHHMKH M KpyIJible TeJa

26

Tema 1.
MHOrorpaHHuKH U
TLUIOIAIH UX
MOBEPXHOCTEM.

Conep:xaHue yueOHOro MaTepHuaJia

1.MHOTOTpaHHUKY ¥ IUTONIAIN WX MOBEepXHOCTEH. [lapamienenumes.

2.Ilupamuia, ycedeHHasi MUpaMHIa U TUIOMIAANA UX TOBEPXHOCTH.

IIpakTuyeckue padoThl U JJaGopaTOpHbIe padoThI

CamocTrosiTeibHasi paboTa 00y4YaromuXxcst




Tema 2.
Tesa U MOBEPXHOCTH

Conep:xaHue yueOHOro MaTepuaJa

1. Hunmunap, konyc, cdepa, map. Ilnomianm moBepXHOCTH KPYTIIBIX TE. 8
BpalleHus.
IIpakTHyeckue padoThl U JJa0opaTOpHBIe PAadOTHI -
CamocTrosiTeibHasi padoTa 00y4Yarommuxcst -
Tema 3. Coaep:xanue yueOHOT0 MaTepHuaJia
Obbembr Teu1. 1.00BpeMBl MHOTOTPaHHUKOB U KPYTJIBIX TEL. 8
IIpakTH4yeckue padoThl U 1a00paTOPHBIE PA0OTHI -
CamocTosiTeibHast paboTa 00yyaromuxcs -
Pa3zpen 11. DiieMmeHTHI KOMOMHATOPHKH, TEOPHU BEPOSITHOCTEH M MATEMATHYECKOH CTATHCTUKHU 14
Tema 1. OcHOBHBIE Conep:xaHue yueOHOro MaTepuaJia
TTOHSITHS 1. OcHOBHBIE TOHATHUS KOMOUHATOPUKH. [IpaBria KOMOWHATOPUKH.
KOMOMHATOPHUKH.
2. bunom HeroToHna .CBolicTBa OMHOMHHAIBHBIX KOA(DDHUITUCHTOB.
IIpakTHyeckue padoThl U JabopaTOpHbIe padoThI -
CamocTrosiTesibHasi padoTa 00y4Yarommuxcst -
Tema 2. Conep:xaHue yueOHOro MaTepuan
JIIeMEHTDI Teopun 1. Kinaccuueckoe U CTaTUCTHYECKOE OTPECIICHUS BEPOSITHOCTH CITy4aiiHOTO COOBITHS. 2
BEPOATHOCTEH.
IIpakTu4eckue padoTsl U J1a00paTOpHBIE PA0OTHI -
CamocrosiTeqibHasi paboTa 00y4YarouXxcst -
Tema3 . Coaepsxanue y4e0HOTo0 MaTepHuaJia
SneMenTHI . 1. 3agaun MaTeMaTU4ecKOl cTaTUCTUKU. OCHOBHBIE ONPEICIICHHUS.
MaTeMaTH4ecKoit
CTATHCTHKL. 2 KontponbHas paboTa
IIpakTu4yeckue padoThl ¥ 1a00paTOPHBIE PAOOTHI -
CamocTrosiTetbHasi padoTa 00y4yarommxcs )
3ajauu MaTeMaTHYECKON CTATHCTUKH.
KouncyasTanun

HpOMe)KyTO'-lHaﬂ aTTeCcTanus

Bcero:

256




3. YCJIOBUSA PEAJIM3ALIUU ITPOI'PAMMBI YYEBHOTI'OIIPE/IMETA

3.1. s peanm3anuu NPOrpaMMbl y4eOHOIo MpeaMeTa NPelyCMOTPeHbI Cieayloliue
crennaJbHble MOMeLleHHs

KaOuneT maremMaTuku, OCHAIIEHHBIM OOOPYJOBAaHMEM W TEXHHYECKUMHU CPEICTBAMU
o0yJeHwUsI:
Paboune mecta npenogaBaress 1 00yJarOUIMXCs: T0cKa MeIoBas — | MT., CTOJI yUeHUYECKUH —

15 wt., ctyn yuennueckuit — 30 mr., croa — 1 wrt., ¢ty — 1 mr.

Texuuyeckue CpencTBa o0y4eHus: MIePCOHAIBHBIN KOMIIBIOTED B coope;
MHOTO(YHKIIMOHAJILHOE YCTPOMCTBO; KOMILJIEKT MPOEKIMOHHBIA MYJIBTUMEAUNHBIA B COCTaBe
(TpoekTop, 3KpaH)

3.2. UndopMmannoHHoe obecrniedeHne peajn3alui NPOrpaMmMbl

Cnmcok OCHOBHOM JINTEPATYPbI

1 | boromomoB, H.B. MaremaTtnka: yd4eOHWK IS CpeaHEro MnpodeccHoHAIEHOTO
obpazoBanusi / H. B. boromonos, II. U. Camoitnenko. — 5-e u3n., mepepald. U Jom. —
Mockaa : UznatenbctBo FOpaiit, 2022. — 401 ¢. — (IlpodeccnonansHoe 00pa3oBaHue). —
ISBN 978-5-534-07878-7. — Tekct : snekTpoHHbId // OOpa3zoBarenbHasi miaaTdopma
FOpaiir [caiiT]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/469433

2 | bammakoB, M.W. Maremaruka: aireOpa U Hayajia MaTeMaTUYECKOTO aHaIu3a, TeOMETPUS
[Tekct]: y4eGHHUK AN CTYA. YUPEXIEHHH cpei. mpod. oOpasoBaHms.- 3-¢ m3x., crep.- M.: AKajemus,
2017.- 256 c.

3 | Maremaruka: anredpa 1 Hayaja MaTeMaTUUeCKOro aHallu3a, reomeTpusi. Anredpa u Hadasa
MaTemaruueckoro anamms3a. 10-11 kmaccel. [Tekcr]: yueOHHMK isi oOrieoOpas3oBar.
opranu3anuii: 06a30Bblii u yriuyOneHHsnd ypoBHu / [II.A.Amumos, IO.M.Komnsrus,
M.B.TkaueBa u ap.].- 5-e uza.- M.: Ilpocsenienne, 2018.- 463c.

4 | Maremartuka: anrebpa 1 Hauaja MaTeMaTHYECKOro aHanu3a, reomeTpus. ['eomerpus. 10-11
kjaccel. [TekcT]: yueOHUK g 001eoOpa3oBaT. opraHu3anuii: 6a30BbId U yTiIyOJIeHHbBIN
ypoBau / [JI.C.Artanacsn, B.®D.byry3zoB, C.b.Kagomues u ap.].- 5-e wusn.- M.
ITpocsemenue, 2018.- 255¢.

5 | I'yces, B.A. Maremaruka: anreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTHYECKOTO aHAIU3a, TEOMETPUS IS
npodeccuii ¥ CIeHaIbHOCTEH COIMAIbHO-IKOHOMUYEeCKOoTo npodriis [Tekcer]: yueOHUK
UL CTyH. KupexaeHwit cpen. mnpod. obOpazoBanus / B.A.T'yceB, C.I'.I'puropses,
C.B.UBosruna.- M.: Akagemust, 2017.- 416¢.




4. KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHUA
YYEBHOI'O IIPEJIMETA

Pes3ynomamul 00yuenus

Kpumepuu oyenku

Dopmol u Memoowt
OUeHKuU

OcBoeHHE coJiep)KaHus YIeOHOTO
npeamera «MaTeMaTHKay
00eCIIecYnBacT JOCTHIKCHHC
00yYaroIUMUCS CIETyIOINX
pE3yJIbTAaTOB:

JIMYHOCTHBIX:
— c(hOopMHPOBAHHOCTh TPEICTABICHUN O
MaTe€MaTUKE KaK YHUBEPCAIbHOM S3bIKE
HayKH, CPEJCTBE MOJICIMPOBAHUS IBICHUIN
U TIPOIECCOB,
MaTE€MaTUKH;

naeax n METOJdax

— MNOHUMAHHWE 3HAYMMOCTH MAaTEMaTUKH
JUISL  Hay4YHO-TEXHUYECKOr0 Iporpecca,

c(hOpMHUPOBAHHOCTD OTHOIIICHUS K
MaTeMaTHKe KakK K YacTH
OOIIIeUeIOBEYECKO  KyJIbTYyphl — Yepes
3HAKOMCTBO C  HCTOPHUEM  pa3BUTUSA
MaTEMaTHKH, JBOJIIOIIHCH
MaTe€MaTHYECKUX AIeH;

— pasBHTHE JIOTHYECKOTO MBIIIICHUS,
MPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOpaXeHusl,
AITOPUTMHUYECKON KYJbTYpBI,
KPUTUYHOCTH MBIIIJICHUs] Ha YpOBHE,
HE00X0TUMOM JUTSt Oymyieit

npodeccHoHaNbHON NIeATENbHOCTH, IS

TIPOIOIDKEHHS o0Opa3oBaHUs "
caMmo00pa3oBaHus,
- OBIIAJICHUE MaTeMaTHYECKUMHU

3HaHUAMU U YMCHHAMU, HGO6XOI[I/IMI)IMI/I B

IMOBCEIHEBHOM JKHM3HH, 1 OCBOCHHA

CMEKHBIX €CTeCTBEHHOHAYYHBIX
TUCIIUTLTAH u TUCITUTLIIAH
npodeccnoHanIbHOTO [UKJIA, TSt
MoJTy4eHus: 00pa3oBaHusl B 00JacTIX, HE
TPEOYIOIINX yrIIyOJICHHON
MaTeMaTHIeCKOM MOJITOTOBKH,

— TOTOBHOCTH H  CIIOCOOHOCTH K

00pa3oBaHHIo, B TOM quUCIIe

Orenka KOMIUYHOY -
00yJarONIUICs TTOKa3bIBACT IOJIHBIC

n FJ'IY6OKI/IG 3HaHUA IIPOrpaMMHOIO

Marepuana, JIOTUYHO u
apryMEHTUPOBAaHO  OTBEYAaeT Ha
MOCTaBJIEHHBIM BONPOC, a TaKKe
JIOTIOJTHUTEIIbHBIE BOIIPOCHI,
MOKa3bIBA€T  BBICOKUH  ypOBEHb
TEOPETUYECKUX 3HaHMI.

[IpakTH4ecKyro 4acTh BBIIIOIHSET HA

100%.

Onenka «XOpOULO» -

oOyyaromuics MOKa3bIBACT
rIyOOKHe 3HAHUA MPOTPAMMHOTO
MaTtepuasna, TpaMOTHO €ro M3Jlaraer,
JOCTaTOYHO TIOJIHO OTBEYAaeT Ha
MOCTaBIICHHBIH BOMIPOC u
JIOTIOJTHUTEIIbHBIE BONPOCHI, YMEIO
¢dbopmynupyer BbIBOABL. B TOXE

BpeMsi IIpU OTBETE JOIyCKaeT

HECYHICCTBCHHBIC MOrpCIIHOCTH.
HpaKTI/I‘leCKYIO YqacCTb BBIITIOJHACT HA

90%-80%.

OneHka
«Y0061€MEOPUMENTLHOY -
o0yyaromuics MIOKa3bIBAET
JOCTaTO4YHble, HO He TIyOOoKHe
3HaHHUSA IPOrPaMMHOIO MaTepHaa;
IIpH OTBETE HE JIOMYyCKaeT TpyObIxX
OLIMOOK WJIM TPOTUBOPEYHH, OJTHAKO
B bopMyIMpoBaHUU OTBETA

OTCYTCTBYCT HOJDKHAsA CBA3b MCKIY

aHalIU30M, apryMeHTanuen u
BBIBOJIaMU. Ja NOJTy4EHUs
MPaBWIBHOTO  OTBETa TpedyeTcs
YTOYHSIOIINE BOIIPOCHI.

Texymui KOHTPOJIb B
dopme:

- KapTO4€K —SaﬂaHHﬁ;

-CaMOCTOATEIIbHOMN
paboTHI;

- KOHTPOJIBHBIX PadoT.

HTOoroBeIii KOHTPOJb B
dbopme FK3aMeHa.

Ornenka:

- pe3yJIbTaTUBHOCTH
paboTsl
oOyuyarolerocst npu
BBITIOJTHEHUH 3aaHUH
Ha y4eOHBIX 3aHATHSX,
CaMOCTOSITENIBHBIX U
KOHTPOJIbHBIX
paborax;

- pe3yJbTara
HOJTOTOBKHU K
9K3aMEeHYy.




CaMOO6pa3OBaHI/IIO, Ha MPOTSKCHUU BCeH

KU3HH;, CO3HATCJIbHOC OTHOIICHHE K

HEIPEPHIBHOMY 00pa3oBaHUIO Kak

YCIIOBUIO YCIIEIIHOW MPO(heCcCHOHANBHON

u 0011IECTBEHHOM JIEITEIIbHOCTH;
— TOTOBHOCTH M  CIOCOOHOCTH K
CaMOCTOSITeILHOMN TBOPYECKOM u
OTBETCTBEHHOM JIEATENBHOCTH;

— TOTOBHOCTh K KOJUICKTHBHOM pa60Te,
COTPYAHHUYECTBY CO CBCPCTHHKaMH B

o0pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  y4eOHO-UCCIIeI0BATEIbCKOM,
MIPOCKTHOM u JIPYTUX BUIaX
JeSITCIIbHOCTH;

— OTHOIIEHHE K MNpodeCCHOHATLHOU
JESTEIBHOCTH KaK BO3MOKHOCTH y4acTHs
B pCIICHUHM JIMYHBIX, OOIICCTBEHHBIX,
rOCYJJApPCTBCHHBIX, OOIICHAIMOHAIBHBIX
po0Jem;

MemanpeomMenHbIxX:

— YMEHHE CaMOCTOSATENbHO ONPEAEIATh
LEJIN AEATEIBHOCTU M COCTABIISATh IJIaHBI
JesITeIbHOCTH; CAMOCTOSTENILHO
OCYILECTBIATH, KOHTPOJIUPOBATh U
KOPPEKTHPOBATh JAEATEIbHOCTD;
WCTIOJIB30BATh BCE BO3MOYKHBIE PECYPCHI
IUISL TOCTHIKEHHSI TTOCTABJICHHBIX LIEJeH U
peanu3aIiy MIaHOB NI TETbHOCTH;
BBIOMPATH YCIEIIHBIE CTPATETHH B
Pa3NUYHBIX CUTYAIHX;

— YMEHHE NMPOAYKTUBHO O0IIATHCS U
B3aMMO/IeHICTBOBATH B IIpoIEcce
COBMECTHOH /1€ TEIbHOCTH, YUUTHIBATh
MO3UIIMU JIPYTHX YYACTHUKOB
NesTeNbHOCTH, 3((HEKTUBHO pa3peniaTh
KOH(JIMKTHI,

— BJIaJICHHE HaBBIKAMU TTO3HABATEILHOM,
yueOHO-HCCIIEI0BATEIbCKOM U IPOSKTHOM
NS TeIbHOCTH, HABBIKAMU Pa3pelIeHHs
po0OJieM; CroCOOHOCTh U TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEIbHOMY ITOMCKY METO/I0B
peleHusl MPaKTUYECKUX 3aa4,
IIPUMEHEHHIO PA3JINYHbIX METO/I0B

IIpakTH4eCKyIO 4acTh BBIIOJIHAET Ha
70%-60%.

OrneHka
«HEY0081em8OPUMENLHO -
o0yyJaromuincs MIOKa3bIBACT
HEJI0CTaTOYHbBIC 3HAHUS
NpOrpaMMHOTO  Marepuaia, He
CHOCOOCH  apryMEHTHPOBAHO W
MOCJICIOBATEIbHO  €r0  HM3J1ararhb,

J0MycKaeTcsi rpyOble OmMUOKH B
OTBETaX, HEMPAaBWJIBHO OTBEYAET Ha
MOCTaBJICHHBIN BOTIPOC 170031
3aTpyAHsIeTCs C OTBETOM.
[IpakTHYecKyto YacTh BHITIOTHSET Ha
menee 50%.




MO3HAHHUS;

— TOTOBHOCTB M CLHOCOOHOCTH K
CaMOCTOSITENTbHON MH(POPMALIMOHHO-
MO3HABATEIBHOM JEeSITeIbHOCTH, BKIIIOYAst
YMCHUC OPUCHTHUPOBATHLCA B PA3JIMYHBIX
MCTOYHUKAX UH(OPMAINH, KPUTHIECKU
OLICHUBATh U MHTEPIPETUPOBATH
UH(OPMAIIHIO, TTOJTyYaeMyIo U3
Pa3INYHBIX HCTOYHHKOB;

— BJIJICHUE S3BIKOBBIMHU CPEJICTBAMHU:
YMCHUC SACHO, JIOTUYHO X TOYHO U3JIaraTb
CBOIO TOUYKY 3pEHHsI, UCTIONIB30BaTh
AICKBATHBIC A3BIKOBLIC CPCACTBA,

— BJIQJICHUEC HAaBbIKaMH MOo3HaBaTEeIbHOMN
pedaexkcnu Kak 0CO3HAHUS COBEPILIAEMBIX
IEUCTBUI M MBICIIUTEIIBHBIX ITPOIIECCOB,
UX Pe3yJbTaTOB U OCHOBAHUH, IPaHHUI]
CBOETO 3HAHMS U HE3HAHMUS, HOBBIX
MIO3HABATEJIbHBIX 3324 U CPE/ICTB IS UX
JIOCTHKECHMUS

— IIeJI€yCTPEMIIEHHOCTD B TIOMCKAX U
MIPUHSATHH PEIICHHA, COOOPa3UTETBHOCTD
U UHTyHl U, pa3BUTOCTDb
MIPOCTPAHCTBEHHBIX MPEJICTABICHUH;
CIOCOOHOCTH BOCIIPUHUMATB KPAacoTy U
TapMOHUIO MHPA;

npeoMemHuix:

— c(hOpMUPOBAHHOCTH MPEACTABICHUH O
MaTeMaTHKe KaK YacTH MUPOBOM
KyJbTYPBI U MECTE€ MATEMATUKH B
COBPEMEHHOW IMBUIIN3AIUH, CIIOCO0aX
OTHMCAHUS SBIICHUI peabHOTO MUpPA Ha
MaTEeMaTHYECKOM SI3bIKE;

— c(hOpMUPOBAHHOCTH MPECTABICHUH O
MaTEeMaTHYECKHUX TOHATUSAX KaK
BaXKHEUIIINX MaTEMaTHYECKUX MOICIIAX,
IMMO3BOJIAIOIIUX OIMMCBIBATH U U3YYaTh
Pa3HBIC IPOUCCCHI U ABJICHHUA, IOHUMAaHUC
BO3MOXXHOCTH aKCUOMATHUYICCKOT'O
MTOCTPOCHHS MaTEMATHICCKHX TCOPHIA;
— BJIaJICHHE METO/IaMH JIOKA3aTeIIbCTB U
AITOPUTMOB PEIICHHSI, yMEHUE HX
MPUMEHSTh, TPOBOIUTH JJOKA3aTEIbHbIC
paccykIeHHs B X0/I€ PEUICHUS 3a71ay;




— BJIaJICHUE CTaHJAPTHBIMU IIPUEMAMHU
peuieHus: palMOHAIbHBIX U
MPPALMOHAIIBHBIX, T0KA3aTEJIbHbIX,
CTENEHHBIX, TPUTOHOMETPUUECKUX
ypaBHEHUU U HEPABEHCTB, UX CUCTEM;
HCII0JIb30BaHUE FOTOBBIX KOMITBIOTEPHBIX
porpamm, B TOM UYHKCIIE JJI MOMCKA IMyTH
pelIeHUs ¥ WUTIOCTPALIUU PEIICHUS
YPaBHEHUI U HEPABEHCTB;

— ¢(hOpMHUPOBAHHOCTH TPEACTABICHUI 00
OCHOBHBIX TTOHATHSX MAaTEMaTHYECKOTO
aHaJIM3a U UX CBOMCTBAX, BJIaJICHUE
YMEHUEM XapaKTEePU30BaTh MMOBEICHUE
(GYHKITUH, HCITOJIb30BAHHUE TTOTyYCHHBIX
3HAHUH JJI1 ONUMCAHUS U aHAITU3a
peanbHBIX 3aBUCUMOCTEH;

— BJIaJICHUE OCHOBHBIMH ITOHATUSIMH O
IJIOCKUX U MPOCTPAHCTBEHHBIX
reOMETPUUYECKUX PUTYpax, UX OCHOBHBIX
CBOMCTBAX;

- chopMHPOBAaHHOCTH YMEHUS
pacrno3HaBaTh FreOMETPHUUECKHUE (PUTYPBI
Ha 4epTekax, MOJEAX U B peabHOM
MHUpE; TPUMEHEHNE N3YUEHHBIX CBOWCTB
reoMeTpUUYeCKUX GUryp u GopmyIt st
penieHus TEOMETPUYECKUX 3a/1a4 U 3a71a4
C IPAKTUYECKUM COJICP>KaHUEM;
—Cc(OpMUPOBAHHOCTH MPEJICTABICHUNA O
MpoIieccax u SBICHUSX, UMEIOIINUX
BEPOATHOCTHBIN XapakTep,
CTATUCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX B
peaTbHOM MHPE, OCHOBHBIX TTOHSITHSIX
3JIEMEHTapHOU TEOPUH BEPOSTHOCTEH;
YMEHUM HaXOJHUTh U OIEHUBATH
BEPOSITHOCTH HACTYIICHUS COOBITHI B
MPOCTEUIINX MTPAKTUUECKUX CUTYAIUAX U
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU CIyUalHbBIX
BEJINYUH;

- BJIaJICHUE HAaBBbIKAMU UCIOJIb30BaHUS
TFOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX POTpaMM MpHU
pelieHnu 3aa4y




MHHHUCTEPCTBO HAYKH U BHICHIEI'O OFPA3OBAHUSA
POCCHUVMICKOM ®EJEPAIIMA
®EJEPAJBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE BIO’KETHOE
OBPA3OBATEJIbHOE YYPEKJIEHUE BBICIIEI'O OBPA3OBAHUSI
«CEBEPO-KABKA3CKASI TOCYJIAPCTBEHHASI AKAJTEMMUST»

CPEJTHENPO®ECCHUOHAJBHBIN KOJLJIEK

DoH/ OLICHOYHBIX CPEICTB

JUTSl TPOBEACHUS TEKYIIETO KOHTPOJISI M IPOMEXKYTOYHOM aTTECTAllUH
o0pa3oBaTeIbHOMN MPOTPaMMBbI

10 Y4eOHOMY IIPEIMETY
«MaTemaTuka»

s cnienuaiibHOCTH 08.02.01 CTpouTenhCTBO M IKCIUTyaTallvsl 3IaHUHN 1
COOPYKEHUH

dbopma npoBeeHUS OLIEHOYHOM MPOIIEAYPhI

IK3aMEH

r.Yepkecck, 2022 roa



I.OBHIEE ITOJIO’)KEHUE

@oH OLEHOYHBIX CPEACTB

(®OC) mnpegnazHaueH Jist

KOHTPOJISI

U OLEHKHU

0o0pa30BaTeNbHbIX JOCTI)KEHUH OOy4YarolIuXCsl, OCBOMBIIUX IPOrpaMMy Y4eOHOTo MpeaMera

«Marematukay.

®dOC BKIIIOYaET KOHTPOJIBHBIE MaT€pualbl JIA HOPOBCACHUA TCEKYIICIO KOHTPOJIA H

IIPOMEXXYTOYHOM arTecTanuu B GopMe IK3amena.

®OC pazpaboran B cooTBeTcTBHH ¢ DeepaabHBIM TOCYAapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM
cranaaprom i cnenranbHocTH 08.02.01 CTpouTenbeTBO U AKCILTyaTalus 30aHII U COOPYKEHUM
u paboyeii mporpaMmMoii yae6HOro mpeamera «MaremaTrukay.

IL.PE3YJIBTATBI OCBOEHMS JUCIUILINHBI, HOJJIEXAIIEA TIPOBEPKMH.

Hay4YHO-TEXHUYECKOI0 Iporpecca,
c(OpMHUPOBAHHOCTH OTHOLICHHUS K MATEMaTHKE
KaK K 9aCTH 0OIIedeTI0BEYECKON KyIbTYpPhI Uuepes3
3HAKOMCTBO C UCTOPHEH Pa3BUTHI MATEMATHKH,
HBOIIONIMEH MaTeMaTUIECKUX HJIEH;

—  pa3BUTHE JIOTHYECKOT'O MBIILICHUS,
MPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOPAKECHHUS,
AJNTOPUTMHUYECKON KYJIbTYpbl, KPUTUYHOCTH
MBIIUICHUS Ha YPOBHE, HEOOXOMMOM JIJIst
Oynyuieit npodeccuoHaabHOMN AeATEIBHOCTH, JJIs
MPOODKEHHUST 00pa30BaHUs M CaMOOOPa30BaHUS;

—  OBJIaJIeHHE MaTeMaTUYECKUMH 3HAHUSIMHU
¥ YMEHUSIMU, HEOOXOJUMBIMH B TIOBCETHEBHON
YKHM3HU, JJIs1 OCBOCHHS CMEXKHBIX €CTECTBEHHO-
HAaYYHBIX AUCHMIUIMH ¥ JUCLHUILTIH
PO eCCHOHATTLHOTO ITUKJIA, JIJIS TIOTyYeHUS
o0pa3oBaHMs B 0071aCTAX, HE TPEOYIOIINX
YIIyOJIeHHOW MaTeMaTHYECKOH MOJIrOTOBKY;

—  TOTOBHOCTH M CITOCOOHOCTH K
00pa30BaHMIO, B TOM YHCIIE CAaMOOOPa30BaHUIO,
Ha TPOTSDKEHUH BCEH XKU3HH; CO3HATEIILHOE
OTHOIIICHUE K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHHUIO KaK
YCIIOBHIO yCHEIIHON NPO(ecCHOHAIBHOMN 1
OOIIIECTBEHHOM JIEITEIIBHOCTH;

—  TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K
CaMOCTOSITENILHOM TBOPUYECKOM U OTBETCTBEHHOM
JIEATEILHOCTH,

—  TOTOBHOCTH K KOJUICKTUBHOM padore,
COTPYJIHUYECTBY CO CBEPCTHHKAMH B

IPOIIECCOB;

3HAHWUE UCTOPUHU PA3BUTHUSA
MaTeMaTHUKHU U 3BOJIFOLIUU
MaTEeMaTHYECKUX UJICH;

MaTeMaTH4YEeCKUE 3HAHUS U
yMeHHsI, HEOOXONMEBIE B
MOBCEIHEBHOM JKU3HH, IS
OCBOEHHS CMEKHBIX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
JUCIHUIUIMH Y JUCLUIIIAH
poeccnoHaTbHOTO ITUKIIA;

IIOHATHUEC 3HAYCHHUA U
NPUMCHCHUSA
MaTeMaTH4YeCKON HAayKHU,
MaTeMaTH4YCCKHUX MCTOIOB.

IIOHATHC MAaTEMAaTHYCCKOT'O
aHaJin3a, BOSBHUKHOBCHHA U
Pa3BUTHUA TCOMCTPHU,

PesyabTarbl oueHuBaHus O0bekT(bl) OLIEHUBAHUS IToxa3zarenan
OIlEHKH

JIUMHOCHIHBIX,

—  ¢(OpMHPOBAHHOCTD MPEJCTABICHUN O MIPEJICTABJICHUE O PesynbTathl
MaTeMaTHKe KaK YHUBEPCATLHOM SI3bIKE HAYKHU, MaTeMaTHKE KaK
CPEeJNICTBE MOACITUPOBAHUS SBICHUI U MIPOIECCOB, | YHHUBEPCAIHHOM SI3BIKE BBIIIOTTHCHMA:
HIEIX U METOAaX MAaTEMATHKH; HAYKH, CPEIICTBE

N - CaMOCTOSITEIbHEIX
MOIleJ'II/IpOBaHI/ISI SABJICHUU U
—  IIOHMMaHHE 3HAYMMOCTH MaTEMaTHKHU M1 pabor,

- KOHTPOJIBHBIX PadoT,

- TECTOBBIX OIIPOCOB.




00pazoBaTensHO, 00IIECTBEHHO TTOJIC3HOM,
y4e0HO-HCCIIeI0BATEbCKOMN, IIPOSKTHOM H
JIPYTHX BUAAX JIESTEIbHOCTH;

—  OTHOIICHHE K MpoheCCHOHATBHON
JICATEIILHOCTH KaK BO3MOXKHOCTH yYacCTHs B
PEIICHUY JINYHBIX, OOIIECTBCHHBIX,
rOCYIapPCTBEHHBIX, O0IICHAIIMOHATBHBIX
mpooIeMm;

Memanpedmemu blX:

—  YMEHHE CaMOCTOSITENILHO ONPEACNATh
LIEJIM AEATEILHOCTH M COCTABIISTH IIJIAHEI
JIESITEIbHOCTH; CAMOCTOSTEIIHPHO OCYIIECTBIIATD,
KOHTPOJUPOBATh U KOPPEKTUPOBATH
JIeSITENIbHOCTD; UCIT0Ib30BaTh BCE BO3MOYKHBIE
PECYPCHI ISl TOCTIKEHHSI TOCTABIICHHBIX IIEIeH
U peaju3alliy IUIAHOB JCATEIbHOCTH; BRIOMPATh
YCHENIHbIEe CTPATETUN B PA3ITUIHBIX CUTYAIUAIX;

—  yMeHHE NPOIyKTHBHO OOIIATHCS U
B3aMMOJICHCTBOBATH B IIPOLIECCE COBMECTHOM
JICATEITLHOCTH, YIUTHIBATh ITO3ULIUH APYTUX
YYaCTHHUKOB JIEATEIBHOCTH, YPPEKTHBHO
paspemarb KOH(IUKTHL;

—  BII3JICHHE HaBBIKAMH [TO3HABATEIBHOM,
y4eOHO-NCCIIEIOBATENbCKON U MPOSKTHON
JeSITeIbHOCTH, HABBIKAMU pa3pelIeHus mpoodiem;
CHOCOOHOCTh ¥ TOTOBHOCTb K CAMOCTOSITEIIbHOMY
IMOUCKY METOJI0OB PCIICHUSA MPAKTUIYCCKUX 3a1aY,
MIPUMEHEHUIO Pa3INYHbIX METOJIOB [TO3HAHMS,

—  TOTOBHOCTB M CIIOCOOHOCTB K
CaMOCTOSITETbHON HHPOPMAITHOHHO-
NIO3HABATENLHOM AEATEIBHOCTH, BKIIIOYAs
YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS B PA3THIHBIX
UCTOYHUKAX UH(DOpMAIH, KPUTHYECKH
OIIEHWBATh M MHTEPIPETHPOBATH WH(OPMAIIHIO,
MOJY9YaeMyI0 U3 Pa3IMYHbIX HCTOUHHKOB;

- BJIAACHUE A3BIKOBBIMH CPEACTBAMMU!
YMCHHE AACHO, JIOTUYHO U TOYHO HU3JIaraTb CBOKO
TOYKY 3pCHUA, UCITIOJIB30BATh a/ICKBATHBIC
SI3BIKOBBIC CPCACTBA,

—  BJaJIcHWE HaBLIKAMU NMO3HABaTEJILHOU
pedrexcnn Kak OCO3HAHMSI COBEPITIAEMBIX
JICUCTBUNA U MBICTUTEIBHBIX MPOIIECCOB, UX
Pe3yabTAaTOB U OCHOBAHMM, IPaHUL] CBOETO
3HAHWS W He3HAHWS, HOBBIX ITO3HABATCIIHLHBIX
3a7a4 ¥ CPEICTB I UX JOCTUKEHHUS;

—  IEJNEeYCTPEMIICHHOCTh B IIOUCKAaX U
MIPUHATHY PEIIeHNH, COOOPA3UTENHFHOCTD U

IMOHSATHE 3aKOHOB
MaTeMaTUIEeCKOH JIOTHUKH,
pacCyKJICHUM;

BBIYHUCIICHHUE BBIPAKCHU,
HCIIONb3Ys YCTHBIE U
MIACHbMEHHBIE TIPUEMBI,
HaXOKICHUE MTPUOIMKEHHBIX
3HAQYEHUN U NIOTPEIIHOCTEN
BBIUKCIICHUI;

HaXO0XKXACHUEC 3HAYCHHUA
KODHSI, CTETICHH, JIoTapudma,
TPUTOHOMETPHUUECKUX
BBIPAKCHUIA;

BBINIOJTHEHKE Pe0Opa3oBaHMii
BBIPAKCHUH, TIPUMEHSS
(hopMyIBI, CBS3aHHEIE CO
CBOMCTBaMH CTEIICHEH,
norapu(MoB,
TPUTOHOMETPHYECKUX
hyHKIH;

ocTpoeHue rpadukos
W3yYEHHBIX QYHKIUH 1
oTpe/ielieHHe UX CBOMCTB;

HAXO0XKJCHUE MMPOU3BOTHBIX
(GyHKIUH, pe3ynbTaThl
UCCIIC/IOBAHUS (DyHKITHIA
yepes MPOU3BOIHYIO;

BBIYUCJICHUC B HpOCTeﬁMHX
CITyYasix TUIOIIAAeH 1
00BEMOB C HCITOJIE30BAHUEM
OTIpeICNICHHOTO UHTErpaa;

pelIeHre pallOHabHBIX,
ITOKa3aTeINbHBIX,
Jorapu(hMUICCKHX,
TPUTOHOMETPHUYECKUX
YpaBHEHUH, CBOISIIUXCS K
JVMHEHHBIM U KBaIPATHBIM, a




WHTYUIUS, Pa3BUTOCTh IPOCTPAHCTBEHHBIX
MIPEICTaBICHUH; CTIOCOOHOCTH BOCTIPHHIMATD
KpacoTy ¥ TApMOHHUIO MUDA;

npeomemmuix:

—  chOpMHPOBAHHOCTb MPEICTABICHHUH O
MaTeMaTHKe KaKk YaCTH MUPOBON KYJIbTYpPhI U
MECTE MaTeMaTHKH B COBPEMEHHOM
[UBIJIU3AIIAH, CITOCO0AX OMUCAHUS SIBICHUH
peaTbHOrO MUpPA Ha MATEMATUIECKOM SI3BIKE;

—  cpOpMHPOBAHHOCTD MPEACTABICHHUH O
MaTEeMaTHYECKHUX MOHATUSIX KaK BaKHEHIIINX
MaTeMaTHYECKUX MOJEIISAX, HO3BOJISIOLINX
OIMUCBHIBATL U U3YyYaThb PA3HBIC IIPOLCCCHI U
SIBJICHUS1; TOHUMaHUE BO3MOXXHOCTU
AKCHOMAaTHYECKOTO ITOCTPOCHUSI MAaTEMaTHIECKUX
TEOPHIi;

—  BJaJE€HUE METOJAMH JI0KA3aTEIbCTB 1
aJTOPUTMOB PEIICHUS, YMEHUE UX PUMEHSTD,
MIPOBOIUTH JOKAa3aTEIbHBIC PACCYKICHUS B XOJIE
perieHus 3a1a4;

—  BIaJICHHUE CTaHJAPTHBIMU NpHEeMaMHU
pELIEHUs pallMOHAIBHBIX U UPPAllHOHANIBHBIX,
MOKa3aTEJIbHBIX, CTENIEHHBIX,
TPUTOHOMETPUYECKUX YPaBHEHUI U HEPABEHCTB,
UX CHUCTEM; UCIIOJIb30BaHUE FOTOBBIX
KOMIIBIOTEPHBIX IPOTPaMM, B TOM YHCIIE IS
MOMCKA ITyTH PELIeHUs U WILTIOCTPALUHU PEIIeHUs
YPaBHEHUH U HEPABEHCTB;

—  chOpMHPOBAHHOCTbH NPEACTABICHUH 00
OCHOBHBIX TOHATHSIX MaTEMAaTHYECKOTO aHATN3a
U UX CBOMCTBAX, BJIaICHUE yMEHUEM
XapaKTepU30BaTh MoBeeHNEe HYHKUINH,
WCIIOJIb30BaHME MTOJTyUYEeHHBIX 3HAHUN 15
OIMCaHMS M aHAJIN3a peasbHBIX 3aBUCHMOCTEI;

—  BII3JICHHE OCHOBHBIMHU MOHATHSIMH O
TUIOCKHX M MTPOCTPAHCTBEHHBIX T€OMETPUIECKHIX
¢urypax, vX OCHOBHBIX CBOHCTBAX;
c(hOpMHUPOBAHHOCTH YMEHHSI PACIIO3HABATh
TeOMEeTpHUYECKUE (PUTYPHI HA YEPTEXKaX, MOJEIIAX
U B pealbHOM MHpPE; IPUMEHEHNE N3yUYEHHBIX
CBOWCTB reOMETPUUECKUX QUTYP U HOPMYIT IS
pelIeHns TeOMETPUYECKUX 3a/1a4 U 337124 C
MIPAKTUYECKUM COJIEpKAHUEM;

- c(OPMHPOBAHHOCTD MPEICTABICHHUH O
MpoIeccax M ABICHUIX, MMEIOIINX
BEPOSITHOCTHBIN XapakTep, CTATUCTUYCCKUX
3aKOHOMEPHOCTSX B pEaIbHOM MHUPE, OCHOBHBIX
MOHATHSIX DJIEMEHTaApPHOU TEOPUHU BEPOSATHOCTEN;

TaKXe aHAJIOTHYHBIX
HEPaBEHCTB U CUCTEM
Pa3THIHBIMA CITOCO0AMHU;

BBIYHCJICHHE BEPOSATHOCTEH
COOBITHI HA OCHOBE
IOACYETA YHCIIa HCXOIOB;

OIMCAaHKWE B3aMMHOTO
PaCIIOJIOKCHUC MIPAMBIX U
IJIOCKOCTEU B MPOCTPAHCTBE;

CTPOUTH MHOI'OT'paHHUKH U
KPYTOBBLIC TCJIa U UX
CCUCHUs, HAXOOUTh UX
IIomaan u 00BEMEI

IOHATUE 3aKOHOB
MaTeMaTUIeCKON JIOTUKH,
paccyKJIeHHi;

MIOHSTHE BEPOATHOCTHOTO
XapakTepa pa3ImIHbIX
MIPOLIECCOB OKPYKAIOILEr0
Mupa




YMEHUI HaXOAUTh U OLIEHUBATh BEPOSATHOCTH
HACTYIUICHHS COOBITHH B IIPOCTEHIIINX
MIPAKTUUECKUX CUTYaLUsAX U OCHOBHBIE
XapaKTePUCTHUKU CITy4YalHbIX BEIHYHH;

- BJIa/IcHUE HABBIKAMH HCIIOJIb30BAHUS
TOTOBBIX KOMITBIOTEPHBIX POTPAMM MPH
pelICHHUH 3a/1a9

CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA

Tema [JeiicTBUTEIbHBIE YHCJIA.

Bapuanr 1.
5 1 8
1. Berumcnute 3HaueHue Beipaxkenust: | | 2,15— IE :335+5 ; -3,85-15,7 |- H +2,25
( x+10 1 J 5 10
2. ¥YmpocTute BbIpaXkeHUE: - -
5x+25 x+5)x-5 x°-=-25
Bapuanr 2.
1 9 5 11
1. Bslumcnute 3Hauenue Bopaxenus: | /5:4——-3—-3 |1 —+035—-—|:14
6 23 18 15
2.V A ( 2 ! ]
. Ympocrture BeIpaxeHHe: : -
yi-1 y*-1 \2y—y* 2-y

Tema KomniekcHble yuciaa. JleiicTBust HaJ YucJIaMu B ajiredpanyeckoii popme.

Bapuanr 1.

1. Beluucnure cymmy, pa3HOCTh, IPOU3BEACHUE U YACTHOE YuCelN: Z1=21-3 u z2=8+51.
2. Beruucnure:

a) (7+2i)
6) (6+8i)(6-81)

3. Haiinure MOIyNb KOMIIJIEKCHOTO YHCIIA:
a) -21;

0) 3+4

4. BeinoaHUTE BCe NEHCTBUS ¢ KOMIUIEKCHBIMU YnciamMu: z =2 +iunz =15-3i 5 Haiinute
MOJIyJIb Y INIaBHOE 3HaYEHUE apIyMEHTa KOMIUIEKCHOrO uncna z =3 +4i

Bapuanr 2.

1.Beruucnute cymmy, pa3HOCTh, IPOU3BEICHHUE U YacTHOE yucen: z1=4+51 n z,=2-31i

2.Brruncnure:



a) (3 - 4i)2;

0) (7+91)-(7-91)

3.Haiigute MOTysTh KOMIICKCHOTO YHCIIA!

a) 3i;

0) 12-51

4 BBITIOTHATE BCE NEUCTBHS ¢ KOMIUIEKCHBIME YdCTaMu: z = —8 —2iuz =4+ 5i

5.Haiizure MOy b U TIaBHOE 3HAYCHHE apTyMEHTa KOMIUIEKCHOTO ncia z =5+ 61

Tema JInHelHbIC ypABHEHUS] M HEPABEHCTBA C OHOI IIepPeMEeHHOI.
Bapuanr 1.
1.Pemnte ypaBHeHHE.

a) 3(0,5x —4) + 8,5x = 18
0) 4x?+4x+1=0

x—1 4+2x
B) —/— =
2 3
2.PemnTe cucTeMy HEpAaBEHCTB.
x -0
3=
1-3x<2x-1
3—x<0
3.Pemute cucreMy ypaBHEHHIA.
{8x + 3y =-21
4x + 5y = =7
Bapuanr 2.
1.Pemite ypaBHEHHE.
a) 5(2+1,5x) —0,5x =24
0) 9x2—6x+1=0
3x-2 24+x
B) =—
5 3
~<0
2.PemnTe cucTeMy HEpPAaBEHCTB. 2 x>0
2—x=2x+1
Pemnre cucreMy ypaBHEHMIA.
{4x — 6y =26
5 +3y =1



Tema Jlorapu¢gmel. CBoiicTBa Jorapupmos. IlpeodopazoBanue JorapupMuuecKuX BhIpaKeHHI

Bapuanr 1.

1
Haiinure: a) log, 37 6) log4e 7 .
2

2. C moMoImrst0 OCHOBHOTO JIOTapU(MHUUIECKOTO TOKIECTBA BEIUNCITUTE: 32Hhos2
3. Haiinure x, ecnu logy x = 2log, 7+ %log3 27—%log3 16.
4. TlocrpoiiTe cxematndecku rpaduk GpyHKINN:

D)y =logoax; 2) y =logsx
5. Pemwure ypaBHEHuUE:

1)logz(2x — 1) = 2;

2) log%(Zx -3)=-1;

3) log%(x -5+ log%(x +2)=-3
6. Cpasuute uncna: 1) loggs7 ulogys7,1; 2)log, 12 u log, 11
Bapuanr 2.

. 1
1. Haiiqure: a) [0gs 55" 6) loge, 8.

1+log, 5
2. C HOMOIIBIO OCHOBHOTO JIOrapU()MHUECKOTO TOKIECTBA BHIYUCIHTE: 2 .

1
3. Haiigure x, ecm log, x =2log, 5 —El()g2 8+1log,02.

4. TloctpoiiTe cxemaruuecku rpaduk pyHkuuu: 1) y =logy, x; 2) y = logq, x
5. Pemmure ypaBHeHHE:
1)logs(3x — 1) = 2;

2) log:1(2 + 5x) = =3;
2
Higlx—1D)+1glx+1)=0
6. Cpasuure uncina: 1) logs 1,2ulogs 1,3; 2)log19 ulog: 17
3 3

Tema Pemienue jjorapupMuyecKux HepaBeHCTB.

I BapuanT II BapuaHt

1. Konmponvhwvie onpocul

a) Koraa Jorapudmuueckas GpyHKIHS BO3pacTaeT, a Korjaa yobiBaeT?
0) uTo siBIIsIETCS 00IACTBIO OMpeieIeH s lorapupMudeckoil QyHKImun?

B) IIPYBECTH NMPUMEPHI BO3PACTAIONINX U YOBIBAIOIINX JTOTapUPMUIECKUX (PYHKIIHHA.

2. Pewums nepagencmaa:




1) log,x>4;

2) log, x <-3;

2
3) lgx>2;

4) logs x> log(3x—4);

5) log,(8—6x)<log, 2x;

6) log,(5x—9)<log,(3x+1);

7) 10g0’6(6x—x2)> 10g0q6(—8—x);

8) logl x >4log, x—3;

9) log,x<3;

10) log, x <-3;

3
11) lgx<1;
12) log,s(2x—1)<log, x;

13) logl(Sx—9)Zlogl 4x;

3 3

14) log, (6 —x)<log, {(4-3x);
15) Ig(x* -8)<1g(2-9x);

16) log? x+3log, x<-2.

2 2

Tema PemieHne TPUrOHOMETPHYECKUX YPABHEHM M.

Lenb: cpopmMupoBaTh HaBBIKM PELICHUS IPOCTEUIINX TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHEHUH.

| BapuaHT Il BapuaHT
1. Pewwume ypasHeHue:
1 1
1) smx——=0; 8) cosx——=0;
2 2
2) Zcosx—\/E:O; 9) 2sinx—\/§:0;

3) 2cosx—1=0;
4) tgx—\/gzo;
5) ctg3x=1;

6) sin[4x—£j=l;
3) 2

T
7) tg| 2x+—|=1;
)g[x 4j

10) 2sinx—-1=0;
11) \/Ectgx+1:0;

12) tg2x=1;

13) 00{3x+2j = Q ;

’

14) ctg 3x-"|=1.
)cg[x 2)

Tema IlocTpoenue rpagukos JorapupmMuyecKux U NOKA3aTeAbHbIX (PYHKIMIA.

I BapuanT

11 BapuaHt

1. Koumponvusie 6onpocwl

a) YTO HA3bIBACTCS BO3PACTAIOIICH 1 yObIBaOIICH QyHKIEH?




0) MpPHUBECTU MPUMEPHI BO3PACTAIOINEH JIOTapru(PMUUECKON (DYHKITUY;
B) IIPUBECTH MPUMEPHI YOBIBAIOMIEH JTOTapru(MUIecKoi PpyHKINH;
T') IPUBECTU IPUMEPHI BO3PACTAIOIICH TOKAa3aTeIbHOU (DyHKITHH;

1) IPUBECTH PUMEPHI YOBIBAIOIEH MOKa3aTeNbHON (QYHKIINH.

2. B oonoti cucmeme KoOpouHam nocmpoums 2papuxu (YeemnulmMu KapaHoauamu,)
credyiouux QyHKyui:

. 1Y
y=log,x; y=3" y=log, x; J’:(_j

[ )
2

Ilocmpoums Ha uepmedsicax npsamyio x=y (buccexkmpucy 1 u 3 KOOpOUHAMHBIX Y2108) U
coenamy 8b18600 0 CUMMEMPUU NOCMPOEHHBIX 2PAPUKOB.

3. Pewumb epaguuecku ypasHerue:

[%) +l=x*+2 log, x=x+1

4. [locmpoums epaghux hynkyuu u onucams e2o c8oUCMEa (€OUHUUHBIL OMPE3OK — 2
KIemxu):

1) y=log, x+1; 3)y:log1(—x)+2;

2

2) y=3"-4;
)y 4) y=2"+1.

3ameuanue: 6ce 6cnomozameribHble 2paqbul<u CMPOAMCA NYHKMUPOM U pasiudHbIMU
yeemamu.

5. Buinoanums unousudyanvroe 3adanue.  Pewumo epagpuuecku ypaenenue:

o

2) (lj +l=x*-2;
3

3) —x+1=log, x;
4) 4log, x=x+1;
5) 2" -2=log, x;
6) log,x=2-x;
7) —x’ +1=2%;

8) log,(x+1)=—x;




Tema BblunciieHrne MPpoOU3BOAHBIX.

I BapuanTt

II BapuaHTt

1. Kormponvrule 60npocol

a) JaTh ONpeAeieHre POU3BOIHOM;
0) 3armmcats popmynsl nuddepeHITpPOBaHNs;

B) UeMy paBHA IPOU3BOIHAS IOCTOSHHOW?

2. Buluucaums npouzeoomyio:

1) y=x*-7x;
2) y=x"+2x;
3) y=7x*+3x;
4)y=15x+\/;;

5) y:10x2+l;
x

6) y=sinx+3;
2 1
7) y=-2x"-—;
X
1
8) y=-2Jx-—;
X

9) y:x4—3x;
10) y=x’—x°;
11) y=4x*—6x;
12) y=16x—2x ;

13) y=22 -1,
X

14) y=2cosx—4x*;

15) y=-4x* -2,
X

.1 7
16) y=-3 —x'.
)y x+14x

3. Buiyucaums npouzeo0Hyio (hyHKyuu, UChOab3ys Npasuia Ougpepenyuposanus:

1) y=cosx-sinx;

2) y=+x-e';

4x% +1
3)) y=——;
)y 2x—x*

4) y=tgx-e';
5) y=sinx-(x3+2x);

3 6
x” +2x
6) y=—+.

3x—x

Tema HemocpencrBeHHOe HHTErpHMpPOBaHHUe.

I BapuanT

11 BapuaHT

1. Kormponvruvle 60npocol




a) YTO TaKO€ HEOTIpeIEICHHbIN HHTETpa?

0) KaK MPOBEPUTH PE3yIHTATHl HHTETPUPOBAHNUS?

2. Haiimu neonpedenenHblil unmezpa.

1) [4sin xdx ;

2) I6cosxdx ;

3) j( — xjdx;

7) [5sinxdx

7) IScosxdx ;

9) J'(— snllg xjdx ;

10) I—dx

11) j[x - xjdx;
12) [(8x—4x ix.

TemMa YpaBHeHUSI 1 HEPABEHCTBA

BapuaHT 1.

1. PewwnTe ypaBHeHUE

a)3x-2 = 2x+4
6)V2—x =x
B) 42x+3 =16

3x+4 _ (1\2
5> =)
2. PewnTe HepaBeHCTBa
a)dx +6>2x+2
6) 54**3 > 125

l —-3x-5 l xX+5
B)(5) ™0 < (3)

5 2=X.205y — »-1
3. PewuTe cuctemy ypaBHeHUM {log4y —logux =1

4. PewunTe ypaBHeEHMNE (5"2_4 — 1) ‘log,(x—5)=0

0)(0,5)%* +1,5-(0,5*—-1=0
e)log,(7x +5) = log,(4x — 1)

)log,(x?> —12x +36) =0

r)logz(6 —x) < logs(x + 2)

a)logi(x + 3) = log12x
2 2




Bapuanr 2.

1. Pemnre ypaBHEeHHE
a) 4x-5 =3x+2
OV2 +x =x
B)52%+3 = 25
r)9¥+6 = (%)2
2. Pemre HepaBeHCTBA
a) S5x—6>x+2
6) 4*1>16
B) (%)1—3x < (%)2x+6
r) log,(x—9) <log,(4x)

n)  logi(x+3) =logi3x
4 4

3. Pewmnte cuctemy ypaBHEHUI
372x.3Y =373
{10g22X —log,y =2

4. Pemnte ypaBHeHHE (3"2_9 - 1) :

logs(x—2)=0

m3:32%—-10:3*+3=0
e)logy(x — 1) = log,(7 — x)
x)og,(x? —8x+16) =0



Tema IIpsiMble M TUIOCKOCTH B POCTPAHCTBE.

I BapuanTt

II Bapuant

1. Pewums 3a0auy:

1) AnvHa HakioHHOM 18 cM. Yron mexay
HaKJIOHHOM U riockocThio 30°. Yemy paBHa 1imMHa
MIPOEKIMH HAKJIOHHOW Ha 3TY IJIOCKOCTh?

2) 13 Toukwm nexariel BHE TII0CKOCTH MTPOBEICHEI K

9TOH IUIOCKOCTHU JIBE€ HAKJIOHHBIC I10/]] yriiom 300,

pasHbie 2+/3 . VX mpoekiim 00pasyroT MEXIY
co6oii yroa 120°. OnpenennTs pacCcTOSHUE MEXKITY
OCHOBAHUSIMH HaKJIOHHBIX.

3) IIpsimoyrombHbIi TpeyronbHUK ABC onupaeTcs
kareToM AC Ha INIOCKOCTh « , 00pa3ys ¢ Hel
nByrpanusii yron B 60°. OnpenennTs runoTenysy
BC, ecniu AC=a u paccTosiHEE OT BEPIIUHEI B 10
IJIOCKOCTH PaBHO b.

4) Karets! mpsiMoyronsHOTO Tpeyronbanka ABC
paBubl 12 u 16 nm. 13 Beprumzbl npsimoro yria C
BOCCTaBJICH K IIJIOCKOCTH TPEYTOJbHHUKA
nepnenaukysap CM=28 nm. Haiitu pacctostHue oT
TOYKU M 10 THIIOTEHY3BI.

5) Beruncauts aauHy mpoeknuu otpeska 20 cu,
ecim yrox ero Hakiona 0°, 30°, 459, 90°.

6) Beraucauts yro, moa KOTOPBIM AHaroHab
Ky0a HaKJIOHEHa K €Tr0 TPaHu.

7) U3 nentpa O kpyra paguyca, paBHOTO 3 1M,
BOCCTaBJICH MepneHIuKysp OB k ero
MIOCKOCTH. K OKPY>KHOCTH IIPOBE/ICHA
KacaTesbHas B TOUKe 4 ¥ Ha 9TOM KacaTeJIbHOMN
OTJIOKEH OT TOUKH KacaHus oTpe3oK AC,
paBHbIl 2 nM. Haiiti nmuny HakimonHoit BC,
eciit OB=6 nm.

8) Haiitu otpe3ok 4B, 3aKITII0OUEHHBIN MEXTY
TpaHsIMH IPSAMOTO ABYTPAHHOTO YTJIa, €CIIN
MPOEKLUU 3TOr0 OTPE3Ka HA TPaHU PaBHBI 25 U
21 cm.

Tema KoopanHaTbl 4 BEKTOPbI

Bapuasnr 1.

I[aTB OIIPEACIICHUC BCKTOPA.

AW N~

R

JlaTb omnpeneneHnue KOJUIMHEAPHBIX BEKTOPOB (PUCYHOK)
Jlatb onpenieneHre KOMIUTAaHapHBIX BEKTOPOB (PUCYHOK)
CrnosxuTe 1Ba BEKTOpa 110 MPaBUITy TPEYTOJbHUKA

5. Jlausl BexTopnl @ {1;4; 0}, B {5;1; 1}, ¢ {6; 3; 1}, d{—6; 4; —2}. BuinonHuTH

IEUCTBUA:

o
p—

oy

N
Q. o )
s
al l
o]

o
~—

+

(@

6. Pa3oxuTh BEKTOPHI
KOOpPJMHATHBIM BeKTOpaMm 1,7, k.

7. BBIYHCINTH [UIMHY BEKTOpA: E{Z ;3;0}

d) ¢+4d
e) 4a
f) 5d-3¢

3(1;4;0},8 {5 1,1}, ¢{6; 3; 1}, d{—6; 4; —2} no

8. HaiiTu paccTossHMEe MeXy ABYMs TOUKAMMU:

a) M;(1;3;2) M, (0;4; 1)




b) L1(2;91) L,(4;4;,—-4)
c) Ni(0;5;4)  Np(2;4;-3)
d ¢ (1;1;1) C,(0;0;9)

9. Jausl BexTopsl a {1;4; 0}, B {5;1;1}, ¢ {6; 3; 1}, c_i){—6; 4; —2}. Haiiti ckansipHoe
IPOM3BENECHUE BEKTOPOB:

Bapuant 2.

AW N~

l

*

sS14

a)
b)

ol w

wl

*

Jlatb onpeneneHue BEKTOpA.

Jlatb onpenieneHrne KOUIMHEApHbIX BEKTOPOB (PUCYHOK)
JlaTtb onpenieneHre KOMIUIAaHApHBIX BEKTOPOB (PUCYHOK)
Crnosxute 1Ba BEKTOpa 110 IPAaBUITy TPEYTOJIbHUKA

2

. Jansl BexTopn! A {5; 4; 1}, B {3; 1; 2}, ¢ {2; 3; 0}, d{—1; 4; —3}. BuimomuuTh

NENCTBUL:

a) 348 d) ¢+3
b) 3-¢ ¢) 83

) d+¢ f) 2d-5¢

. Pasnmoxurts BexTopel @ {5;4; 1}, B {3;1; 2}, ¢ {2;3; 0}, 3{—1; 4; -3} mo

N —
KOOPIMHATHEIM BEKTOpaM 1, J, k.
Beraucnuts iy Bektopa: k{3; 1; 2}
Haiitn paccTostHue Mexay JByMsl TOUKaMU:

a) M(2;1;2) M,(0;5;1)

b) L1(2;0;3)  Ly(0;—8;-1)

c) Ni(0;1;2)  N,(2;3;0)

d) ¢,(1;1;3) C2(1;1;4)

Jlansr BekTopsl @ {5; 4; 1}, B {3; 1; 2}, ¢ {2; 3; 0}, d{—1; 4; —3}. Haiitu

CKaJIIPHOE MPOM3BE/ICHHIE BEKTOPOB:a) d * B b) B * ¢

Tema MHororpansuku. Pemenue 3agauy.

I BapuanT II Bapuant

1. KonmponsHuvie 6onpocul

a) 4TO TaKO€ MHOTOTPaHHUKH?
0) BUBI MHOTOTPAaHHUKOB;

B) UTO TaKoe MpU3Ma ¥ nupaMua?

2. Pewums 3a0auy:




1) Jluaronais Kyba paBHa 23 Onpeenurs 4) [lana mpaBuiIbHAs TPEYTOJIbHAS MUPAMHUJIA.
Ee GokoBasi moBepXHOCTh paBHa 144 cM?,

TIOJTHYIO TIOBEPXHOCTH KyOa. .
anodema — 6 cm. Haiitu cTOpOHY OCHOBaHHUSI.

2) JlaHa 9eThIpexyrobHas MIpaMu/Ia, OCHOBAHHE
KOTOPOM — MPSIMOYTOJIBHUK CO CTOpOHamu 15 u

20 M. BokoBbie pedpa paBHbl 25 M. Haiitu
BBICOTY MHAPAMU/IBI.

5) B npaBuiabHOHN YETHIPEXyroIbHOMN PU3Me
IUIOIIAb OCHOBaHMS paBHa S=144 cm?, a
BbIcoTa h=14 cm. HaiiTn muaronans Ipu3MBlL.

6) HaiiTi quaroHais npsiMOyroibHOTO

napajieNenuIea, €Cil ero U3MEPEHNs PaBHbIL: HapaJICIICIMIICNA, €CITH CTO H3MEPEHUS
a) 3 1M, 4 oM, 2 am; 6) 5 M, 7 M, 8 M; B) 30 cm, paBHBI: @) 2 1M, 6 1M, 4 1M; 6) 3 M, 9 M, 10 M;
20 cm. 120 cm. B) 40 cMm, 70 cm, 110 cm.

3) Haiitu nuaronans npsMOyTroOJIbHOTO

Tema O0béMBbI MHOTOTPAHHMKOB. Pemienue 3aaau.

I BapuanTt II BapuaHTt

1. Koumponvusie 6onpocwl

a) 9TO Takoe 00bEeM M KaKUMHU CBOHCTBAaMHU OH 00J1aaet?

0) yeMy paBeH 00beM LIMJIMHIPA, KOHYCA, Iapa’?

2. Pewumpn 3a0auy:

1) OnpenenuTs 00beM MPSIMOYTOIFHOTO MapaJUIEeIIeTHIIE A IT0 3-M €r0 U3MEPEHHSAM:

a=8,6=1,3,c=6 a=18,6=0,1,c=2
2) Pebpo cBuHIIOBOTO KyOa paBHO A cM. BbaucinTe Maccy CBUHIIOBOTO Ky0a, ecin pes=11400
Kr/cm?.
A =16 A =24
3) bokoBasi TOBEpXHOCThH MPaBUIHLHOM 3) AunaroHanb OCHOBaHUS MPABUIHLHOU
TpeyroiabpHOU upamuabl 18 qm. Haliti o6bem YEThIPEXYToJbHON UpaMusl 1,8 M,
3TOH MUPaMU/IBL, €CIIH BHICOTa OOKOBOM IpaHu BeicoTa 4,5 M. Haiitn o0beMm.
4 M.

4) O6pa3syrolast KOHyca ¢ CM, COCTaBJISIET C INIOCKOCThI0 OCHOBaHMsI yroit b°. Onpeneiautb 00beM
KOHYCa, ECITH:

a=3, b=45° a=4,b=30°

Tema JaeMeHTHI TeOPpUH BEPOATHOCTH

Bapuasnr 1.

745!

1. Berauciuts: a) 3!; 6) 71-5!; B) o

2. B cpennem n3 1000 cagoBbIX HACOCOB, MOCTYNUBIINX B IIPOJAXY, 5 MOATEeKaroT. Halinnte BeposSsTHOCTH
TOTO, YTO OJUH CJIy4ailHO BHIOPaHHBIN 7151 KOHTPOJISI HACOC HE MOATEKAeT.

3 CKOJTBKHMMU CTIOCO0AMU MOYKHO PacCTaBIIATh Ha OJHOM MOJIKE 8 pa3TUYHBIX KHUT?



4. CKoOImbKO BapWaHTOB pAaCIpPeleeHHs TpeX IyTEBOK B CAHATOPUU PA3IUYHOTO MPO(HIS MOXKHO
COCTaBUTH JJISI TISITH TIPETEH/IEHTOB?

5. B Opurage u3 25 4enoBEeK HYKHO BBIACIHTh YETHIPEX IS pabOThl HAa OMNPEACICHHOM Yy4YacTKe.
CKOJIBKMMH CITOCO0aMH 3TO MOYKHO CHEJIATE?

6. B maptum u3 18 neraneit Haxoastes 4 OpakoBaHHBIX. Hayran BeiOupatot 5 neraneil. Haiftu BeposITHOCTB
TOTO, YTO U3 3THX 5 jJeTanell ABe OKaxyTcs OpaKOBaHHBIMH.

7. llpubop cOCTOHUT W3 ABYX DIJIEMEHTOB, pabOTArOIMNX HE3aBUCHUMO. BeposTHOCTh BBIXOJA W3 CTPOS
nepBoro 3neMeHta paBHa (,2; BEpPOSTHOCTh BBIXOJA W3 CTPOS BTOpOro 3nemeHrta paBHa 0,3. Haiitu
BEPOSATHOCTB TOTO, UTO: a) 00a 3JIeMeHTa BRIAYT U3 CTPost; 0) 06a anemeHTa Oy IyT paboTars.

Bapuanr 2.

.21
1. Beraucnure: a) 6!; 6) 34+5!; B) %

2. @abpuka BeITyckaeT cyMkd. B cpennem Ha 100 KauecTBEHHBIX CYMOK IMPUXOAUTCS BOCEMB CYMOK CO
CKPBITBIMH JedekTaMu. Haiinnte BepOsSTHOCTH TOrO, YTO KYIUICHHAsh CyMKa OKa)XETCS KaueCTBEHHOM.
Pe3ynbTaT OKpyrauTe 10 COTHIX.

3. B copeBHOBaHMSIX y4acTBOBAJIO YeThlpe KOMaH bl. CKOJIBKO BApUAHTOB paclpepesICHUsI MECT MEXKIY
HUMH BO3MOYKHO?

4. Ha ¢akynprere usyuaercs 16 npenmeroB. Ha moHeENbHUK HYKHO B paclHCaHUE MOCTaBUTH 3
npenmeTa. CKOTBKAME CTIOCO0aMH MOKHO STO CAENATh?

5. 13 15 o6bexToB HY)HO 0T0OpaTh 10 00BekTOB. CKOTBKAMHU CIIOCOOAMH 3TO MOXKHO CIIENAaTh?

6. CKOJIBKUMH CIIOCOOaMH MOKHO COCTaBHTH J030p U3 TPEX CONIAT M OXHOTO odwullepa, eciau umeercs 80
conjar u 3 odurepa?

7. B ypHe maps! pazHoro nseta: 20 6emnoro, 15 yepHOTro, 5 cuHero. HaiiT BEposSTHOCTB TOTO, YTO U3
YPHBI HayTaJ U3BJICUCHHBIN IIap OKaKETCs He OENOro MM CHHETO I[BETa.

KOHTPOJIBHBIE PABOTBI

Tema Borunciienue npemesos.

I BapuanT II BapuanTt

1. Koumponavhvie 6onpocul

a) aTh OIpeeIeHrE Mpeielia IEPEeMEHHON BeIMYNHBL,
0) mepeuncIuTb CBOMCTBA MIPEEIIOB;

B) J1aTh ompeeieHue 0.M. 1 0.0. BEINYMH;

1
I') JaHbI BEJIMYUHBL —; a’; 3

a a’ +1

;a* +3. Tlpenen kakux Beau4uH paBeH 0

npu a—»0?

2. Boruucaumo npeoenvi:




1) tim(4x+3x* -1);

2) lim (3x—4x2);

x—>-2

2
3) lim 25-x"

x5 5-—x

2

X +x—6
)

4) lim

X2 x=2

3_
5)]imx 9x;

-3 x—=3

6) lim X +8x° -3
wn 4x+3x°7

9) lxir_nﬂ(x2 —2x+1);

10) lim (8x—6);

x—>—1

2
11) tim 49-x :

x—7 7._.x

2 —
12) ]jrnx +3x 10;

x—2 xX— 2

3
13)h.lel)c X :

x—11 1 1___x

_ 4
14) lim 4x 34+ 2x"
e 4x"=5

2 _ 2
7)1im4x x; 15)1imx +3x;
X—0 x X—0 x
2) lim4x+5; 16) lim8_3x.
X—0 x X—>0 x
Tema PemieHue noka3zare/ibHbIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB.
I BapuanT II BapuaHT

1. Koumponvnwie 6onpocwi

a) yKa3aTh CBOWCTBA MOKA3aTENbHOW (QYHKIINY;

0) mpuBEeCTH IPUMEPHI BO3pACTArOIIEH U YOBIBAIOIIECH MTOKa3aTeIbHOM

(byHKINY.

2. Pewuumv ypagueHus:

1) 8" =64;

2) 27" =32;
1

3T =—r;
343

D[4 -2
5 16
] 1 2x+3
5)3" =] = ;
3ely)

6) 3> —6-3"-27=0;

7) 0,57 =0,125;

8) 32 =81;

o (1) 36
(5] -5

1 4x-7
= =6
(5] o

12) 2> —6-2° +8=0.

3. Pewuums nepasencmea:




1) 45x—1 > 163x+2 , 4) 0,54x+3 > 0,56x—1 ’

2) 1177 <121; . 6
) 5) 7x —5x < [lj ’
. 7

. 1
3) 09" * < (—Oj ; ]
9 6) 147 <196.

Tema Borunciienue miomajaei niockux puryp.

I Bapuant II Bapuant

1. Koumponvnsie 6onpocsi

a) 9TO TaKOe KPUBOJWHEHHAS TPATICTIHSI?

0) 3ammcaTh GOPMYIIBI 7S BRIYHCICHIS KPUBOJIMHEHHBIX Tparenni
CJICJYIONIETO BUJIA:

y=f®)

y=g(x)

I
I
v

)

X

/RN _

>

S —m———————

|
x=a y=b a

2. Buiyucaums niowadsb gueypsl, 02paHudeHHOU TUHUAMU:

1) y=x*, y=0, x=4; 4) y=x*, y=0, x=-3;
2) y=x>+2, y=0, x=0, x=2; 5) y=x', y=0, x-3, x=1;

Vs T V4
3 =91 . :O, :—, 6 = , :O, :——, =—,
) y=sinx, y ¥ =" ) y=cosx, y ¥==T, X=o

Tema Tesa Bpamenusi. Pemnenue 3agauy.

I BapuanT II BapuanTt

1. Koumponavhvie sonpocul

a) KaKH€ TCJla BpalllCHUA BbI 3Haere?

0) mouyemy Teja BpaIleHUs TaK Ha3bIBAOTCS?

2. Pewums 3a0auy:

1) Paguyc munuaapa paBeH A cM, BeicoTa 4 cM. HaiiTu mmomaas ocCHOBaHUS,
OOKOBYIO TIOBEPXHOCTD, TIOJHYIO IOBEPXHOCTb, ECIIH:

A=5h=3 A=5h=4

2) BokoBas moBepxHOCTh KOHyca paBHa S5, a ero paauyc ». Haiitu BeicoTy
KOHYyca, eCJIu:




S =16m, r=3 Ss = 10w, r=2

3) IloBepxnocts mrapa paBHa 807 | 3) IloBepxHOCTH Imapa paBHa 3247
cMm?, OnpesiesuTh AMaMeTp mapa. cMm?. Haiitu ero paauyc.

4) O6pasytomias koHyca paBHa 30 cm, | 4) Jlmamerp koHyca paBeH 4 cM,
obpazyer c TUTOCKOCTBIO BbIcoTa 6 cM. Haiitu oOpasytomryro

ocuosanust yron 30°. Haiitn KOHYyca 1 OOKOBYIO IIOBEPXHOCTb.
BBICOTY KOHYCA.

Koutpoabnasi paGora (uToroas)

leapuanm 26apuanm

1.  Pewums 3a0auy.

1B. Haiitn 00BeM mpaBUIIBHOIN TPEYroJbHOW MUPAMUIBI, €CIM CTOPOHA OCHOBaHMsS paBHA 3 ,
BBICOTA 4.

2B. O6beM MUpaMu/IBl paBed 56 cM?, miomaas ocHoBanus 14 cm?. UeMy paBHa BbIcOTa?

2. Pewums ypasHnenus.

Ax+11+7x-9x° =1 Sx+~4—3x+15x> =1

100" =0,1(10"")° 2.3 -3"=15

log,(x* +4x+3)=3 log.(x+1)+log,(2x+3) =1

3. Vnpocmumo svipadicenus.

Mtga-ctgﬂ—i-l (sinax +cosa) +( .1 + !
COS« - COS SN CoSa

4. Haimu npou3e00myo (yyHxyuu.

fx)=(x-DVx+1, f(3) f(2)=

EE 10

5. Bwluucaums uHmezpain.

J‘x3’+3x2 +4x

dx Jo —x7 =327 1y
X

TECTOBBIE BOITPOCBHI ITIO IPEJJMETY «<MATEMATHUKA»

Ne IIpaBuibHEIM Copep:xaHne BOmpoca Komner
OTBET CHIIMS

1. BBI6GpI/ITC HpaBI/IJ'IBHHﬁ OTBE€T, BBIIIOJIHUB CJIIOKCHUEC
KOMIIJICKCHBIX YHCCII:

z1=1+5i; z;=3+2i1:

1) 4+ 7i; 2) -3 +3i; 3)5-3i

2. Pemmre kBagpaTHOE ypaBHeHue x>- 11x +30=0:




Dxi=3x=7 2)x1=5;%x2=-6; 3)x1=5;x=06.

3. Pemmnre HepaBeHCTBO: X2 — 2x — 8 < 0.
D[-2;4]  2)(00;-2] U[4; +o) 3)(-2:4)
4. VYKakuTe peneHne CHCTEeMbl HEPaBEHCTB!
x—2,6<0,
x—1>1.
1) [2:2,6] 2) (=05 2,6]
3)(—0;2]U[2,6; +0)
5. YKaxxuTe HeBEpHOE PaBEHCTBO:
1) Vx=x?2 2)Yx=x?  3)a’=l
6. Buruucnume snauenue ¢hynxyuu
y = xJ:z 6 moyke x = 3. Omeem
7. Haiinure sHauenue Boipaxenus log, 4 + log, 16.
OtBer
8. Pewnte nokazarensHoe ypaBHeHUE 8* = 64.
OtBet
9. Pemmre norapudmmdeckoe HepaBeHCTBO
log,(3x + 4) > log, 7. Otser
10. Jlorapudm, ocHoBanme KoTOpOro paBHO 10 Ha3pIBaeTCA
11. BcraBpTe nponyiieHHOE CIIOBO.
Jlorapudm - 3To CTETICHH, B KOTOPYIO
HaJI0 BO3BECTH OCHOBaHUeE Jioraprdma, 4ToObI MOTyIUTh
noorapupMeHHOe BBIPAKEHHE.
12. Bripasuts B pagnanax yroiu o = 20°
1) w/5 2)n/7 3) /9
13. Bripazuts B rpajgycax yroi o = 4m/45
1) 16° 2)15°  3)20°
14. Kaxoli yeTBepTH YMCIOBON OKPYKHOCTH TPUHAIIICKUT
Touka ¢ = 19n/4
1) mepBoii  2) BTopoit  3)TpeTheit
15. VHpocTuTh Beipaxkenue: 3cos’a - 6 + 3sin’a
11 2)-5 3)-3
16. Haiitu 3HaueHue BeIpaskenus 4cos’x + 2 , eciu sin’x = 0,6

1) 4,56 2)3,6 3)4,6




17. Kaxkas n3 TpuronomMeTpuuecKux GyHKITAN SIBIISICTCS
9ETHOM?

18. OTHolleHNEe KOCHHyca 4Yuciaa t K CHHYCY TOTO JKe
qHciIa Ha3bIBAeTCS

19. OTHolleHne cuHyca 4Mciaa t K KOCHHYCY TOTO e
qyciia Ha3bIBAaeTCs

20. HazoBuTe s1eMeHT, He TPUHAUICKAIINN IHITHHAPY:

1) amopema; 2) BeicoTa; 3) pamuyc.

21. OceBBIM CEUCHUEM IMIIHHIPA SBISICTCS:
1) TpeyronbHuK;  2) Kpyr; 3) npsIMOYTOJIBHUK
22. [Tnomaab TOBEPXHOCTH CEPHI OMpPEAEIACTCS 10

dopmyie, rae R — paxuyc chepsl:

1) 22R*;  2) 4zR®; 3) 4zR>.

23. Kakoit He MoxkeT OBITh mpu3Ma?
1) mpsiMoii; 2) npaBWIbHON; 3) yceyeHHOM.
24. O0beM KoHyca orpenensieTcs o hopmyie:

1 %;;RZH; 2) RH; 3) %ﬂRzH

25. IIpssMOYTOJIBHBIN NapauIeIeuIIe]] — 3TO:

1) mupamuga; 2) mpusma;  3) OKTadap

26. Bricora 00OKOBOW TpaHW TMPABWIBHONH  MHPaMHUIbI
Ha3bIBAETCA
27. Ecnu BricoTa KoHyca paBHa 15, a paguyc ocHOBaHUS 8, TO

oOpasyromas KoHyca paBHa:

28. Kupnunu 2x3x6. Ero nuaronans paBHa:

29. Panuyc ocHoBaHMs LMIMHApPA paBeH 2 M, BBICOTA 3 M.
Uemy paBHa 1uaroHaib oceBoro ceueHusi? OTBet

30. Huametp mapa paBer 2 cM. Uemy paBeH ero o0bém?
(Yucmo nu mpumute 3a 1) OtBer

I11. OITMCAHUE OPTAHU3AIINU OLIEHUBAHUA U TIPABUJI OITPEAEJIEHUSA
PE3YJIBTATOB OHEHUBAHUS

VYpoBeHb MOATOTOBKM OOYYalOIIUXCSl MO Y4eOHOMY NpeaMeTy OLEHHBaeTcs B Oawiax: «5»
(«oTIHIIHOY), «4» («XOPOIIIoY), «3» (KYITOBICTBOPUTEIHHOY), «2» (KHEYIOBICTBOPUTEIHHO ).

OneHka «omauuno» - OOYHarOLIMNCS IIOKa3bIBACT IIOJIHbIE U INIyOOKHME 3HAHUsS IPOrpaMMHOIO
MaTepuraa, JJOTHYHO U apryMEHTHPOBAHO OTBEYAET Ha MOCTABIEHHBIA BOIIPOC, @ TAK)KE TOTOTHUTEIHHBIE
BOIPOCHI, TIOKAa3bIBA€T BBICOKUN YPOBEHb TEOPETUUECKUX 3HAHWM. IIpakTHUecKyro 4acTh BBINONHSIET Ha
100%.

OI_ICHKa «opouo» - 06y‘laIOLL[PII>'IC}I IIOKa3bIBA€T FJ'Iy6OKI/I€ 3HAaHUA MPOrpaMMHOI'0 MaTrepuala,
T'paMOTHO €ro usjara€rt, JOCTAaTOYHO ITIOJTHO OTBEYACT Ha IMOCTaBJICHHBIN BOIIPOC U IOONOJHUTCIILHBIC



BOMPOCHI, yMelo (hOpMyJTUpYeT BHIBOJBL. B Toke BpeMs Mpu OTBETE JONMYCKAEeT HECYIISCTBECHHBIC
norpemrHocTy. [IpakTiaeckyio gacTs BeimonHsAeT Ha 90%-80%.

O1eHKa «)008/1emB8opumebHoy - 00yJaroNTUHCs IOKa3bIBACT TOCTATOYHBIC, HO HE TITYOOKHE 3HAHWS
MPOrpaMMHOI0 MaTepHalla; MPU OTBETE HE JOITyCKAaeT IPyObIX OMIMOOK WM MPOTHBOPEYUH, OJHAKO B
(hOpMyJIMPOBAaHUM OTBETA OTCYTCTBYET JIOJDKHAS CBSI3b MEKIY aHAJIM30M, apryMEHTAIlUEH W BBIBOJIAMU.
Jlns  moyydeHHsT TPaBHIBHOTO OTBETa TpeOyeTcs YTOYHSIONIME BOMPOCHL. [IpakTHYecKyl dYacTh
BeITIONHAET Ha 70%-60%.

OneHka «HeyoosnemeopumenbHo» - OOyUYaIOUIMICA TMOKa3bIBAeT HEJOCTATOYHBIE

ImporpaMMHOIo Marcpuaia, HC crocobeH APTYMCHTHUPOBAHO W IIOCJICAOBATCIBHO €ro u3jararhb,

3HaHUA

JOITYyCKaceTCA pr6BIe OIMOKN B OTBETax, HCIPaBUJIBHO OTBEYACT Ha IMOCTABJICHHBIN BOIIPpOC HIIN

3aTpyaHsercs ¢ orBeToM. [IpakTnueckyro yacTh BeInoaHseT Ha MeHee 50%.

DK3aMeH 10 y4eOHOMY TpeAMETY MPOBOAWTCS B TIEPHO]] SK3aMEHAIIMOHHBIX CECCHI, YCTAHOBICHHBIX
KaJICHIApHBIM YUYCOHBIM TpauKkoM. DK3aMEH INPUHUMAETCS MPEIoAaBaTe/sIMA, KOTOPBIC IMPOBOIUIN
3aHITHSA IO JAHHOMY Y9eOHOMY MpEeIMETY.

Bo Bpems skzameHa Mo y4eOHOMY TIPEAMETY JOIYCKAeTCsl MCIOJIb30BAHHE HAIVISIIHBIX MTOCOOMI,

MaTepHajioB CHPAaBOYHOTO XapakTepa,

HOPMaTUBHBIX JOKYMCHTOB,

00pa3lOB TEXHUKH W JIPYTHX

UH()OPMAITMOHHO-CIIPABOYHBIX MATEPUAJIOB, TIEPEYCHb KOTOPBIX 3apaHee PeriaMeHTUPYETC.

IV. KOMILIEKT OHEHOYHbBIX CPEACTB J1JISd DK3AMEHA 110 YYEBHOMY

HPEIMETY «MATEMATHUKA»

Pe3yJII>TaTbI OLICHUBAHUSA

O0bekT(bl) OLIEHMBAHUS

Kpurtepun ouenkun

Ilpeomemnmnuie:

- ¢(hOpMUPOBaHHOCTh
NPEACTaBICHUH 0 MaTEeMaTHKE KaK
YaCTH MUPOBOM KyJIBTYPBI H MECTE
MaTEeMaTHKH B COBPEMEHHOI
LUBHJIM3ALIHH, C1I0cO0aX OMUCAHUS
SIBJICHMM peanbHOro0 MMpa Ha
MaTeMaTHYECKOM SI3BIKE;
—CcOpMHPOBAHHOCTH
TIPEJICTaBIEHUI O MAaTEeMaTHYECKUX
MOHATHSX KaK BayKHEHIITNX
MaTeMaTHYeCKUX MOJIEISIX,
MO3BOJISIOLINX OMHUCHIBATE U
M3y4YaTh Pa3HbIE MPOILIECCH U
SBJICHUS]; TOHUMaHHE
BO3MOKHOCTH aKCHOMAaTHYECKOTO
MOCTPOEHUST MATEMAaTHIECKUX
TEOpuH;

- BIIa/ICHUE METO/IaMU
JTIOKA3aTeNbCTB U aJITOPUTMOB
pELIEeHUs, YMEHUE UX IPUMEHSTD,
MIPOBOJIUTH AOKA3aTEIbHBIE
paccyX/IeHus B X0JI¢ PELIEHHS
3a/1ay;

HaXO0X/CHUE 3HAUYCHHS KOPHS,
CTeTieHH, Jiorapudma,
TPUTOHOMETPHYECKUX BBIPAKECHHH;

BBITIOJTHEHHE TTPE0Opa3OBaHUA
BBIPAKEHUH, CBA3aHHBIE CO
CBOWMCTBAaMM CTEIICHEH,
Jiorapu(MoB, TPUTOHOMETPUICCKUY
byHKIH;

mocTpoeHne rpaGukoB 1
(bopMupOBaHHE CBOWCTB
bynxmii;

HaXO0XJIEHUE MPOU3BOTHON
3JI€MEHTaPHBIX (YHKITHIA;

pe3yNIbTaT HCCIIEIOBaHMS
(hyHKIIUN Yepe3 MPOU3BOIHYIO;

Onenka «OTJIHYIHO» -

00y4JaroNuiicss MOKa3bIBaeT
MOJIHBIC W TIIyOOKHE 3HAHUS
Marepuana,  JIOTHYHO |
apryMEHTHPOBAHO OTBEYAET
Ha TIOCTABIICHHBIA BOIPOC, a
TaKxKe JIOTIOJHUTENILHBIE
BOTIPOCHI, [TOKa3bIBAET
BBICOKHH YPOBEHb
TEOPETUUECKUX 3HAHUU.
IpakTHveckyro 4acTh

BeImonHseT Ha 100%.

Ounenka «XOPOLIO» -

oOyJaronuiicss TOKa3bIBaeT
riyboKKe 3HAHUS MaTepuana,
rpaMOTHO  €ro  W3Jaracr,
JIOCTAaTOYHO TIOJIHO OTBEYAET
Ha TOCTABJICHHBIA BOMPOC W
JOIIOJIHUTEIIBHBIC  BOIIPOCHI,
yMeJIo dbopMyIupyeT
BBIBOJIBI. B TOKe Bpemst mpu
OTBETE JIOITyCKaeT
HECYIIECTBCHHEIC

IMOrpC€IIHOCTH.




- BJIaJICHUE CTAaHAAPTHBIMHU
IpreMaMHU PEIICHUs
palMOHATIBHBIX U
UppaLrOHAIbHBIX, [I0KAa3aTEJIbHBIX,
CTETIEHHBIX, TPUTOHOMETPUIECKUX
YpaBHEHHUH U HEPABEHCTB, HX
CHCTEM; HCIOJIb30BAHUE TOTOBBIX
KOMITBIOTEPHBIX IIPOTPaMM, B TOM
yHcIie IS IOMCKA [Ty TH PeIeHUs U
WITFOCTPALIUY PEILCHUS
YpaBHEHU W HEPaBEHCTB;

- c(hopMUPOBaHHOCTH
npeCcTaBIeHU 00 OCHOBHBIX
MOHATHSX MaTeMaTHYEeCKOTO
aHaJn3a U UX CBOMCTBaX, BIAJCHUE
YMEHHEM XapaKTepHU30BaTh
noBeieHue PyHKINH,
WCIIOJIb30BaHKE MOTyYEHHBIX
3HAaHUH 7S ONMCAaHMS U aHAJIM3a
peanbHbIX 3aBUCUMOCTEH;

- BJIa/ICHE OCHOBHBIMU
MOHATHAMU O TUIOCKUX U
MPOCTPAHCTBEHHBIX
reoMeTpryeckux purypax, ux
OCHOBHBIX CBOMCTBAX;
c(hOpMUPOBAHHOCTh YMEHUS
pacro3HaBaTh FTEOMETPUUECKHE
¢burypsl Ha 4epTexax, MOJEIIX U B
pealbHOM MHUpE; IPUMEHEHNE
W3yUYCHHBIX CBOICTB
reoMeTpryeckux Guryp u popmyin
JUISL PELIEHUS] TEOMETPHUUECKUX
3a[1a4 ¥ 3a7a4 C IPAKTHYECKUM
coJlep)KaHUeM;

- c(hOopMHPOBAHHOCTH
IIPEACTABIICHUN O MpoLEccax U
SIBJICHUSX, IMEIOLITHX
BEPOSITHOCTHBIN XapakTep,
CTaTHCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX
B PEaJbHOM MHPE, OCHOBHBIX
TOHSATHSIX 3JIEMEHTAPHON TEOpHH
BEPOSITHOCTEW; YMEHUI HAXOAUTH
Y OLICHUBATh BEPOSITHOCTU
HACTYTUICHUS COOBITHH B
NPOCTEHIINX MPAKTUYECKUX
CUTYyalUsX U OCHOBHBIE
XapaKTePUCTUKU CITyYalHBIX
BEJINYHH;

- BJIaACHUEC HAaBBIKAMU
HCII0JIBb30BaHUA TOTOBBIX

pelieHue 3a1a4 MPUKIaTHOTO
XapakTepa;

pellieHre 3a1a4 Ha BEIYHCIIEHHE
mrIomnazeii 1 00EMOB ¢
HCTOIb30BAHUEM OIPECICHHOTO
HHTErpaa;

peLIeHUE palOHANBHBIX,
M0KAa3aTEIbHBIX,
JiorapupMUIeCcKuX,
TPUTOHOMETPUYECKHUX
YpaBHEHUH, HEPABEHCTB U
CUCTEM;

pelIeH e 33/1a9 aHATTUTHIECKOTO
XapakTepa;

pelIeHNEe CTePEOMETPHIECKIX
3ajad.

[TpakTuueckyro 4acTh
BeItonHseT Ha 90%-80%.

Ouenka

«Yy/IOBJIETBOPUTEJIBHO» -
oOydJaromuiicss TOKa3bIBaeT
JIOCTaTOYHbIC, HO HE

riy0oKHe 3HaHUSI MaTepHaa;
npd OTBETE HE JOMYCKaeT
TpyOBIX OIHOOK

IPOTUBOPEYUHA,

WA
OIHAKO B
(hopMyIIMpoBaHUHU OTBETa
OTCYTCTBYET IOJDKHAsl CBSI3b
MEXIy
apryMeHTaIei u BHIBOJaMHU.
Hns IOJy4YECHUS

IIPaBUJIBHOI'O

aHATU30M,

oTBETa
TpeOyercs YTOYHSOIINE
BOIIPOCHI. IIpakTrueckyro
yacTe BbIoNHsAET Ha 70%-

60%.

Ounenka

«HEYJI0BJIETBOPUTEIBLHO» -
oOydJaromuiicss MOKa3bIBaeT
HEJO0CTAaTOYHBIC 3HaHUA
MaTrepuaiga, He CHOCOOCH
apryMEHTHPOBAaHO u
HOCJIEI0BATEIBHO ero
U3J1araTh, JOIyCKaeTCs
rpyOble ONIMOKH B OTBETax,
HCIIPAaBUJIBHO OTBEYACT Ha
NIOCTaBJICHHBI BOIIPOC WIIU
3aTpyAHSETCS C OTBETOM.
[pakTH4ecKyto 9acThb

BEIIONHSET HAa MeHee 50%.
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KOMITBIOTEPHBIX IIPOTPaMM IPH
pELICHUN 3a/1a.

Yci10BUA BBINOJHEHUS 3aIaHUSA
1. MecTo BBIIONHEHHU 3aaHns: KaOMHET «MaTeMaTHKI»
2. MakcumanbHOe BpeMsl BBIOMHEHUs 3a1anus: 14.30m

3. Bel MoXkeTe Bocnob30BaThes: Tabnuuamu bpanuca, popmynamu npruBeaeHus, TabaunamMu
IPOMU3BOJHBIX, TAOIUIIAMU HHTETPAJIOB.

9K3AMEHALIMOHHBIE BOITPOCHI

MHO0XeCcTBO NEHCTBUTENLHBIX uncen. Muumas enuauna. CTerneHb MHUMON €IUHUIIEL.
Kom1uiekcHble yncia U UX reoMeTpudecKasl HHTepnperanus. Moayibs 1 apryMeHT
KOMIIJIEKCHOTO YHCJIa.
JleiicTBus HaJl KOMIUIEKCHBIMM YHMCIaMHU B aliredOpandeckoit popme.
Pemenne kBagpaTHeix ypaBHeHUil ¢ D>0, n1BywIeHHbIE ypaBHEHHUS.
Onpenenurens BTOPOro U TpeTbero nopsaka. CBoicTBa onpeaenuTeiei. Pemenne cucrem
JIMHENHBIX YPaBHEHUI BTOPOT'O U TPETHEro NOpsAKOB MeTonoM Kpamepa.
Yucnosas GpyHKLUs, 00JaCTh ONpEIeNeHUs,, MHOKECTBO 3HAUEHUI.
CaolicTBa (yHKIIUU: YETHOCTb, HEYETHOCTb, IEPUOAUYHOCTD, OTPAHUUYEHHOCTh, MOHOTOHHOCTb,
IKCTPEMYM (YHKIIHH.
I'padux Gynkuuu. [Ipocreiimme npeoOpazoBanus rpa@ukoB GyHKINHA.
[Tpupaiienue apryMmeHTa u npupamieHue GyHKIUN U UX TEOMETPUUECKUI CMBICI.
[TonsTue npenena ¢pyHkuuu B Touke. CBONCTBA MpeenioB (PyHKITHIA.
. CreneHp ¢ IpOM3BOJIbHBIM JIEHCTBUTENBHBIM NOKa3aTesieM. CBolicTBa creneHu. CreneHHas
bysakmus 1" (s n=2k ,n=2k+1, n=-1,-2,1/2,1/3,-1/2).
. JlJorapudmsl u ux ocHOBHBIE cBo¥cTBa. OCHOBHOE JIoTapudmudeckoe ToxaecTBO. Dopmyna
nepexo/ia ot JIOrapu(MoB C OTHUM OCHOBAHUEM K JiorapupmMaMm ¢ IpYrUM OCHOBAHHEM.
. Beruncnenue norapumMoB ¢ Mpou3BOJIbHBIM OCHOBaHUEM. JlorapupmupoBanue u
NOTEHLIUPOBAHUE BBIPAKECHUM.
[ToxazarenbHast yHKUIMS ,e€ CBOWCTBA U TpaduK.
Jlorapudmuueckas pyHKus ,e€ CBOUCTBA U TpaduK.
Pemenne nokasareabHbIX ypaBHEHUN U HEPABEHCTB.
Pemenue norapugmuueckux ypaBHEHHH U HEPABEHCTB.
Tpuronomerpuyeckne GyHKINN YUCIOBOIO apryMEeHTa U UX MpocTeiiiue cBoiicTBa.
@yHKIMSA y= Sin X, e€ cBOICTBa U rpaduk.
@yHKIUS y= COS X, €€ CBOICTBA U rpauk.
Oynkuus y=tg X, e€ cBoiicTBa u rpaduk.
3aBUCUMOCTh MEXKy TPUTOHOMETPHUUYECKUMHU (DYHKIHUSIMU OTHOTO apryMeHTa. ®opMyibl
IIPUBEICHUS.
TeopeMsbl CIIOXKEHUS U CIEACTBUS U3 HUX.
Pemenue tpuronomerpuueckux ypasuenus sinx =0,1,-1, cos x=0,1,-1.
OO6patHbie TpUroHoMeTpuueckrue GyHKIUHU, UX TpocTeiue cBoiicTBa. [IpocTeimume
TPUTOHOMETPUYECKUE YPABHEHUS U UX PELICHUE.
CxkanspHble 1 BEKTOPHBIE BEIMYHUHBL. BeKTOpHhI. JIMHENHbIE onepanny HaJ BEKTOPaMHU.
CkassipHOE MPOU3BEIEHNE BEKTOPOB U €70 CBOMCTBA. YTOJI MEX/y BEKTOPAMHU.
. Jlenenne oTrpe3ka B JaHHOM OTHOIIEHUU.



28. YpaBHEHUs NpsIMOH , MPOXOIALIEH Uepe3 NaHHYI0 TOUYKY C 3alaHHBIM YIJIOBBIM
K03 puImeHTOM, MPOXOAIICH Yepe3 1BE JaHHBIC TOYKHU.

29. O61ee ypaBHEHHUE MPSIMOM H €r0 MCCIeI0BaHNE, YpaBHEHHUE MIPSIMOI B OTPE3Kax.

30. Yron Mex 1y NPSIMBIMH , YCJIOBHSI MAPAIJIEIBHOCTH U NMEPIEHIUKYISIPHOCTH MPSMBIX.

31. IlpsiMas u IIOCKOCTH B NpocTpaHcTBe. [Ipu3Hak napamuieabHOCTH MPSIMON U TUIOCKOCTH.
OGparHas Teopema.

32. JIBe muiockocTH B pocTpaHcTBe. [Ipu3Hak napaiienbHOCTH JBYX IJIOCKOCTEH.

33. [leprieHAMKYJAP U HAKIOHHBIE K IJIOCKOCTHU. YTOJ MPSIMOM C IIJIOCKOCTHIO.

34. IlepneHAUKYIAPHOCTD NPSAMOI U MI0cKOCTH. [IpHu3HaK nepneHAuKyIIpHOCTH PSMON 1
MJIOCKOCTH.

35. TeopeMa o Tpex NEPIEHIUKYISIPaX.

36. JIByrpanHbIi yrod, JMHEHHBIA yroJl IByrpaHHoro yria . [loHsiTue 0 MHOrOrpaHHOM YTJI€.
Teopema 0 TIOCKOM yIJIe TPEXTPaHHOIO yria.

37. llepnenaukyssip mockoctei [Ipu3Hak nepneHAMKYISIPHOCTH TI0cKocTe. OOpaTHas TeopeMa.

38. 3amada, npuBOAIIAs K TOHATHIO IIPOU3BOAHOM, (PU3MUYECKHIA CMBICI TPOU3BOIHOM.
Haxoxnenve npou3BogHON (YHKIIUU 1O ONPEAeTICHUIO.

39. I'eomeTpryuecKHil CMBICI IPOU3BOJHON. AJITOPUTM OTBICKaHMs YpaBHEHHM KacaTeabHOU U
HOpMaJIu K TaHHOW KPUBOM.

40. ®opmynsl tuddepeHnnpoBaHUs

41. Ionstue cnoxHo pyHkiuu . Juddepenuuponanue cioxuoit pynkuuu. JJuddepenupoBanue
JOTapu(PMHUUECKUX U TIOKA3ATEIBHBIX (PYHKIIUH.

42. IuddepenunpoBanrie TPUTOHOMETPUYECKUX (DYHKITUH.

43. InddepennmpoBanre 0OpaTHBIX TPUTOHOMETPUYECKUX (DYHKITHIA.

44. Nuddepenunan pyHKIUN U €r0 T€OMETPUIECKHUI CMBICI.

45. IlepBoobOpasnas. HeonpeneneHHbI UHTETpal U €0 CBOKCTBA.

46. NaTerpupoBanue d1eMeHTapHbIX GyHKIUH. TaOlIuyHble HHTETpabl.

47. Metop MoJICTAaHOBKH B HEOIIPEJICIICHHOM UHTETpaJIE.

48. OnpeneneHHblid UHTETPal U €ro FTeOMETPUUYECKUIM CMBICI.

49. CpoiicTBa OMpeIEICHHOTO HHTErpaa.

50. ®opmyna Herotona-Jleitouuma. [Tnomans KpuBOIMHEHHOMN TpaneuH.

51. MHuororpannuku. [Ipusma, napamienenunen. CpolicTBa rpaHeil U quaroHaiei
napajuleenunena.

52. Hunuaap, konyc. CedeHus muwinHApa U Konyca. [lupamua, yceueHHas mupaMuia.

53. Cepa u map. Ceyenue mapa miockoctsro. Yactu cdepsl u mapa.

54. O0BEM mapanenenumnesa U Npu3Msl.

55. O6bEM nupamMu/Ibl, yCEUEHHOW MUPaMUIBI.

56. O06BEM MIIMH]IPA, KOHYCA, YCEUEHHOTO KOHYCA.

57. O6béM mapa 1 ero ceyeHHi.

58. Ilnomaas MOBEPXHOCTH MTPU3MBI.

59. Inomaas MOBEPXHOCTH MUPAMU/IbI, YCEUEHHOM MUPaMUIbI.

60. Inomaas MOBEPXHOCTH LIMJIMH/IPA, KOHYCA, YCEUEHHOT0 KOHYCa.

61. ITnomans chepsl u €€ yacTei.

62. DneMeHThl KOMOMHATOPUKH: pa3MeIIeHUs, IEPECTAHOBKH, COUCTAHHUS.

63. Cnyyaiinble coObITHs. BeposTHOCTH COOBITHS

IK3AMEHAIIMOHHBIE BUJIETHI

Bapuanr 1

1
1)Beraucoure 29- 164 — 15.
1)131 2)43 3)73 4)101.

50,5

2) Ympocrtute Belpa)keHHE =05

)5  2)13)104)0.



3)Vupocrtute Beipaxkenuelog, 50— 2log, 5.
1)log,30 2)1 3) 8log, 5 4) 20.
4)Haiigute 3HaueHneCcos o, ecnu sina =-0,8 u n < a < 37”
1)-0,6 2)0,6 3)0,2 4)0,36
5) YrpocTute BeIpaxkeHne 7cos’o — 5 + 7sin’a.
1)1+cos’a 2)2 3)-12 4)12.
6) Pemute ypaBHeHHEe COSX = -1.
1)2mn, neZ  2) g 3) g +2mn,neZ  4) mn,neZ

7) YKaKHUTE MPOMEXKYTOK, KOTOPOMY IIPHHA/IC)KUT KOPCHBb ypaBHEHHsT V64 — 3X? = -X.
D [336]2 3537 3) (-2:0) 4) (—o0-2].

0,5x+1
1 ’
) =8

8) YkaxxuTe NpoMexXyTOK, KOTOPOMY IPUHAJICKUT KOPEHb YPaBHEHUS (5
D[-40)  2)[0:1)  3)[-05-4)  4)[4:6).
6x—2
x-1)(x+2) —
D(o2)U51)  2)[2i9U (1) 3) (o032)  4) (-005-5) U (-257).
10) Haiinute MHOXECTBO 3HaUCHUHN (PYHKIIMH y = COSX — 2.
D3] 2)(oorto)  3)[51] 4)[3i-1].
11) Haiinure npoussoanyio pyukuun f(x) = (7 — 2x)*.
1)-4(7 —2x)"3  2)-8(7 — 2x)3 3)8(7 —2x)%  4) (7 — 2x)2.
12) Vaxure nepoobpasuyio Gpynxiuu f(x) = 2x + 4x>— 1.
Dx*+x*—x  2)2x*+4x* 3)2+12x° 4) x3+x4,
13) Pemute ypaBHenue logs x +logs 3=logs 12.

9) Pemnte HepaBEHCTBO

o 2)4  3)9 4) 15.

14) Haiinure Touku MakcumyMma QyHKIHU y = X° — 3x2,
o 2)2 3)-2 4) 3.

15)Haiinure auaroHaiy NpsMOYTOJIBHOTO apajliesienueia no TpeM ero usmepeHusm: 2; 2; 1.
1)5 2) 10 3)3 4) 31.

16) Boiuucrure miommans Gurypsi (S), orpaHuueHHON muHuaME y = 4 —x2, y =0, x =0, x = 2.
ns 222 352 46

17)Vxaxure o6nacts onpenenenuns Gpynkuun y =logg 3(6x — 3x%).
1) (-0;0)U(2;+00) 2) (-2;+0)  3) (2;+0)  4) (0;2).
2—5Xx
18) Haiinure Hanbosbliee 1enoe peleHne HepaBeHCTBa (5) -1<0.
1o 2)-1 3)1 4) 2.
19)Inomany JByX rpaHeii mpsaMOyrolbHOTO Napalenenumneaa paBHsl 56m> u 1921M2, a 1mna
ux obuero pedpa 8am. Haliaure o0beM napaienenunesa.
1) 840 2) 1344 3) 1029 4) 1210.

20) O6pasyromas KoHyca paBHa 12cM M COCTaBISET C IIOCKOCTBIO OcHOBaHHs yroi 30°,
Haiinure o6vem KoHyca, cuutas w = 3.

1)384  2)192  3)24V2  4)648.
Bapmuanr 2

1
1) Boeruncinure 7 - 3-64s.

1)1 2)8 3)-5 4)-17.
1,5
2) Ympoctute Belpa)keHHE 110_3.

1)1,2  2)5 3)11%% 4)11°.

3) Vpocture Belpaxkernue 2'°823 +log, 2 - log, 14.
1)2+2log,2 2)2  3)3-6log,2 47,

. . V2 n
4)Halinute 3Ha4€HUECOS &, €CU Sin @ = S u <a< >



n-2 2l Y 4l

5) Ynpocture Beipaxkenue -3sin’a - 6 — 3cos’a.

1)1 2)2cosa 3)cosa+sina  4)-9.

6) YKaxuTe NpOMEKYTOK, KOTOPOMY MPUHAUICIKUT KOPEHb ypaBHeHusT V125 — 4x? = x.
D[3:36] 2)(e0i-10) 3) (540 4) (—o0—3].

7) Pemute ypaBHenue sinx = 1.
1) 2nn,neZ  2) g 3) g +2nn,neZ 4) mn,neZ.

0,4x—2
8) Yxaxute npoMeXyToK, KOTOPOMY MPUHAJICKUT KOPEHb YPaBHEHUS (2—15) =125.
D[-40) 2)[0:1)  3)[14)  4)[46).

X—3
9) Peiinte HepaBEHCTBO DD <0.

D (25) D[22 UGHe)  3)(-m3)  4)(-01-2) UG; 3],
10)HaiinmuTe MHOKECTBO 3HAYCHUH GyHKIMHA Y = Sin X+ 4.

D[3:5]  2)(oosteo)  3)[-LIT A [-5;-3].
11) Haiinure npoussoanyto pyukuun f(x) = (5 + 3x)3.

D3(G+3x)?2 2)9(G+3x)2  3)-3(5+3x)®  4)-(5+3x)2.
12) Vaxure nepoobpasnyro gynxiuu f(x) = 3x*+ 2x -4.

1) x>+ x? - 4x 2)6x+2  3)x*+x° 4) x4 x — 4x.
13) Pemnre paBaenue log, x + log, 6=log, 18.

1)0 2) 11 3)3 4) 12.

14)Haiiute Touky MUHIMYyMa QYHKIUH y = X°- 1.
1)-1 2)1 3)-2 4) 0.

15) Haiinute nuaroHaay NpsMOYIroJbHOTO MapajljiesienuIeaa o TpeEM ero usmepeHusMm: 2; 3; 6.
1) 55 2)7 3) 49 4) 11.

16) Boruuciure miuomans Gurypsi (S), orpaHuueHHoM uausaMu y = x>+ 1,y =0, x =0, x = 2.
1)8 2)5 3)6 4)4.

17)Yxaxute 00651acTh onpeaeneHus QyHKuuu y =logg 3 (x% — 4%).
1) (-0;0)U(4;+00) 2) (-45+00) 3) (43+0)  4) (0;4).

6x—3
18) Haiinute HauMeHbIIIee 1eJ10€ PEIICHIE HEPaBEHCTBRA (H) -1<0.

o 2)1 3)-1 4) 2.
19)Inomaau JByX rpaHeil NpAMOYTOILHOTO TapalieNenuena papabl 35cm? u 42cM?, a JHa
ux obmiero pedpa 7cm. Haitaure o0beM napaiienenumnesa.
1) 840 2) 10290 3) 770 4) 210.
20) O6pasyromas KoHyca paBHa 24cM U COCTABIISET C MIOCKOCTBIO OCHOBaHHs yroin 30°,

Haiinute 06beM KoHyca, cunTas w = 3.
1) 3840 2) 1092  3)5184 4) 648.
BapwmaHTt 3

1
1)Bbluncamte 2-1253-0,9°

1)10,9 2)113)9,14)09.

6l4
2)YnpocTuTe BblpaxeHue 507

1) 6%7 2)2 3)0,7  4)3e6.
3)¥Ynpocture Beipaxenuelogs 3 - logs 15 +log; 5
D-1+logs5 2)2  3)0  4)logs—.

. . V6 b
4)Haiigute 3HaUeHUESIN &, €CIIU COS @ = a3 <a<m



10 5 V10 V10
D 25 D H—

5) Yupocrtute Bepaxkenue -4sin’a +5 — 4cos’o,
1)1 2)1+8sina  3)1+8cos’a  4)09.

6) YKaxuTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY MPHUHAUICKUT KOPEHb ypaBHeHUST V4x2 — 27 = -x
D[3:36] 2)(0i2) 3)(37:40]  4) (—o0;-7].

7) Pemure ypaBHeHue cosx =-1
Hmr  2)0 3) % +2nn,neZ 4)m + 2mn,neZ

0,1x—1
8) Ykaxute NpoMeKyTOK, KOTOPOMY IIPUHAJUIEKUT KOPEHb YPaBHEHUS (g) =16
D[-4:0) 2)[0:1)  3)[L:4)  4)[40).

x+8
9) Pemnre HEpaBeHCTBO mEO

D (081U (:2)  2)[8:) UQstw)  3)(032)  4) (-00:-8) U (2 +0).
10) Haiinure MHOXKECTBO 3HaYCHUN (PYHKIMU Y = Sinx — 1
D[-LIT 2) (eosteo)  3)[-2:0] 4 [0:2].
11) Haiinure npoussoanyio pyukuun f(x) = (3x — 4)°
1)-18(3x—4)°> 2)6(3x—4)> 3)18(3x—4)> 4)(3x—4)".
12) Vkaxure nepoobpasuyio ¢pynkiuu f(x) = 5x* — 2x + 1
1)5x° —2x2+12)20x* —x  3)x*—2x+x 4) x> — x>+ x.
13) Pemute paBuenue log, x + log, 5=log, 20

1) 15 2)5 3)4 4) 10.

14)HaiiuTe Touky MakcumyMa QyHKIUHM y = 4x — x*
1)4 2)2 3)-4 4) 1.

15)Haiinure AuaroHanyu NpsMOYyToJbHOTO MapalljiesienuIe/ia mo TpeM ero u3MepeHusm: 6; 6; 7
1) 19 2) 11 3)121 4) 36.

16) Byruuciure miomans GUrypsi (S), orpaHuueHHoM muauaMu y = 1 — x>, y=0,x =0, x = 1.
)1 2)2 ) ERO B kS

17)Yaxute obnacts onpenenenns pyukuun y =logg s (x* — 3x).

1)(-3;+00) 2) (-0;0)U(3;+0)  3) (3;+0) 4) (0;3).
4-8x

18) Haiinute HaubobIIee 1eJ1oe pelieHne HepaBeHCTBa (;) -1<0.
11 2)-1 3)2 4) 0.

19)Inomaau JByX rpaHeil NpAMOYTOILHOTO Tapaenenunena papasl 20cm® u 45¢cM?, a amuHa

ux oburero pedpa Scm. Halinute o6beM napasienenumnena.

1) 240 2) 120 3) 180 4) 4500.

20) O6pasyromas KoHyca paBHa 181M M COCTaBJIAET C MIOCKOCTBIO 0cHOBaHMs yromn 30°,

Haiinute 06beM KoHycCa, cunTas w = 3.
1) 3804 2)2187  3)2192  4)6408.

BapwaHTt 4
1)Brraucnure  3*27°13 430
1o 2)3 3)2 4) 4.
1,2
2) YnupocTture BbIpaKEHHE %
1) 49 2) 1/7 3) 734 4) 772,
3)Vnpocrture Bepaxenunelog, , 4 — logy/, 16 —login 8
1)1/2 2)5 3) 8log, 5 4) 25.
4)Haiinute 3HaueHNEecos @, ecnu sina =12 nu n <a < 37”
1) -0,6 2)\N3/72 322 4) 0,36

5) Ynpocture Beipaxkenue -3cos’o +27 - 3 sin’a.
)12 2)24 3)27  4)0.
6) Pemure ypaBHeHue cosx = 1/2.



1) +n/3 + 27n, neZ 2)§ 3)§+2nn,nez 4) mn,neZ

7) YKaXuTe NpOMEXYTOK, KOTOPOMY NMPUHAJICKUT KOPEHb YpaBHEHUsT VX — 3 = x-9.

DL59]  2)(3:105)  3)(221) 4) (—o0;—2].
8) VkaxuTe NIPOMEXKYTOK, KOTOPOMY HPUHAIEKUT KOpeHb ypaBHenus (121)2¥%5=11%1,
1) [-4;0) 2)[0:1)  3)(0;11) 4) [4:6).

(4x-1)(x—2)
(x—8) = 0.

D(o2)U51)  2)[29U (1) 3) (0s2)  4) [1/4:2] U (8:+90)

10) Haiinute MHOXXECTBO 3HAUCHUH QYyHKIIMH Y = Sin X — 4.

9) Pemnte HepaBEHCTBO

1) [3:1] 2) [-5;-3] 3) [-1:1] 4) [-3;-1].
11) Haiinure npoussoanyio ¢pyukuun f(x) = (0,5x + 5)2.
1)-4(7 — 2x)73 2) 0,5x+5 3)8(7 —2x)3  4) (7 —2x)2.
12) YxaxuTe niepsoo6pasuyio ¢pyukumu fix) = 11x'0 +9x3- 1.
1) x>+ x*—x 2) xM+x%x 3)2 + 12x? 4) 11x°+72x.
13) Pemnre ypasuenue 2 log, x + log, x=10 log, 3.
1)8 2)9 3)18 4) 6.
14) Haiinute Touku MakcuMyMa QYHKIME y = -X° + X +6.
1) 172 2) 1725 3)-2 4) 25/4.
15)Haiinure auaroHanyu npsMOyrojibHOTO MapaljiesienuIeia o TpeM ero usmepenusam: 5;4; 1.
1) V42 2) 42 3)21 4H)12.
16) Boruuciure muomans GUrypst (S), orpaHMueHHOM TuHUAMH Y = X%, y =0, x =1, x = 4,
1) 65/3 2) 65 3)1/3 4) 6%.
17)Yxaxute obnacts onpenenenus pyukuun y =logg (2 — 5x + 2x%).
1) (-00;1/2)U(2;+0)  2) (-2;+00) 3) (2;+x) 4) (1/2;2).
18) Haiture HauMeHblIee 1eNoe perenue Hepasenctsa (7/3)%73 -1 <0.
1)1 2)0 3)-1 4) 2/3.

19)Inomanu JByX rpaHeil NpAMOYTOJILHOTrO apalienenuena papaesl 169am? u 52am%, a aiuna
ux obmiero pedpa 13am. Haligure o0beM napaiienenumneaa.
1) 676 2) 176 3)476 4) 169.
20) [luameTp ocHOBaHHUs KOHYyca paBHa 6¢cM. OOpasyroias KOHyca COCTABISET C MITIOCKOCTHIO
ocHoBanus yron 45°. Haiture 06beM KoHyca, cunTas T = 3.
1) 17 2)27 3)24 4) 18

. BapnaHt 5

1

1) Boluncnnte 6- 6254 .

1) 5 2)6 3)1 4) 10.
1 2,5

2) YnpocTuTe BblpaskeHue 315"

1) 169 2) 13 3) 100 4) 0.
3)Ynpocrture Beipaxkenne 4logsz 3 -logs 7-logs (%)

1)1/4 2)4 3) 8log, 5 4) 0.
4)Haiizure 3HAaUeHHE COS @, ecin sin @ = \2/2 u n/2<a<m.

V22 2) \2/2 3) 1/2 4)0
5) YrpocTuTe BeIpakeHHe -cos 20— 5 - sin 2a.

1)6 2) -6 3)-5 4) 0.

6) Pemmte ypaBHenne cos X = -V2/2.
1) £3n/4 +2nn, neZ  2) % +2nn 3) g +2nn,neZ 4) mn,neZ

7) YKaKHUTE MPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHA/JICKUT KOPSHBb ypaBHeHHs V49 — 6X? = -x



1) [-5; 0] 2) (-15;0) 3) (-2;10) 4) (—o0;—8].

-x-3
8) Yxaxute npoMeXyToK, KOTOPOMY MPUHAJIC)KUT KOPEHb YPaBHEHUS (E) =72

1) (-25;-11) 2)[-150) 3)[-2; 5) 4) (8:28).
(4x—2)(x+2) <0.
x—3 -
D (0:2)U51)  2) (0052] U [553). 3) (<012) 4 (-003-5) U (-219).
10) Haiimute MHOXECTBO 3HAUCHUHN (PYHKITMH y = COS X — 6.
1) [3;1] 2) [-7:-5] 3) (-1;4) 4) [-3;-1].
11) Haiiaute npoussoanyio pyukmuu  f(x) = (0,5 — 2x)*.
1)-8(0,5—2x)% 2)-8(5-2x)73 3)8(5 —2x)%  4) (7 —2x)2.
12) Yxaxwure neppoodpasnyio pynkuun f(x) = 2x + 4x°— 4.
D x>+ x*—4x 2)2x*+4x* 3)2+12x° 4) x*+x*.
13) Pemnte ypaBuenue log; 2x +log; x= log; 8.

9) Pemnte HEpaBEeHCTBO

1)-2 )4  3)2 4) 0.
14) Haiinure Touku MakcuMyMa GyHKIHH y =4 X — X°.
)0 2)2 3)-2 4) 3.
15)Haiinure AuaroHanyu NpsMOYyToJbHOTO MapajiesienuIe/ia mo TpeM ero u3Mepenusm: 3; 4; 5.
1)- 5\2 2) 5\2 3) 35 4) 15.
16) Beruucnure mwiomiaap GUrypsi (S), orpaHU4YeHHOMN TUHUSAMU Y = —60X,y =0, X = 4.
18 2) 22 3) 48 4) 6.

17)Vxaxute 06nacTh onpenenenus pynkunn y =logq/s(4x — 5).
1) (-00;0)U(2;+0) 2) (5/4;+0)  3) (2;+0)  4) (0;2).
—-2x-1
18) Haiinute HanOoJIbIIee 11e10e PEeIICHHEe HEPaBeHCTBA (E) -1=0.
1) [-1/2;00) 2)-1 31 4) 2.
19)I1nomanu AByX rpaHeil NpsiMOYyTroJbHOTO Napajlieienunea paBHbl 27am? 57I[M2, a JUIMHAa
ux obmiero pedpa 3am. Haiinute o6bem mapaienenumesa.
1)513 2) 500 3)413 4) 270.
20) TnameTp ocHOBaHUsI KOHYyca paBHa 4cM.’ a BeicoTa 3cM.. Haliure o0beM KoHyca, cunTas
T =3.
1) 4 2) 12 3) 24 4) 8.

BapuaHT 6
5
1) Bbiuncaute 164 —0,16.
1)19,84 2)31,84 3)7,84 4)12,64.
2) Ynpoctute Bbipaskenne 1/—0,25 *3/—0,5
2) -0,5 2)0,25 3)0,5 4) -0,5.

3)Ynpocture Beipaxkenue Ig x =2lg 3 + 3lg2
)72 2)82 3) 8log, 5 4)42.
4)Haiinure 3HaueHue cosa, ecmu sina =-0,3 u 3n/2 < a < 2m.

1)\91/10 2)V71/10  3)8/10  4) 0,36
5) Ynpocture Beipaxenue 3cos’a +4 + 3sin’o.
1)4 2)5 3)7 4) 12
6) Pemure ypaBHenue tg(3x+ 2)=-1.
1) -(m/12) —=(2/3)+H(mn/3)  2) —% 3) % +2mn,neZ 4) mn,neZ
7) YKaKHUTE MPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHA/IC)KUT KOPEHB ypaBHEHHsT V64 — 3X? = -X.
1) [0; 2] 2) (-2;0) 3)(0;2) 4) HeT KOopHeH

8) Ykaxute npoMexyTOK, KOTOPOMY ITPUHAIJIEKUT KOPEHb YPABHEHUS (64)&_12 41,



D) {37} 2)[0;1)  3)[-0-4)  4)[4;6).
6x—8
9) Pemnre HEpaBEHCTBO s <0.
1) (-3/4;4/3)  2)[-1/4;1)  3) (-90;-2)  4) (-00;-5) U (-2;&).
10) Haiinute MHOXKECTBO 3HaYeHUH PyHKIMH y = COSX +1/2 .
1)[-0,5;1,5]  2) (-o;+o0)  3)[-1;1,5]  4)[-3;-1].
11) Haiinure npoussoanyio pynkuuu f(x) = (—6 — 7x)*.
1)-28(-6—7x) 2)-8(7—2x)> 3)8(7—-2x)3 4)(7-2x)2
12) Yxaxwure neppoodpasnyio bynkumn f(x) = x> —x + 4.
Dx3B-x22+4x  2)2x*+4x* 3)2+12x° 4) x*+x*.
13) Peminte ypaBuenue log; x +log; 4=log; 12.

1o 2)3 3)9 4)-1.

14) Haiinure Touky MUHMyMa QYHKIMH Y = X° — 2X.
)0 2)1 3)-2 4) 3.

15)Haiinute nuaroHaay nNpsIMOYTOJIbHOTO NapajuiesIenuIe/a o TpeEM ero u3MepeHusm: 3; 3; 7.
)5 2) V67 3)3 4)\24.

16) Beraucnute miomans GUrypsl (S), orpaHUueHHOM THHUAME Y = 2x°- 2,y =0,X =2, X = 5.
1) 82 2)72 3)48 4) 81

17)Yxkaxute o0nacte onpenenenus pynkuun y =logs(x + 3).
1) (-3;t©) 2) (-2;+0)  3) (2;+0)  4)(0;2).

2x/15
18) Haiinute HanOoJIbIIee 1e10e PEeIICHHEe HEPaBeHCTBA (g) <36

1) (-o0; 37,5) 2) (-1,5;+0) 31 4) 2.
19)I1nomanu AByX rpaHeil nNpsMOyTroJbHOTO Napajljieienuneaa paBHbl 8 1am? 1 491m, a 1MHA
ux obmiero pedpa 9am. Haiinure o6bem mapaienenumeaa.
1) 567 2)576 3) 429 4) 765
20) BricoTa KOHyca paBHa 9cM ,a 00pasyroIas CoCTaBlIseT ¢ IIOCKOCThIO OCHOBaHUs yron 45°,

Haiinure o0bem KoHyca, cuutas = 3.
1) 729 2) 129 3)429 4) 648.

Bapuanr 7

1) Beuucnure (4/25)372 +0,25
1)15,875 2)0,186 3)5 4)17,75.
2) Ynpocture Boipakerne (10710 * 100° )1,

1) 0,0001 2) -100 3)0,01 4) 1000.

3) Haiinute 3HaueHnue BwIpakeHue logs(81 * a), ecnm logza=-5,5
1)2+2logz 2 2)2 3)-22 4)-1,5.
4)Haiinute 3HaueHue cos @, ecm Sina = 12/13 u 0< a < g

=513  2)5/13 ORUERERE

5) Yrpocrture Belpaxkenue -4sin’a +7 — 4cos’a.
11 2) 2cosa 3)3 4)-9.

6) YKaxuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPUHAIEKUT KOPEHb ypaBHeHHs V125 — 4x2 = x.
1) (-3;-1) 2)(3;5) 3)(-3;5) 4) xopHeii HeT

7) Pemmte ypasHenue sin 2x = \3/2.
1) -1)"'m/6 +7an/2,neZ  2) g 3) g +2mn,neZ 4) mn,neZ.

8) YkakuTe IpoMeKyTOK, KOTOPOMY MPHHAJIEKUT KOpeHb ypaBHeHus (6)3¥*1=1/36.
D[-4,0) 2)[0:1)  3)[L;4)  4)[406).
(x—2)(x+1) >0

9) Pemnte HEpaBEeHCTBO >
—



D (12)UGitew)  2)[1)UGrHe)  3)(=03)  4) (=012) U(;; 3],
10)Haiimute MHOKECTBO 3HAYCHUN QyHKIMHA Y = Sin X+ 4.

D) [-3;-1]  2) (-o5t0)  3) [-1;1]  4) [-5;-3].
11) Haiinure npoussoanyio pyrkuun f(x) = (11 — 5x)*.

D3G+3x)2 2)9(G+3x)?  3)-3(5+3x)2  4)-20(11 — 5x)3.
12) Yxaxwure nepBoobdpasnyio ¢pynknun f(x) = 4x> - 6.

1) x*-6x 2) 6x+ 2 3) x>+ x? 4) x>+ x — 4x.
13) Pemnte paBuenue log,g 7 (2x +3) =logg 7 3 + logy ;2
)0 2) 11 3) 1,5 4)12.
14)Haiinute Touky MUHUMYMa QYHKIHHA y = X°>- 2X-3.
1)-4 2)-1 34 4)1.
15) Haitgure quaronany npsiMOYTOJbHOTO Hapajuiesieunea o TpeM ero usMepenusm: 2; 2; 1.
1)2 2)3 3)4 4) 9.
16) Beraucnute momans GUrypsl (S), OrpaHHUeHHON THHUAMI Y = - x>+ 4, y = 0.
1) 16/3 2)32/3 3) 11 4) 10.

17)Vxaxute 061acTh onpeenenus pynkuun y =logs (x? — 2x).
1) (-00;0)U(2;+00)  2) (-4;+0) 3) (4;+0) 4) (0;4).
18) Haiiiute HauMeHbIIIee 1ENI0E PelleHre HepaBeHcTpa 6*27X12 > |
1)-o<x<3nmm4 <x< -+ 2)-0<x<3 3)4<x<8 4)x<8
19)I1nomanu AByX rpaHeil NpsiMOYyTroJbHOTO Napajlieienunea paBHbl 36¢m? 1 45¢M?, a mnHa
ux obmiero pedpa 3cm. Haiiaure o0beM napaiienenumesa.
1) 540 2) 290 3)510 4)210.
20) O6pasyrolas KoHyca paBHa 18cM M cOCTaBISET C IIOCKOCTBIO OcHOBaHHs yroi 30°,
Haiinute o6bem KoHyca, cuutas w = 3.
1) 2000 2) 1092 3)2187 4) 648.

BapuaHTt 8

1) Berauciure  6%(1/6)° -216°
1)0 2)-35/36 3) 35/36 4) 36

-1,5
2)Yrnpocrtute BbIpakeHHE 1:;_0’5.
11,7 2) 1,7 3) 10 4) 0.
3)Ynpocrute Boipaxenue 10gq/, 4—10gq,, 2 + logy/; (%)
1) log, 30 2)0 3)12 4)4
4)Haiigute 3HaueHne cosa,ecmusina=3/4 u n<a < 3;”
1)-7/4 2) -N7/4 3) 1/4 4) %
5) YupocTute Beipaskenue -2cos” 3o +7 -2sin” 3a.
1)-2 2)3 3)-5 4) 5.
6) Pemnte ypaBHeHue cosx=-1/2.
)+ 2?11' +2nn,neZ  2) g 3) g +2mn,neZ 4) mn,neZ
7) VKa)uTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY MPHHAUICKHUT KOPeHb ypaBHeHuss V—40 + 11x? = -x.
1) [-3;2] 2) (35;37) 3) (-2;0) 4) (—o0; — 4).

—3x+2

8) YkaxuTe npoMexyTOK, KOTOPOMY ITPUHAIJIEKUT KOPEHb YPABHEHUS (Z) =212
1) [-4:0] 2) (0;1) 3) [-05-4) 4) [4:6).

5x—-2
9) Pemnte HepaBEHCTBO rrie 0.
—

1)(_®;1/8)U(§;+m) 2) [_z;g)u(hm) 3) [-3;1] 4)(-oo;-5)u(-2;§).



10) Haiinute MHOXKECTBO 3HAYeHUH QyHKIMKU y = 2sinx — 1.
D311 2) (eoyteo)  3)[-3:1]  4) [3:-1].
11) Haiinure npoussoanyio pyakuun f(x) = (4 + (1/3)x)°

1) 2(4+§X)5 2)-8(4 + 2x)3 3)8(4 —2x)%  4) (4 + 2x)2.

12) Yxaxwure neppoob6pasnyio pynknun f(x) = -3x°> + 5x*— x> +2.

D x>-3x4/4-x3/342x  2) 2x%+4x* 3)2 + 12x? 4) x*+x*,

13) Pemnre ypaBuenue logq s 16 +1ogy/ux = 1

1) 64 2) 1/64 3) -64 4) -1/64.

14) Haiinure Toukn MakcuMyMma GyHKIMH y = X° — 3X2.

1)-3 2)3 3)9 4) -9.

15)Haiinyure auaroHanyu NpsMOyTrojiIbHOTO MapaljiesIeNuIeia 1o TPEM €ro U3MepeHusMm: 2; 4; 6.
1) 56 2) 10 3) V56 4) 31.

16) Briuuciure miomans Gurypsi (S), orpanuueHHol muHuaME y = 2x%,y =0, x =0, x = -1
1)8 2)2 3)2/3 4) 20/3

17)Yxaxure obnacts onpeaenenus Gynkuun y =lg(2x? - 6x).

1) (-0;0)U(3;+0) 2) (-2;+o0) 3) (2;+©) 4) (-3;3).

18) Haiinute HanOoJIbIIee 1eJI0e PEeIICHHEe HEPaBeHCTBA (g) e > ( 2)3

1) (-11;0) 2) [1;+00) 3)1 4 (-1:1)

19)Inomanu JByX rpaHeil NpAMOYTOJILHOrO Napalienenurena papasl 36am° u 1441m%, a niuna
ux obmiero pedpa 36aMm. Halinure o0beM napaienenumesa.

1) 640 2) 1344 3) 1029 4) 864.

20) O6pasyrolas KOHyca COCTaBIIsET ¢ IIOCKOCTBIO ocHOBaHus yron 45° nnamerp ocHoBaHus
paBeH 8am. Halimute o0beM KoHyca, cuntas m = 3.

1)46 2)192 3) 64 4)32

BapuaHT 9

1
1) Bbluncaute 26- 83 —13.

132 2)43 3)39 4)101.

7—2,3

7]

2) YnpocTuTe BblpaxkeHue 1

3) 0,17 2)13)-174)0,17
3)Vnpocrure Bepaxenne log, 7 70—1logy 7 1/7.
1)-2-logy/7 10 2) 1 3) 8logy/7 5 4) 20.
4)Hailinure 3HaueHne cosa,ecmusina=08 u n<a < 37”
1) 3/5 2)-3/53)0,2 4)2/5
5) Yrpocture Beipaxenne (1/2)cos? (x/2) — 3 + (1/2)sin? (x/2).
D1+cos’x 2)-2,5 3)-12 4)12.
6) Pemmute ypaBHeHHE tg X = V3.
1) m/3 +mn,neZ  2) % 3) g +2nn,neZ 4) mn,neZ

7) YKaKHUTE MPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHA/UIC)KUT KOPEHB ypaBHEeHHsT V196 — X? = -x.
) E 36]2) (35:37)  3)(-2:10) 4) (—o0;—2].



2x—-1
8) Ykaxxute mpoMexyToK, KOTOPOMY MIPUHAIJICIKUT KOPEHb YPAaBHEHHS (1—29) = (1/3)?
D [-40)  2)[0:1)  3)[-0-4)  4)[46).
X

9) Pemnre HEpaBEHCTBO DD > 0.

D CLOU;+0)  2)(-2;2)  3)(-o0i-1)  4) (-o0s-1) U (-Z;i)-
10) Haiinute MHOXXECTBO 3HaYeHUH PyHKIUU y = 2c0SX — 1.
D311 2)[-3:1] H-L1 4 [-3:-1].
11) Haiinure npousBoanyto Gynkimuu  f(x) = (-x> +x -1)°
1) (-6x +3)(-x*+x- 1) 2)-8(6 — 2x)3 3)8(6 —x)°  4) (7 —2x)%
12) Yxaxwure nepBoobdpasnyio ¢pynkunn f(x) = 3x? - 3x°+ 4.
DxX3+@M4) x*+4 2) 3+3/4) x* + 4x 3) 2 + 12x? 4) x2+x*,
13) Pemute ypaBuenue logg,(5x — 2) -logg 14 =1ogg4 5.

1)4 2)22  3)44 4) 20.

14) Haiinure Touku MuanMyma yskimn y = (1/4)x* — 8x.
o 2) 12 3)-2 4) 2.

15)Haiinute nuaroHaay npsIMOYTOJIbHOTO NapajuiesIenuIe/a o TpeEM ero uaMepenusm: 3; 4; 5.
1) 5v2 2)5 3)V2 4)2.

16) Byruuciure miomanas GUrypsi (S), orpaHuueHHOM TuHUAMUE y = X2,y =0, x =-3, x = -1.
18 2) 22 3) 5 4) 82,

17)Vxaxute 061acTh onpeaenenus pynkuun y =logs (5x — x?).
1) (0;5) 2)(-2;0)  3) (2;t0)  4) (0:2).

18) Haiinure HaubomnbIee 1ienoe pemenne Hepasenctsa (1/3)%75 < 1/81.
Ho 2)3 3)1 4) 2.
19)I1nomanu AByX rpaHeil NpsiMOYyTroJbHOTO Napajlieienunea paBHbl 529am% u 1151m2, a
JuInHA uX obmero pedpa 231m. Haiinute o6bem mapasuienenumnesna.
1) 645 2) 2645 3) 1029 4) 1260.
20) O6pasyromas KoHyca paBHa 46CM M COCTaBISET C IIOCKOCTBIO 0OcHOBaHHs yroi 30°.
Haiinute o6bem KoHyca, cuutas = 3.
1)36501  2)192501 3)240vV2  4)3648.

BapuaHT 10

1)Bbluncnute 4- (;R)_% +3.

1)133 2)23 3) 19 4) 10.

16%/2

2)YnpocTuTe BblpaxKeHue P

4) 0,17 2)1 3)4 4) 17
3)Ynpocture Boipaskenue 0,5 * 10€%°

10 2)1 3)8 4) 15.
4)Haiinure 3Hauenue sina, ecmu cosa =0,8 u 3m/2 < a < 27w

1) 3/5 2)-0,6 3)0,2  4)2/5
5) Vupocrute Belpaxenue 1-sin®x + 8sin® x +7 cos’x

1)-8 2)-2,5 3)8 4) 12.
6) Pemute ypaBHenue cos2x =+/3/2.

1) /3 +mn,neZ 2) g 3) g +2mn,neZ 4)+ % + mn,neZ

7) YKaxXuTe IPOMEXKYTOK, KOTOPOMY IIPUHAIIEKUT KOPEHb YPABHEHUS v/32 —3x2 = x.
D E 36] 2) (-3;-1) 3) (-2;10) 4) (—0;—2].



8) YKaxuTe IPOMEKyTOK, KOTOPOMY TPUHAJICKHT KOpeHb ypasHerus (1/2)%%74=0,125
1) [-4;0) 2) [0;1) 3) (w005 2) 4) [-4;-2).

x—-1
9) Pemnre HEpaBEHCTBO DD > 0.

D (-ZDU2;+0)  2)(-2;2)  3)(-o;1,4)  4) (-oo5-1) U (-2%)-
10) Haiinute MHOXXECTBO 3HAUCHUHN QyHKIMH y = 2sinXx — 1/2.
1) [-2,51,5]  2)[-3;1] 3) 11 4 [-35-1]
11) Haiiure nponssoaayio byakuun  f(x) = In(x?+2x )
1) 2x+2) /(x*+2x) 2)2(2—2x)3 3)8x  4)(3—2x)%
12) Yxaxwure neppoodpasnyio bynkmmn f(x) = x> +2x+ 1.
D=x+x2+x  2)x-x?+4x 3) 2 + 12x? 4) x>+x*,
13) Pemute ypaBuenue log,(2x —7) -log, 1 6 =1log, 4 4.
1) 15 2)22  3) 15,5 4) 20.
14) Haiinure Toukyu MuanMyma dyHkimn y = (1/9)x — (1/3)x.
1)-1 2) 1 3)-2 4) 2.
15)Haiiqute nuaroHaay nNpsIMOYTOJIbHOTO NapajuiesIenuIe/ia mo TpeM ero uaMmepenusM: 1; 3; 1.
1) 5v2 2)5 3)V11 4)11.
16) Byruuciure muomans GUrypsl (S), OrpaHMueHHON TUHUAME Y = —Xx> + 4,y = 0.
323 2)22 3)5; 48
17)Vxaxute 06nacth onpenenenus pynkunn y =log, (0,5 + 2x%).
1) (-00; +0) 2)(-2;t0)  3) (25t0)  4) (0;2).
18) Haiinute HauMmenbInee nesioe pemenne nepasenctsa (0,2) 42% < 0,04.
o 2)3 31 4) 4.
19)Inomanu JByX rpaHeii NpsMOYyToJIBHOIO Napaieienuiena papabl 48am* u 36aM%, a 1nHa
ux obmiero pedpa 6M. Halimure o6beM mapaienenumnesa.
1) 288 2) 2645 3) 1029 4) 1260.
20) O6pasyrolas KoHyca COCTaBJISET ¢ IIIOCKOCTBIO OCHOBaHus yron 45°, BeicoTa paBHa 8cw.

Haiinute 06beM KoHyca, cunTas w = 3.
1)6501  2)2501 3)240  4)512.

Bapuant 11

1
1) Boiuncante 12- 643 —13.

1)134 2)43 3)35 4)101.

56%°
2) YnpocTuTte BblpaxeHue =505

5) 56 2)-56 3)10 4)1.
3)¥Ynpocrure Belpaxkenue  log, 16— 2log, 4.
1)log, 30 2)1 3) 8log, 5 4) 0.
4)Haiigute 3HaueHue cos a, ecnu sina =0,8 u g <a< 3771
1)-0,6 2)-0,6 3)0,2 4)0,36
5) Ynpoctute Beipaxkenue 2cos’o + 0,5 + 2sin’o.
1)1+cos’a 2)2,5 3)-12 4)12.
6) Pemnte ypaBHeHue cosx=-1/2.
N2mn, neZ  2)7 3) + %’T +2mn,neZ  4) mn,neZ
7) YKaKHUTE MPOMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAIE)KUT KOPEHD ypaBHEHHs V49 — 6X? = -X.
) E 36]2) (35:37) 3)(9;0)  4) (—o0;—2].



0,5x+2
8) Ykaxute npoMexyTOK, KOTOPOMY ITPUHAIJIEKUT KOPEHb YPABHEHUS (2—17) =27.
D [-40)  2)[0:1)  3)[-0-3)  4)[L;6).
2x—4
9) Pemnre HEpaBEeHCTBO e V-
Do) D[22V (1i+0)  3)(012)  4) (=o05-5) U (-2:2).
10) Haiinute MHOXKECTBO 3HaYCHUH (PYHKLIUHU y = COS X + 2.
D31 2)(oteo)  3)[-LI] 4) [-35-1].
11) Haiiaute npousBoanyio pyukiuu f(x) = (3 — 5x)3.
1)-4(7 —2x)"3  2)-8(7 —2x)3 3)-15(3 —=5x)?  4) (7 — 2x)*.
12) Yxaxute niepsoobpasayio Gpynkuun f(x) = 4x> - 3x°— 1.
Dx*—x*-x  2)2x*+4x* 3)2+12x° 4) x*+x*,
13) Pemute ypaBHenue logs x - logs 3=logs 12.
)0 2)4 3) 36 4) 15.
14) Haiinure Touku MUHUMyMa QYHKIMH Y = X° — 3X.
1) 1,5 2)2 3)-2 4) 3.
15)Haiiqute nuaroHaay npsIMOYTOJIbHOTO NapajuiesIenuIe/a o TPEM ero u3MepeHusm: 2; 2; 1.
)5 2)10 3)3 4) 31.

16) Byruuciure miomans GUrypsi (S), orpaHuueHHoM uauaMu y = 1 —x% y =0, x = 2.
18 2) 13 3) 5 4) 6-.

17)Vxaxure obnacts onpenesnenns Gpynkunn y =logg 3(2x — x%).
1) (-0;0)U(2;+0) 2) (-o0; 2/3]  3) (2;+00)  4) (0;2).

2—3x
18) Haiinute HanOoJIbIIee 11e10e PEIICHHEe HEPAaBEHCTBA (E) -1<0.
1)0 2)-1 31 4) 2.

19)Inomanu JByX rpaHeii NpsMOYyroJIbHOIO Napaieienuiena papasl 48am> u 1321m2, a
JUTMHA UX obiero pedpa 6am. Haiiaute o6beM napasuienenumnea.
1) 840 2) 1344 3) 1056 4) 1210.
20) O6pasyromas KoHyca paBHa 18cM U COCTaBISET C MIOCKOCTBIO OCHOBaHHs yron 30°,
Haiinute 06beM KoHyca, cunTas w = 3.

1)384  2)2187 3)24/2  4)648.

BapuaHT 12
1
1) Boiuncnute 17 - 3-729s.
1)2 2)8 3)-5 4)-17.
2145
2) YopocTuTe BhIpaKeHUE 105"

1)12  2)5 3212 4)11°.

3) Vpocture Beipaxkenue 2'°82°5 +log, 49 - log, 343
1)2+2log,2 2)2  3)3-6log,2 4) 4.

4)Hailinute 3HaueHWEe COS @, €CJIM Sina = - \/3—5 nn <a<3m/2.
V7 7 V7 2
1)- 5 2) 5 3) 5 4) 5

5) YnpocTure Belpaxkenue -3sin’a -26 — 3cos?a.
1)1 2) 2cosa 3) cosa + sina 4)-29.



6) YKaxuTe IpOMEKYTOK, KOTOPOMY MPUHAUICIKUT KOPEHb ypaBHeHUsT V128 — x% = X
4 1 4
D[i6] 2 ¢eo10) 3)(3:100 4) (—o0s—3].
7) Pemute ypaBHeHne sinx =-1.
1) 2nn,neZ  2) g 3)— g +2mn,neZ 4) tn,neZ.

4x+1
8) Yxaxute npoMeXyToK, KOTOPOMY MPUHAJIC)KUT KOPEHb YPaBHEHUS (E) =125.
D[-40) 2)[0:1)  3)[14)  4)[46).

X—3
9) Pemnte HepaBEHCTBO DD > 0.

D (25) D[22 UGHe)  3)(-m3)  4)(-01-2) UG; 3],
10)HaiimuTe MHOKECTBO 3HAYCHUH QyHKIMHA Y = Sin X+ 2.

D[3:5]  2)(-ooste0)  3)[1;3] 4 [-5:-3].
11) Haiinure npoussoanyio pyukuun f(x) = (5 + 3x) 3.

D3(G+3x)?2 2)-9(G+3x)"*  3)-3(5+3x)* 4)-(5+3x)%
12) YxaxuTe niepsoobpasuyio Gpyukuuu f(x) = 3x>+4.

1) x>+ 4x 2) 6x+2 3) x*+ x? 4) x4+ x — 4x.

13) Pemnre paBaenue log, x + log, 6=log, 24.
1)0 2) 11 3)4 4) 12.

14)Haiiute Touky MUHUMYyMa QYHKIUH y = X°- 4.
1)-1 2)1 3)-2 4) 0.

15) HaiinuTte nuaroHaiay NpsMOYIrojbHOTO MapajliesienuIe a o TPEM ero usmepeHusMm: 6; 2; 3
1) 55 2)7 3) 49 4) 11.

16) Boruuciure miomans GUrypsi (S), orpaHuueHHOM TuHuAME Y = x>+ 2,y =0, x =0, x = 2.
1)8 2)5 3)6 4)4.

17)Yxaxute obnacts onpenenenns pyukuun y =logg 5 (x> — 4x).
1) (-:2,0)0U(25+0)  2) (-45+0)  3) (-2;t0)  4) (0:4).
6x—3
18) Haiinute HauMeHbIIIee 11eJ10€ PEIICHIE HEPAaBEHCTBRA (%) -1<0.

o 2) 1 3)-1 4) 2.
19)Inomaau JByX rpaHeil NpAMOYTOIBHOTO Tapalienenurena papaesl 24cm® u 84cM?, a miHa
ux obmiero pedpa 4cm. Haitaure o0beM napaiienenumnesa.
1) 840 2) 10290 3) 504 4) 210.
20) O6pasyromas KoHyca paBHa 14cM M COCTaBISET C MIIOCKOCTBIO OCHOBaHHs yron 30°,

Haiinute 06beM KoHyca, cunTas w = 3.
1) 3840 2) 1029  3)5184 4) 648.

Bapuant 13

1
1)Bbluncante -2-1253-0,9°

1)10,9 2) -11 3)9,1 4)9.
61,4
2)YnpocTuTe BblpaxeHue 07
2) 621 2)2 3)0,7  4)6%.
3)Ynpocrure Belpaxkenne  logs 3 +logs 35 - logs 5
1)-1+1logs5 2)-2 3)0 4) logs 21.

. : V5
4)Halinute 3HaueHne  Sin a, €CJIM COS @ = S u 0 <a<m

5340 VT
4 4

10
D 25 I+



5) Yrpocrtute Bepaxenue -4sin’a +15 — 4cos’a

1)11  2)1+8sina  3)1+8cos’a  4)09.

6) YKaxuTe POMEKYTOK, KOTOPOMY TIPHHAIUICKAT KOPEHb ypaBHeHns: V4x2 — 81 = -x
D[5:36] 2)(0:2) 3)(37:40]  4) (0=,

7) Peuminre ypaBHeHue COSX = ~\3/2

Dr o 20 3)+T42mnneZ 4+ 2mnneZ

0,1x—1
8) Yxaxute NpoMeKyTOK, KOTOPOMY IIPUHAJUIEKUT KOPEHb YPaBHEHUS (E) =36

D [-14,0)  2)[0;1)  3)[1;4)  4)[4:6).
X3 g
x+2)(x-2)

9) Pemnte HEpaBEeHCTBO
1) (-o05-8] U (i; 2)  2)[-3:-2)U@2ste0)  3)(-o052)  4) (-005-8) U (2; Ho0).
10) Haiinure MHOXXECTBO 3HaYCHUN PYHKIMU y = Sinx — 1/2
D) [-3/2;1/2]  2) (-o05to0)  3) [-2;0]  4) [0:2].
11) Haiigure npoussoanyio pyukuuu f(x) = (—3x —4)7°
1)-18(3x—4)°>  2)6(3x—4)> 3)18(-3x—4)"7 4)(3x—4)".

12) Vxaxure nepsoobpasnyio gpyskiun f(x) = 5x* — 2x* + x
1) x° — (2/3)x + (1/2)x?) 2) xX*-x 3Hxt-2x+x 4) x> —x*+x.

13) Pemute paBuenue log, x + log, 7=log, 112

1) 15 2)5  3)4 4) 16.
14)Haiiute Touky MakcuMyMa QYHKIUH y = 4X — x*
1)4 2)2 3)-4 4) 1.

15)Haiinute quaroHanu NpsiMOYTOJILHOTO TTapaJUIeIenuIesia o TPEM ero usMepeHusim: 5; 6; 7
1) 19 2)V110 3) 121 4) 36.
16) Boruuciure momans Gurypsi (S), orpaHuueHHoM TuEUAMA Y = -1 —x°, y =0, x =0, x = -1.
3 1 1
1)1 2) " 3) " 4) IZ'
17)Yxaxute obnacts onpezneneuus pyskuun y = logg s (x* — x).

1)(-3;+00) 2) (-o0;0)U(1;+0) 3) (3;+0) 4) (0;3).

8—4x
18) Haiinute Hanbonblee 1esoe peleHne HepaBeHCTBa (5) -1<0.
1)1 2)-1 3)2 4) 0.
19)Tnomany JByX rpaHeii mpsaMOYToIbHOTO Napasielenuena paBabl 25¢cM> 1 55cm?, a 1iuHa
ux oburero pedpa Scm. Haiingute o6beM napasuienenunena.

1) 240 2)120  3)275  4)4500.



20) O6pasyrommas Konyca paBHa 18IM U cOCTaBJIsSeT ¢ MIOCKOCTHIO OCHOBaHus yroi 45°,
Haiinute 06beM KOHyca, cunTas = 3.

1)3804  2)2187  3)2192  4)162V162

BapwuaHT 14
1) Boluncnute 3*27Y343 1)0
2)3 3)12 4) 4.
7—1,2

2) YnpocTtuTe BblparkeHme 2

6) 49 2)7 3) 734 4)772.
3)¥Yupocrute Beipakenue log, 4 + log, 16 —login 8

1H1/2 2)5 3) 8log, 5 4)9.

4)Haiinure 3HaueHue cosa,ccmmsina=-12 n 1< a < 37”
1) -0,6 2)\N3/72 322 4) 0,36

5) Yrpocrture Belpaskenue -7cos’a + 7 - 7 sin’a.
D12 2)24 3)27 4)0.

6) Pemute ypaBHeHune 2 cosx =-1.
1) £2n/3 + 2nn, neZ  2) % 3) % +2mn,neZ 4) mn,neZ

7) YKa)uTe MPOMEXKYTOK, KOTOPOMY NPUHA/ICHKUT KOPEHb YPABHEHHUS VX — 6 = X-3.

1) [1,5;9] 2) (3;10;)  3) Her peleHus 4) (—o0;—2].

8) YKakuTe IpoMeKyTOK, KOTOPOMY IIPHHAUIEKUT KOpeHb ypaBHeHus (12)3%+5= (144)%1,
1) [-14;0) 2)[0;1)  3)(0;11) 4) [-4:6).

(4x-1)(x—2)

(at) >0.

9) Pemnte HEpaBEeHCTBO
1)(-oo;-z)u[§;1) 2) [1/4te0)  3)(-05-2)  4)[1/4;2] U ( 8;+0)

10) Haiimute MHOXKECTBO 3HAYCHUH QyHKIUU y = SinX — 1/4.

1) [3;1] 2) [-5/4;3/4] 3) [-1;1] 4) [-3;-1].
11) Haiinure npomssoanyio pyrkuun f(x) = (2,5x + 5)72.

1)-5(2,5x+ 5)73 2) 0,5x+5 3)8(7 —2x)®  4) (7 —2x)2.
12) YxaxuTe nepsoobpasuyio pynkuun f(x) = 12x!! +8x"+ 1.

1) x>+ x*-x 2) x12+ x¥+x 3) 2 + 12x? 4) 11x°+72x.
13) Pemure ypaBuenue 2 log, x + 8log, x=10 log, 3.

1)8 2)9 3)18 4) 3.
14) Haiiute Touku MakcuMyMma QyHKIMK y = -2x> + 3X +6.

1) 1/2 2) 1/25 3)-2 4) 3/4.
15)Haiinure 1uaroHaiy NpsiMOYTOJILHOTO Mapaiesienunea no TpeM ero usmepeHusm: 3;4; 2

1) V29 2) 42 3)21 4)12.

16) Boiuucure miommans Gurypsl (S), orpaHMueHHON TMHUAME y = X2-9, y=0,x=1,x = 2.



1) 65/3 2) 65 3)20/3 4) 6.

17)Vxaxure o6nacts onpenesenns pynkuun y =logos(x + 2x%).

1) (-0;-1/2)U(0;+t0)  2) (-2;+00) 3) (2;+0) 4) (1/2;2).
18) Haiture HauMeHblIee 1eNoe pelnenue Hepasenctsa (2/3)%73% -1 <0.
1 2)0 3) -1 4)2/3.

19)Inomany IByX rpaHeii mpsaMOYToIbHOTO Hapasienenunena papusl 121am? u 441m2, a nmna
ux obmiero pedpa 11am. Haligure o0beM napaienenumneaa.

1) 676 2)176  3)484  4)169.

20) lnameTp ocHOBaHHUs KoHyca paBHa 16cM. OOpa3yrolas KOHyca COCTaBIISET C IMJIOCKOCTHIO
ocHosanus yron 45°. Haiinure 06bem KoHyca, cuuTas m = 3.

1) 17 2)27 3) 24 4)512

. BapuaHt 15

1
1)Bblumcante 6-814.

1) 3 2)6 3)1 4) 10.
2)YnpocTuTe BblpaxKeHue F_iz

2) 169 2) 1371 3) 100 4) 0.
3)Vupocrure Boipakenne 4 logy/; 3 -logs 7-log3(%)

1)1/4 2)-4 3) 8log, 5 4) 0.
4)Haiinure 3Hauenue cos a, ecu sina =-\22 u m < a < 3m/2.

1)\2/2 2) \2/2 3) 1/2 4)0
5) YupocTute Beipaskenue -cos’3a + 3 - sin’3a.

1)6 2) -6 3)2 4) 0.

6) Peminte ypaBHEHHE 2C0S X = 2

1) +3m/4 +2nn, neZ 2)% +21n 3)§+2nn,nez 4) mn,neZ

7) YKaKHUTE MPOMEXKYTOK, KOTOPOMY TIPHHA/UIC)KUT KOPEHb ypaBHeHuss V169 — 12x% = -x
1) [-5; 0] 2) (-1,0) 3) (-2;10) 4) (—o0;—8].

1)—x—1/3

8) YkaxuTe npoMexyTOK, KOTOPOMY ITPUHAIJIEKUT KOPEHb YPABHEHUS (4—9 =712,

1) (-25:-11) 2)[-1:0) 3)[-2; 5) 4) (8;28).

(2x—6)(x+2)
x-3

9) Pemnre HEpaBEHCTBO <0.

D (-0:2)U[z5 1) 2) (-o05-2] 3)(052)  4) (-05-5) U (-235).
10) Haiinute MHOKECTBO 3HAYCHUI (QYyHKIIUA y = COS X — 1/6.

1) [3;1] 2) [-7/6;-5/6] 3) (-1;4) 4) [-3;-1].



11) Haitnure npoussoanyio pyuknuu  f(x) = (0,5 — 2,5x)*.

1)-10 (0,5 — 2,5%)°  2)-8(5—2x)"3  3)8(5—2%)3 4) (7 — 2x)2.
12) Yxaxwure nieppoobpasnyio pynkmmn f(x) = 5x* + 4x>— 4.

1) x>+ x*—4x 2) 2x°+ 4x* 3)2 + 12x? 4) x*+x*.

13) Peminte ypaBuenue log; 2x +log; 3x = log; 24.

1)-2 )4  3)2 4) 0.
14) Haiinute Touku MakcuMyMa GyHKIMH y = 4 X — 2x°.
)0 2)2 3)-2 4) 1.
15)Haiiqute nuaroHaay npsIMOYTOJIbHOTO NapajuiesIenuIe/a o TPEM ero u3MepeHusM: 1; 4; 3.
1)- 5v2 2)\26 3) 35 4) 15.
16) Beruucnure miomanb Gurypsl (S), orpaHUYEHHOM TUHUAMHA Y = —6X, y =0, X = - 2.
1) 12 2) 22 3) 48 4) 6.

17)Vxaxute 06nacth onpenenenus pynkunn y =logq s(4x — 28).

1) (-00;0)U(2;+0) 2) (7;+0)  3)(2;+0)  4)(0;2).
—2x—1
18) Haiinute HanOoJIbIIee 11e10e PEeIICHHEe HEPaBeHCTBA (E) -1=0.

1) (-o0; -1/2] -1 31 42

19)I1nowmanu AByX rpaHeil NpsiMOyroJbHOTO Napajlieienuneaa paBHbl 2 1am? u 811M?%, a 1uMHA
ux obmiero pedpa 3am. Haiinute o6bem mapaienenumesa.

1)513 2)567  3)413  4)270.

20) lnameTp ocHOBaHHUs KOHYyca paBHa 14cm.’ a BeicoTa 6¢M.. Haiinure o0beM KoHyca, CUUTas
m=3.

1)4 2) 12 3) 294 4) 8.
BapuaHT 16

3

1)Bbluncnnte 164 —16.

1)19,84 2)31,84 3)-8 4)12,64.
2)YnpocTuTe BblpaxKeHue i/—0,25 *i/—0,125 *i/—O,S

7) -0,5 2) 0,25 3)0,5 4) -0,25.
3)Ynpocture Beipaxkenue lgx =2lg3 -4lg?2

1)72 2)82  3)8log, 5 4) 9/16.
4)Haiinute 3Hauenue cosa, ecimsina=-03 u nw < a < 3m/2.

1) -V91/10 2)V71/10  3)8/10  4)0,36
5) Yrpocrture Belpaxkenue 3cos’ 3a -4 + 3sin? 3a.

1)4 2)5 3)-1 4) 12
6) Pemure ypaBenune tg(x + 2) =-1.
1) -(m/12) —(2/3)H(mn/3)  2) —% 3) —% -2 +n,neZ 4) mn,neZ

7) VKa)uTe MPpOMEKYTOK, KOTOPOMY MIPUHAUICKUT KOPEHb ypaBHeHusT V56 — 6x? = -X.
1) [0; 2] 2) (-4;0) 3) (0;2) 4) HeT KopHe#



8) YkaxuTe MpoMeyToK, KOTOPOMY TIPHHAICKUT KOpeHb ypaBaenust (1/ 4)‘&_1= 41,
D(-1;2) 2) [0:1) 3) [-05-4) 4) [4:6).
2x—-8
9) Pemnte HepaBEHCTBO - <0.
1) (-3;4) 2) [[1/41) - 3) (-03-2)  4) (-05-5) U (-2 %)
10) Haiimute MHOXKECTBO 3HAYCHUH QyHKIIMA y = 2coS X +1/2 .
1) [-1,5; 2,5] 2) (-00;t0) 3) [-1;1,5] 4) [-3;-1].
11) Haiinure npoussoanyio pyukuun f(x) = (—6 + 7x) 7%
1)-28(=6—7x)">  2)-8(7 —2x)3 3)8(7 —2x)3  4) (7 — 2x)2.
12) Yxaxwure nepBoodpasnyto ¢pynkuun f(x) = x> —4x - 4.
Dx3/3-2x2-4x  2)2x*+4x* 3)2+12x? 4) x*+x*.
13) Pemnte ypaBHenue logs x - logs 4=1log; 28.

1) 112 2)3 3)9 4) -1.
14) Haiinute Touku MUHEMyMa QYHKIMH ¥ = 2X° — 2X.
)0 2)1/2 3)-2 4) 3.
15)Haiiqute nuaroHaay nIpsIMOYTOJIbHOTO NapajuieNIeuIe/a o TPEM ero u3MepeHusMm: 3; 2; 7.
)5 2) V62 3)3 4)\24.
16) Byruuciure miomans GUrypsl (S), orpaHMueHHOM TUHUAME Yy = 2X°,y =0, X =2, X = 5.
1) 82 2)72 3)78 4) 81

17)Vxaxure obnacts onpenencaus pynkuun y =logs(3x + 3).
1) (-1;+0) 2) (-2;t0)  3) (2;+0)  4) (0;2).

2x/15
o 3
18) Haiinute HauMeHbIIIee 1eJ10€ PEIICHIE HEPaBEHCTBRA (g) < V6

1) (-o0; 37,5) 2) (-1,5;+0) 3)1 4) 2.
19)Inomanu JByX rpaHeii NpsMOYyToJIbHOIO Napaieienuiena papasl 729 am> u 54am2, a
JuInHA UX obuero pedpa 9am. Halinure o0beM napaenenumnesa.
1) 567 2) 576 3) 429 4) 4374
20) Bricota KoHyca paBHa 7cM ,a 06pasyiomias COCTaBIsAeT C MIIOCKOCThIO OCHOBaHus yron 45°.

Haiinute 06beM KoHyca, cunTas w = 3.
1) 729 2) 129 3)429  4)343

Bapuant 17
1) Boiumcnute (4/49)3% +0,75

1)15,875 2)0,186 3)5 4) 43,625.

2) YnpocTuTte BblpaxeHune (10710 * 100 )3,
1) 0,0001 2) -100 3)10 48 4) 10% .

3) Haiinute 3Hauenue BwIpakeHue logs;(81 * a), ecnu logza=-3
1)2+2log;2 2)2 3)-22 4)1.
4)HaiinuTte 3HaueHue cos a, ecmu Sina=-12/13 u < a < 3771

1)-5/13 2)5/13 3)1/13 4)%

5) YnpocTute Beipaxkenne -4sin’20+17 — 4cos?2a.
1)1 2) 2cosa 3) 13 4)-9.

6) YkaxuTe IpOMEXKYTOK, KOTOPOMY TIPHHATICKUT KOPEHb ypaBHeHus: V128 — 4x? = -2x.
1) (-5;-1) 2)(3;5) 3)(-3;5) 4) xopHeii HeT

7) Pemmte ypaBHenune sin 2x = -\3/2.
) (D)™'7/6 +7n/2,neZ  2) g 3) g +27n,neZ 4) n,neZ.

8) YKakuTe IpOMekKyTOK, KOTOPOMY NPMHAJIEKUT KOpeHb ypasHenus (1/6)3*1=1/36.
D400 2)[0;1)  3)[1:4) 4 [46).
(x=2)(x+1) >0

9) Pemnre HEpaBEHCTBO 1
X



D) @40) D[ UGHe)  3)(<e3)  4)(-0:-2) UG; 3],
10)Haiimure MHOKECTBO 3HAaUeHUH GyHKIMHA y =3 Sin X+ 4.

D[-3:-11  2) (oosto0)  3)[157] 4 [-5;-3].
11) Haiinure npoussoanyio pyukuun f(x) = (11 — 0,5x) %,

D3(5+3x)2 2)9(5+3x)%? 3) 2(11-05x)"° 4)-20(11 — 5x)3.
12) Yxaxwure neppoobdpasnyio bynkumn f(x) = 7x° — 6x.

1) x’-3x? 2) 6x+2 3)x*+x2 4) x>+ x — 4x.
13) Pemute ypaBHEHHE log,, (12x +3) =log; 3 + log,2
)0 2) 1/4 3) 1,5 4)12.
14)Haiinute Touky MUHUMYMa QYHKIHH y = -X>+ 2X+3.
1) -4 2)1  3)4  4)345.
15) Haitgure quaronany npsiMOyTOJbHOTO Hapajuiesieunea o TpeM ero usMepenusm: 2; 4; 5.
1)2 2)3V5  3)4 4)9.
16) Beraucnute miomans GUrypsl (S), orpaHHUeHHOM THHUAMI Y = - x>+ 9, y = 0.
1) 16/3 2) 32/3 3) 11 4) 36.

17)Vxaxute obnacTh onpeaenenus pyukuun y =logs(x? — 2).
1) (00;-V2)U(N2;+00) 2 (-4:+0) 3) (4:+0)  4) (0;4).
18) Haitiute HauMeHbIIIEe 1EI0E PellleHHe HepaBeHeTBa 6712 > 1
[)-co<x<3 2)-00<x<3 3) 4<x<8 4)x >-12/7
19)I1nomanu AByX rpaHeil NpsIMOYyTroJbHOTO NapajlieienuIea paBHbl 5 lem? u 24em?, a uinHA
ux obmiero pedpa 3cm. Haiiaure o0beM napaiienenumnesa.

1) 540 2) 290 3) 408 4) 210.
20) O6pasyrolas KoHyca paBHa 8CM M COCTABIIAET C ILIOCKOCTBIO ocHoBanus yron 30°. Haitaure

00BeM KOHYyca, cuuTas = 3.
1) 2000 2)192  3)2187 4) 648.

BapuaHT 18

1)Bbluncnunte 62*(1/6)3-216°

1)0 2)-5/6 3) 35/36 4) 36

-1,5

2)YnpocTuTe BblpaxeHue #

1)1,7 2)2,71 3)10 4)0. 3)Ynpoctute
BblpaxkeHwe log, /, 4- 3log1/2 2+ logl/z(%)

1) log, 30 2)0 3)1/2 4)2 4)Hanaute

3HayeHune sina,ecnmcosa=3/4 n 3n/2 <a < 2w
1)-7/4 2) -V7/4 3)1/4 4) %
5) YnpocTuTe BbipaxeHue -5cos?3a +7 -5sin’3a.

1)2 2)3 3)-5 4) 5.

6) PelwunTe ypaBHeHne cosx =-1.

1)+ 2?71: +27mn, neZ 2) g 3) g +271n,neZ 4) T 4 21mn,neZ

7) YKaxuTe NPOMENKYTOK, KOTOPOMY MPUHAANEXNT KOopeHb ypasHeHna V—40 + 9x% = x.

1) [-3; 2] 2) (35;37) 3) (-2;0) 4) (—o0; — 4).



8) YKaxunTe NpomMeXKyToK, KOTOPOMY NPUHAANENKUT KOPEHb YpaBHEHUA (E) =222,
1) [-3;-2] 2) (0;2) 3) [-o=;-4) 4) [4;6).

5x+2
9) Pewunte HepaBeHCTBO —— >
8x+1

1) (--0,4)U(=1/8;+00)  2)[-27)U (Li+0)  3)[-31]  4) (-0=;-5) U (-2;7).

10) Haiignte MHOKecTBO 3HaYeHUn GyHKUMKM y = 2sinx — 2.

1) [3:1] 2) (-oo0;+0) 3) [-4,0] 4) [3;-1].

11) Haiigute npoussoaHyto dyHkumm f(x) = (4 + (1/2)x)°
1) 2(4 + gx)s 2) -3(4 + (%)x)_7 3)8(4 — 2x)3  4) (4 + 2%)2. 12)
YKkaxute nepsoobpasHyto yHKumm f(x) = 4x3 - 7x*-3 x2 +2.
1) x5-3x4/4—x3/3+42x  2) 2x%*+ 44 3)2+12x% 4) x4 (7/5)x° =3+ 2x .
13) Pewwwure ypasHeHue log , 2+log, ,x =1
1)7 2) 1/64 3) -64 4) -1/64.
14) Haingute Toukm skctpemyma dyHKumm y =(1/5) x> — 4x2.
1){-3;0} 2) {0;2} 3) {9;11} 4) {-9;-3}
15)Haingute anaroHanm npAMoyrosibHOro napannenenunena no Tpem ero usmepeHuam: 2; 1; 6
1) 56 2) 10 3) val 4) 31
16) Bbiuncnute naowags urypsl (S), orpaHMHeHHON AnHuAMM Y = 2x>-4 ,y=0,x=0,x=-1
1)8 2)2 3)2/3 4) 10/3

17)YkaxuTte obnactb onpegenerHuna pyHkumm y =lg(x* - 6x +5).

1) (-=;0,5)U(2,5;+2°) 2) (-2;+°) 3) (2;+°) 4) (-3;3).
3 1-2x 5
18) HainguTe Hanbonbliee Lesioe peleHne HepaBeHCTBa (E) > ( 5)_3
1) (-11;0) 2) [-1;+00) 3)1 4) (-1;1)

19)Mnowaam AByX rpaHei NPAMOYroNbHOro napannenenunena pasHbol 78am% n 93am2%, a AnnHa nxX
obuwero pebpa 3am. Haliaute ob6bem napannenennnena.

1) 640 2) 1344 3) 2418 4) 864.

20) ObpasyloLLan KOHyca CoCTaBaAeT C MNOCKOCTbIO OCHOBaHMA yron 45° anameTp ocHoBaHMA paseH 12
am. Haingnte o6bem KoHyca, cumTan T = 3.

1)46 2) 192 3) 64 4) 216



BapuaHT 19

1
1)Bblumncnute 2- 83 + 11.

1)135 2) 15 3)39 4) 101.
1723
2)¥YnpocTuTe BblpaxKeHne 715
1)0,17* 2)1 3) 17 4)0,17

3)Ynpocrute Boipaxenue log, ; 7-log; 1/7.
1)-2-logy/7 10 2)1 3) 8logy/7 5 4) 2.
4)Haiigute 3HaucHne sina,ecnucosa =08 u 0 <a < g
1) 3/5 2)-3/5 3)0,2 4)2/5
5) Yrpocrtute Beipaxernue (2/3)cos’ (x/2) — 3 + (2/3)sin? (x/2).
1) 1+ cos’x 2)-2,5 3)-7/3 4) 12.
6) Pemute ypaBHeHHE Ctg X = V3.
1) m/6 +mn,neZ 2)= 3 g +2mn,neZ  4) n,neZ

7) YKaKHUTE MPOMEXKYTOK, KOTOPOMY IIPHHA/UICKUT KOPCHB ypaBHeHHs V216 — X? = -x.
D |35 36] 2)(3537)  3)(-11;-8)  4) (—o0;—2].

2x-1
8) Ykaxute npoMexyToK, KOTOPOMY ITPUHAIJIEKUT KOPEHb YPABHEHUS (1—29) =(13)2
1) [-4;0) 2) [0;1) 3) [-1:4) 4) [4;6).
3

9) Pemnte HepaBEHCTBO DD > 0.

D) (-o-DU(1 5 +00)  2)(-2;2)  3) (-o05-1) 4 (-003-1) U (-2%)-
10) Haiinute MHOXXeCTBO 3Ha4eHUH QpyHKUIUU y = 3cosx — 1/2.
D3 2) 31 ML 4)[-3,5 250
11) Haiinure npousBoanyto Gynkimuu  f(x) = (-2x* +3x -1)°
1) (-12x +9)(-2x2+3 x - 1)>  2)-8(6 — 2x)3 3)8(6 —x)°  4) (7 —2x)%
12) Vkaxwure nepsoobpasnyto gpyskiuu f(x) = 3x + 3x2-3.
Dx3+@/M4) x*+4 2) 3+(3/4) x* + 4x 3)2+12x2 4) (3/2)x*+x3 -3x.
13) Pemure ypaBuenue loggq(5x + 2) -logg 1 2 =1logg 4 6.
1)4 2)2 3)4,4 4) 20.
14) Haiinure Touku munumyma pysakuun y = (1/4)x* — 1/8x.
1)0 2) 12 3)-2 4) 1/2.
15)Haiinure auaroHanyu NpsMOYyTroJiIbHOTO Mapaljiesienumesia no TpeM ero usMepenusm: 3; 4; 1.
1) 5v2 2)5 3) V26 4) 2.

16) Boiuucure niommans Gurypsi (S), orpanuueHHoN muHuAMA Y = 16 —x%, y =0, x =-3, x = 1.
1)8 2) 22 3542 48
17)VxaxuTe 061acTh onpeaenesus pynkuun y =logs (25 — x2).
1) (-5;5) 2)(-2;+0)  3) (2t0)  4) (0;2).
18) Haiiute HauMeHbIIee Lieoe pelienue Hepasencta (1/9)27° < 1/81.
1o 2)3 3)4 4) 2.
19)Tnomany JByX rpaHeii mpsaMOYToIbHOTO Napaslielenumnena paBasl 6251 u 12512, a
JUITMHA X ob1ero pedpa 251Mm. Haiinute o0bem napaiienenumnesaa.
1) 645 2) 2645 3) 1029 4) 3125.
20) O6pasyromas KoHyca paBHa 24cM M COCTABIISET C IIOCKOCTBIO OcHOBaHHs yroin 30°.
Haiingute 06beM KoHyca, cuntas = 3.



1)36501  2)5184 3)240v2  4)3648.

BapuaHT 20
1)Bbluncnute 4- (;R)i +5.
1)136 2)23 3) 19 4) 6.
1673/2
2)YnpocTuTe BblpaxeHue =
8) 0,17 2)1 3) 1/4 4)17
3)Vnpocrture Bepakenne ( 1/2) * 10230
110 2)1 3)8 4) 15.
4)Haiinure 3HavyeHue sina, ecnmucosa =-12 n n/2 <a<m
1) 3/5 2)-0,6 3)\3/2  4)2/5
5) Yrpoctute Belpaxernue 1-sin’x + 7sin® x +6 cos’x
1)-8 2)-2,5 3)7 4) 12.
6) Pemnte ypasuenue 2 cos2 X =+/3
1) ©/3 +mn,neZ 2)Z 3)Z+2mnneZ  4)+—+ nnneZ
2 3 12
7) YKaKHUTE MPOMEKYTOK, KOTOPOMY IIPHHAIE)KUT KOPEHb ypaBHeHHs V44 — 3x% = -X.
D [3:36] 2)(4:1)  3)(-2:10) 4) (~o0;—2].
8) VkaxuTe IPOMEXKYTOK, KOTOPOMY IPHHAIEKUT KopeHs ypasHerus (0,5)°% 4= 0,25
D) [-4;0) 2) [0;1) 3) (-0; 2) 4) [-4:-2).
X+2
9) Pemute HepaBEHCTBO DD > 0.
1) (2 +00) 2) (22 3)(wsld) 4 (o)) U (25).
10) Haiinute MHOXXECTBO 3HaYeHUH QyHKIMHU y = 5sinx — 1/2.
1) [-5,5; 4.5] 2) [-3:1] 3) [-1:1] 4) [-3;-1].

11) Haiinure npoussoanyio Gyakuun f(x) = In(x*-2 )
1)2x /(x*-2) 2)2(2 —2x)3 3)8x 4) (3 — 2x)2.
12) YxaxuTe nepsoobpasnyio pynkuun f(x) = x? +2x>+ 1.
1) x4+2/3) x* + x 2) x>-x%+4x 3)2 + 12x? 4) x>+x*,
13) Pemute ypasuenue log, 1(12x — 7) -log, 1 3=log, 1 6.
1) 15 2)22  3)15,5 4) 2,08.
14) Haiinute Touku MuauMyMma Gynkimn y = (2/3)x° — (1/2)x.
1)-1 2)1 3)-2 4) 1/2.
15)Haiiaure auaroHaiy NpsiMOYTOJILHOTO Napaiesienuesia no TpeM ero usmepeHusm: 1; 3; 2.
1) 5v2 2)5 3)V14 4)11.
16) Boiuucaute miommans Gurypsi (S), orpaHMueHHON TMHUAME y = —4x° + 4,y = 0.
323 2)2: 3)5. 48
17)Yxaxwure obnacts onpenenenus Gyskuuu y =log;¢(—0,5 + 2x2).
1) (-00; —=0,5) U (0,5; +0) 2)(-2;t0)  3) (2;+0)  4) (0;2).
18) Haiiute HanMeHbIIIee 1eoe perienue Hepasencta (0,2) 472X >0,04.
1o 2)-3 3)1 4) 4.
19)Inomanu JByX rpaHeii NpsAMOYTOIBHOTO Napaieienuiena papasl 12am> u 421m%, a inHa
ux obmiero pedpa 6 M. Haiinute o6bem napaienenumnesa.
1) 84 2) 2645 3) 1029 4) 1260.
20) O6pasyromas KOHyca COCTaBJIAET C IIOCKOCTBIO ocHOBaHMs yron 45°, Bricota pasHa 12cMm.

Haiinute 06beM KOHycCa, cunTast T = 3.
1) 6501 2) 2501 3) 1728 4) 512.










  3  ( 0 , 5 x − 4 ) + 8 , 5 x = 18


    x 2 + 4 x + 1 = 0


    x − 1 2 =   4 + 2 x 3


   {      x 3 ≥ 0   1 − 3 x ≤ 2 x − 1   3 − x < 0


   {    8 x + 3 y = − 21   4 x + 5 y = − 7


  5  ( 2 + 1 , 5 x ) − 0 , 5 x = 24


    x 2 − 6 x + 1 = 0


    3 x − 2 5 =   2 + x 3


   {      x 2 ≤ 0   2 − x > 0   2 − x ≥ 2 x + 1


   {    4 x − 6 y = 26   5 x + 3 y = 1


  y =    log  0 . 4 ⁡  x ;   2 )   y =    log 5 ⁡  x


     log 3 ⁡   ( 2 x − 1 ) = 2 ;


  2 )      log   1 4 ⁡   ( 2 x − 3 ) = − 1


     log   1 2 ⁡   ( x − 5 ) +    log   1 2 ⁡   ( x + 2 ) = − 3


  1 )      log  0 , 5 ⁡  7   и    log  0 , 5 ⁡  7 , 1 ;


     log 4 ⁡  12   и      log 4 ⁡ 11


  1 )   y =    log  0 . 7 ⁡  x ;   2 )   y =    log 12 ⁡  x


     log 5 ⁡   ( 3 x − 1 ) = 2 ;


  2 )      log   1 2 ⁡   ( 2 + 5 x ) = − 3


   lg ⁡   ( x − 1 ) +  lg ⁡   ( x + 1 ) = 0


  1 )      log 5 ⁡  1 , 2 и    log 5 ⁡  1 , 3 ;


     log   1 3 ⁡  9   и    log   1 3 ⁡ 17


   2 − x = x


   4  2 x + 3 = 16


   5  3 x + 4 = (  1 5  ) 2


  ( 0 , 5  )  2 x + 1 , 5 ∙ ( 0 , 5  )  x − 1 = 0


    l o g 2  ( 7 x + 5 ) =   l o g 2 ( 4 x − 1 )


    l o g 7  (   x 2 − 12 x + 36 ) = 0


  4 x + 6 > 2 x + 2


   5  4 x + 3 > 125


  (  1 7  )  − 3 x − 5 < (  1 7  )  x + 5


    l o g 3  ( 6 − x ) ≤   l o g 3 ( x + 2 )


    l o g   1 2  ( x + 3 ) =   l o g   1 2 2 x


   {     2  − x ∙  2  0 , 5 y =  2  − 1    log 4 y −  log 4 x = 1


   (  5   x  2 − 4 − 1 ) ∙  log 4  ( x − 5 ) = 0


   2 + x = x


   5  2 x + 3 = 25


   9  x + 6 = (  1 9  ) 2


  3 ∙  3  2 x − 10 ∙  3  x + 3 = 0


    l o g 2  ( x − 1 ) =   l o g 2 ( 7 − x )


    l o g 2  (   x 2 − 8 x + 16 ) = 0


            5 x − 6 > x + 2


                  4  2 x − 1 > 16


            (  1 2  )  1 − 3 x < (  1 2  )  2 x + 6


        г )             l o g 2  ( x − 9 ) ≤   l o g 2 ( 4 x )


                l o g   1 4  ( x + 3 ) =   l o g   1 4 3 x


   {     3  − 2 x ∙  3 y =  3  − 3    log 2 2 x −  log 2 y = 2


   (  3   x  2 − 9 − 1 ) ∙  log 5  ( x − 2 ) = 0


     → а


     → в


   а →


   { 1 ; 4 ; 0 }


   в →


   { 5 ; 1 ; 1 }


   с →


   { 6 ; 3 ; 1 }


    d →  { − 6 ; 4 ; − 2 } .  


   а →  


        в →


   а →


   с →


    d → +  с →


   с →


   а →


   а →


   а →


  3  с →


   а →


   { 1 ; 4 ; 0 }


   в →


   { 5 ; 1 ; 1 }


   с →


   { 6 ; 3 ; 1 }


    d →  { − 6 ; 4 ; − 2 }


    i → ,     j ,     →


    k →


    k →  { 2 ; 3 ; 0 }


   М 1  ( 1 ; 3 ; 2 )                   М 2 ( 0 ; 4 ; 1 )


    L 1  ( 2 ; 9 ; 1 )                   L 2 ( 4 ; 4 ; − 4 )


    N 1  ( 0 ; 5 ; 4 )                   N 2 ( 2 ; 4 ; − 3 )


    N 1  ( 0 ; 5 ; 4 )                   N 2 ( 2 ; 4 ; − 3 )


    C 1  ( 1 ; 1 ; 1 )                   C 2 ( 0 ; 0 ; 9 )


    C 1  ( 1 ; 1 ; 1 )                   C 2 ( 0 ; 0 ; 9 )


   а →


   { 1 ; 4 ; 0 }


   в →


   { 5 ; 1 ; 1 }


   с →


   { 6 ; 3 ; 1 }


    d →  { − 6 ; 4 ; − 2 }


   а →


        в →


        в →


   с →


     → а


     → в


   а →


   { 5 ; 4 ; 1 }


   в →


   { 3 ; 1 ; 2 }


   с →


   { 2 ; 3 ; 0 }


    d →  { − 1 ; 4 ; − 3 } .  


   а →  


        в →


   а →


   с →


    d → +  с →


   с →


   а →


   а →


   а →


  5  с →


   а →


   { 5 ; 4 ; 1 }


   в →


   { 3 ; 1 ; 2 }


   с →


   { 2 ; 3 ; 0 }


    d →  { − 1 ; 4 ; − 3 }


    i → ,     j ,     →


    k →


    k →  { 3 ; 1 ; 2 }


   М 1  ( 2 ; 1 ; 2 )                   М 2 ( 0 ; 5 ; 1 )


    L 1  ( 2 ; 0 ; 3 )                   L 2 ( 0 ; − 8 ; − 1 )


    L 1  ( 2 ; 0 ; 3 )                   L 2 ( 0 ; − 8 ; − 1 )


    N 1  ( 0 ; 1 ; 2 )                   N 2 ( 2 ; 3 ; 0 )


    N 1  ( 0 ; 1 ; 2 )                   N 2 ( 2 ; 3 ; 0 )


    C 1  ( 1 ; 1 ; 3 )                   C 2 ( 1 ; 1 ; 4 )


    C 1  ( 1 ; 1 ; 3 )                   C 2 ( 1 ; 1 ; 4 )


   а →


   { 5 ; 4 ; 1 }


   в →


   { 3 ; 1 ; 2 }


   с →


   { 2 ; 3 ; 0 }


    d →  { − 1 ; 4 ; − 3 }


   а →


        в →


        в →


   с →


   х


   х 3


    у =   ⁡    х ² − 4  х + 2


     log 2 ⁡ 4


     log 2 ⁡ 16


   log 3  ( 3 x + 4 ) >  log 3   7


   sin ⁡ х


    с о s ⁡ х


    t g ⁡ х


   sin ⁡ х


    с о s ⁡ х


  ∙  16   1 4


     5  0 , 5   5  − 0 , 5


     log 2 ⁡ 50


     log 2 ⁡ 5


     log 2 ⁡ 30


     log 2 ⁡ 5


   cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


  𝜋 < 𝛼 <   3 𝜋 2


   cos ⁡ х


  𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 2


    𝜋 2


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


   64 − 3  х 2


   [  4 3 ; 36 ]


  0 )


   ( − ∞ ;  − 2 ]


     (  1 32 )  0 , 5 x + 1


    6 х − 2  ( х − 1 ) ( х + 2 )


  ∪


   1 3 ; 1


   1 3


  ∪


  ∪


   1 4 )


      cos ⁡  х  


     ( 7 − 2 х ) 4


     ( 7 − 2 х )  − 3


     ( 7 − 2 х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 2


     log 5 ⁡ х


     log 5 ⁡ 3


     log 5 ⁡ 12


   2 3


   1 3


   2 3


     log  0 , 3 ⁡  ( 6 х − 3  х 2 )


  ∪


     (  1 3 )  2 − 5 х


  ≤


  𝜋


   2


   64   1 6


     11  1 , 5   11  0 , 3


   11  1 , 2


   11 5


   2     log 2 ⁡ 3


     log 7 ⁡ 2


     log 7 ⁡ 14


     log 7 ⁡ 2


     log 7 ⁡ 2


   cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


     2 3


  < 𝛼 <   𝜋 2


     7 3


   7 9


     7 3


   2 9


   sin ⁡  𝛼


   125 − 4  х 2


   [  4 3 ; 36 ]


  ∞


   (  4 3 ;  40 ]


   ( − ∞ ;  −  4 3 ]


   sin ⁡ х


  2 𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 2


    𝜋 2


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


     (  1 25 )  0 , 4 x − 2


    х − 3  ( 4 х − 2 ) ( х + 2 )


   1 2


  ∪


   1 2


  ∪


   1 2 ; 3


   sin ⁡ х


     ( 5 + 3 х ) 3


     ( 5 + 3 х ) 2


     ( 5 + 3 х ) 2


     ( 5 + 3 х ) 3


     ( 5 + 3 х ) 2


     log 7 ⁡ х


     log 7 ⁡ 6


     log 7 ⁡ 18 .


     log  0 , 3 ⁡  (  х 2 − 4 х )


  ∪


     (  4 11 )  6 х − 3


  ≤


  𝜋


   125   1 3


     6  1 , 4   6  0 , 7


   6  0 , 7


     log 5 ⁡ 3


     log 5 ⁡ 15


     log 3 ⁡ 5


     log 3 ⁡ 5


     log 5 ⁡   8 15


   sin ⁡  𝛼


   cos ⁡  𝛼


     6 4


    𝜋 2 < 𝛼 < 𝜋


   10 16


   5 8


  ±    10 4


     10 4


   4  х 2 − 27


   [  4 3 ; 36 ]


   ( 37 ;  40 ]


   ( − ∞ ;  − 7 ]


   cos ⁡ х


  𝜋


    𝜋 2


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋 + 2 𝜋


  𝜖 Z


     (  1 8 )  0 , 1 x − 1


    х + 8  ( 4 х − 1 ) ( х − 2 )


  ∪


   1 4


   1 4


  ∪


  ∪


  )


   sin ⁡ х


     ( 3 х − 4 ) 6


     ( 3 х − 4 ) 5


     ( 3 х − 4 ) 5


     ( 3 х − 4 ) 5


     ( 3 х − 4 ) 7


     log 4 ⁡ х


     log 4 ⁡ 5


     log 4 ⁡ 20


   3 4


   1 4


   1 4


     log  0 , 5 ⁡  (  х 2 − 3 х )


  ∪


     (  2 7 )  4 − 8 х


  ≤


  𝜋


     7  1 , 2   7  , 2 , 2


     log  1 / 2 ⁡ 4


     log  1 / 2 ⁡ 16


     log 2 ⁡ 5


   cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


  𝜋 < 𝛼 <   3 𝜋 2


   cos ⁡ х


  𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 2


    𝜋 2


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z                      


   х − 3


   [ 1 , 5 ; 9 ]                  


  21 )


   ( − ∞ ;  − 2 ]


     ( 121 )  2 x + 5


     ( 4 х − 1 ) ( х − 2 )  ( х − 8 )


  ∪


   1 3 ; 1


   1 3


  ∪


  ∪


      s i n ⁡  х  


    ( 0 , 5 х + 5 ) 2


     ( 7 − 2 х )  − 3


     ( 7 − 2 х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 2


     log 2 ⁡ х


     log 2 ⁡ х


     log 2 ⁡ 3


   2 3


       log  0 , 5 ⁡  ( 2 − 5 х + 2  х 2 )


  ∪


     ( 7 / 3 )  2 − 3 х


  ≤


  𝜋


   625   1 4


       13  2 , 5   13  1 , 5


  4    log 3 ⁡ 3


     log 3 ⁡ 7


     log 3 ⁡  (  1 7 )


     log 2 ⁡ 5


     cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


  𝜋 / 2 < 𝛼 < 𝜋


   cos ⁡ х


  𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 4


    𝜋 2


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


   49 − 6  х 2


   [ − 5 ; 0 ]                          


  10 )


   ( − ∞ ;  − 8 ]


     (  1 49 )  − x − 3


     ( 4 х − 2 ) ( х + 2 )  х − 3


  ∪


   1 3 ; 1


  ∪


  [  1 2 ; 3 )


  ∪


   1 2 )


      cos ⁡  х  


     ( 0 , 5 − 2 х ) 4


       ( 0 , 5 − 2 х ) 3


     ( 5 − 2 х )  − 3


     ( 5 − 2 х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 2


     log 3 ⁡  2 х


     log 3 ⁡  х  


       log 3 ⁡ 8


   2 3


   2 3


       log  1 / 5 ⁡  ( 4 х − 5 )


  ∪


     (  5 13 )  − 2 х − 1


  ≥


  𝜋


   16   5 4


    − 0 , 25 3


    − 0 , 5 3


     log 2 ⁡ 5


        cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


  3 𝜋 / 2 < 𝛼 < 2 𝜋


    t g ( 3 ⁡  х + 2 )


  ( 𝜋


  −   𝜋 4


    𝜋 4


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


   64 − 3  х 2


   [ 0 ; 2 ]                      


  2 )


     ( 64 )   х − 1


    6 х − 8  4 х + 3


  ∪


   1 4 )


      cos ⁡  х  


     ( − 6 − 7 х ) 4


     ( − 6 − 7 х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 2


     log 3 ⁡ х


     log 3 ⁡ 4


     log 3 ⁡ 12


       log 3 ⁡  ( х + 3 )


     (  1 6 )  2 х / 15


  <  6 5


  ∞ ; 37 , 5


  ∞ )


  𝜋


     log 3 ⁡  ( 81 ∗ а )


   log  3  


     log 3 ⁡ 2


     cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


  < 𝛼 <   𝜋 2


   2 9


   125 − 4  х 2


   sin ⁡  2 х


  𝜋 / 6


  𝜖 Z


    𝜋 2


    𝜋 2


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


     ( 6 )  3 x + 1


     ( х − 2 ) ( x + 1 )  х − 2


  ∪


  + ∞


  ∪


   1 2


  ∪


   1 2 ; 3


   sin ⁡ х


     ( 11 − 5 х ) 4


     ( 5 + 3 х ) 2


     ( 5 + 3 х ) 2


     ( 5 + 3 х ) 3


  20    ( 11 − 5 х ) 3


      log ,  0 , 7 ( 2 ⁡ х


     log  0 , 7 ⁡ 3 +  log  0 , 7 2


     log 3 ⁡  (  х 2 − 2 х )


  ∪


  >


  ∞ < х < 3   и л и   4 < х < + ∞


  ∞ < х < 3  


  4 < х < 8


  х < 8


  𝜋


      1 , 7  − 1 , 5    1 , 7  − 0 , 5


         log  1 / 2 ⁡ 4


     log  1 / 2 ⁡  2 +      log  1 / 2 ⁡  (  1 2 )  


     log 2 ⁡ 30


         cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


  𝜋 < 𝛼 <   3 𝜋 2


   cos ⁡ х


  ±   2 𝜋 3 +


  𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 2


    𝜋 2


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


   − 40 + 11  х 2


   [ − 3 ; 2 ]                                        


  0 )


   ( − ∞ ; − 4 )


     (  1 21 )  − 3 x + 2


    5 х − 2  8 х − 1


  ∪


   2 5 ; + ∞


   1 3


  ∪


  ∪


   1 4 )


      2 sin ⁡  х  


     ( 4 + ( 1 / 3 ) х ) 6


     ( 4 +  1 3 х ) 5


     ( 4 + 2 х ) 3


     ( 4 − 2 х ) 3


     ( 4 + 2 х ) 2


     log  1 / 4 ⁡ 16


     log  1 / 4 ⁡ х


  ∪


     (  3 5 )  − 1 − 2 х


  ≥


   5 3 )


  ∞ )


  𝜋


  ∙  8   1 3


      0 , 17  − 2 , 3    0 , 17  − 1 , 3


     log  1 / 7 ⁡ 70


     log  1 / 7 ⁡  1 / 7


     log  1 / 7 ⁡ 10


     log  1 / 7 ⁡ 5


         cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


  𝜋 < 𝛼 <   3 𝜋 2


    t g ⁡ х


  √ 3


  𝜋 / 3


  +   𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 2


    𝜋 3


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


   196 −  х 2


   [  4 3 ; 36 ]


  10 )


   ( − ∞ ;  − 2 ]


     (  1 169 )  2 x − 1


   х  ( х − 1 ) ( х + 1 )


  ∪


  1   ; + ∞


  ∪


   1 4 )


      2 cos ⁡  х  


     ( 6 − 2 х ) 3


     ( 6 − х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 2


     log  0 , 1 ⁡  ( 5 х − 2 )


     log  0 , 1 ⁡  4  


     log  0 , 1 ⁡ 5


  √ 2


  √ 2


   2 3


   1 3


   2 3


     log 3 ⁡  ( 5 х −  х 2 )


     ( 1 / 3 )  4 х − 5


  ≤


  𝜋


  0  2


  ∙   (  1 256 )  −  1 4


     16  3 / 2   4 2


     sin ⁡  𝛼


   cos ⁡  𝛼


  3 𝜋 / 2 < 𝛼 < 2 𝜋


    cos 2 ⁡ х


   3 / 2


  𝜋 / 3


  +   𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 2


    𝜋 3


  𝜋


  𝜖 Z


  ±   𝜋 12 +


  𝜋


  𝜖 Z


   32 −   3 х 2


   [  4 3 ; 36 ]                                                  


  10 )


   ( − ∞ ;  − 2 ]


     ( 1 / 2 )  5 x − 4


    х − 1  ( х − 2 ) ( х + 2 )


  >


  ∪


  2   ; + ∞


  ∪


   1 4 )


      2 s i n ⁡  х  


     ( 2 − 2 х ) 3


     ( 3 − 2 х ) 2


     log  2 , 1 ⁡  ( 2 х − 7 )


     log  2 , 1 ⁡  6  


     log  2 , 1 ⁡ 4


  √ 2


  √ 11


   2 3


   1 3


   2 3


     log  1 / 6 ⁡  ( 0 , 5 + 2  х 2 )


  ∞ ; + ∞


     ( 0 , 2 )  − 4 + 2 х


  ≤


  𝜋


  0


  ∙  64   1 3


     56  0 , 5   56  − 0 , 5


                 log 2 ⁡ 16


     log 2 ⁡ 4


     log 2 ⁡ 30


     log 2 ⁡ 5


          cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


    𝜋 2 < 𝛼 <   3 𝜋 2


   cos ⁡ х


  𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 2


    2 𝜋 3


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


   49 − 6  х 2


   [  4 3 ; 36 ]


  )


   ( − ∞ ;  − 2 ]


     (  1 27 )  0 , 5 x + 2


    2 х − 4  ( х + 1 ) ( х − 2 )


   1 3


  ∪


  ∪


   1 4 )


      cos ⁡  х  


     ( 3 − 5 х ) 3


     ( 7 − 2 х )  − 3


     ( 7 − 2 х ) 3


     ( 3 − 5 х ) 2


     ( 7 − 2 х ) 2


     log 5 ⁡ х


     log 5 ⁡ 3


     log 5 ⁡ 12


   1 3


   1 3


   2 3


     log  0 , 3 ⁡  ( 2 х −  х 2 )


  ∪


     (  1 2 )  2 − 3 х


  ≤


  𝜋


   2


   729   1 6


     21  1 , 5   21  0 , 3


   21  1 , 2


   11 5


   2     log 2 ⁡ 5


     log 7 ⁡ 49


     log 7 ⁡ 343


     log 7 ⁡ 2


     log 7 ⁡ 2


   cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


     2 3


  𝜋


  < 𝛼 < 3 𝜋 / 2


     7 3


   7 9


     7 3


   2 9


   sin ⁡  𝛼


   128 −  х 2


   [  4 3 ; 6 ]


  ∞


   (  1 3 ;  10 ]


   ( − ∞ ;  −  4 3 ]


   sin ⁡ х


  2 𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 2


  −   𝜋 2


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


     (  1 25 )  4 x + 1


    х − 3  ( 4 х − 2 ) ( х + 2 )


   1 2


  ∪


   1 2


  ∪


   1 2 ; 3


   sin ⁡ х


     ( 5 + 3 х )  − 3


     ( 5 + 3 х ) 2


     ( 5 + 3 х )  − 4


     ( 5 + 3 х ) 3


     ( 5 + 3 х ) 2


     log 7 ⁡ х


     log 7 ⁡ 6


     log 7 ⁡ 24 .


     log  0 , 3 ⁡  (  х 3 − 4 х )


  ∪


     (  14 21 )  6 х − 3


  ≤


  𝜋


   125   1 3


     6  1 , 4   6  − 0 , 7


   6  2 , 1


       log 5 ⁡ 3


     log 5 ⁡ 35


     log 3 ⁡ 5


     log 3 ⁡ 5


     log 5 ⁡ 21


   sin ⁡  𝛼


   cos ⁡  𝛼


     5 4


  0   < 𝛼 < 𝜋


   10 16


   5 8


  ±    10 4


     11 4


   4  х 2 − 81


   [  4 3 ; 36 ]


   ( 37 ;  40 ]


   ( − ∞ ;  − 7 ]


   cos ⁡ х


  𝜋


  ±   5 𝜋 6


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋 + 2 𝜋


  𝜖 Z


     (  1 6 )  0 , 1 x − 1


    х + 3  ( х + 2 ) ( х − 2 )


  ∪


   1 4


  ∪


  ∪


  )


   sin ⁡ х


     ( − 3 х − 4   )  − 6


     ( 3 х − 4 ) 5


     ( 3 х − 4 ) 5


     ( − 3 х − 4 )  − 7


     ( 3 х − 4 ) 7


     log 4 ⁡ х


     log 4 ⁡ 7


     log 4 ⁡ 112


   3 4


   1 4


   1 4


       log  0 , 5 ⁡  (  х 4 − х )


  ∪


     (  2 79 )  8 − 4 х


  ≤


  𝜋


     7  − 1 , 2   7  − 2 , 2


     log 2 ⁡ 4


     log 2 ⁡ 16


     log 2 ⁡ 5


   cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


  𝜋 < 𝛼 <   3 𝜋 2


   cos ⁡ х


  𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 2


    𝜋 2


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z                      


   х − 6


   [ 1 , 5 ; 9 ]                  


   ( − ∞ ;  − 2 ]


     ( 12 )  3 x + 5


     ( 4 х − 1 ) ( х − 2 )  ( 4 х − 8 )


  ∪


   1 3 ; 1


  ∪


      s i n ⁡  х  


    ( 2 , 5 х + 5 )  − 2


     ( 2 , 5 х + 5 )  − 3


     ( 7 − 2 х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 2


     log 2 ⁡ х


  8    log 2 ⁡ х


     log 2 ⁡ 3


   2 3


       log  0 , 5 ⁡  ( х + 2  х 2 )


  ∪


     ( 2 / 3 )  2 + 3 х


  ≤


  𝜋


   81   1 4


       13  − 2 , 5   13  − 1 , 5


  4    log  1 / 3 ⁡ 3


     log 3 ⁡ 7


     log 3 ⁡  (  1 7 )


     log 2 ⁡ 5


     cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


  𝜋 < 𝛼 < 3 𝜋 / 2


    2 cos ⁡ х


  𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 4


    𝜋 2


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


   169 − 12  х 2


   [ − 5 ; 0 ]                          


  10 )


   ( − ∞ ;  − 8 ]


     (  1 49 )  − x − 1 / 3


     ( 2 х − 6 ) ( х + 2 )  х − 3


  ∪


   1 3 ; 1


  ∪


   1 2 )


      cos ⁡  х  


     ( 0 , 5 − 2 , 5 х ) 4


       ( 0 , 5 − 2 , 5 х ) 3


     ( 5 − 2 х )  − 3


     ( 5 − 2 х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 2


     log 3 ⁡  2 х


     log 3 ⁡  3 х  


       log 3 ⁡ 24


   2 3


   2 3


       log  1 / 5 ⁡  ( 4 х − 28 )


  ∪


     (  25 13 )  − 2 х − 1


  ≥


  𝜋


   16   3 4


    − 0 , 25 3


    − 0 , 125 3


    − 0 , 5 3


     log 2 ⁡ 5


        cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


  𝜋 < 𝛼 < 3 𝜋 / 2


    t g ( ⁡  х + 2 )


  ( 𝜋


  −   𝜋 4


  −   𝜋 4


    𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


   56 − 6  х 2


   [ 0 ; 2 ]                      


  2 )


     ( 1 / 4 )   х − 1


    2 х − 8  х + 3


  ∪


     1 4 )


      2 cos ⁡  х  


     ( − 6 + 7 х )  − 4


     ( − 6 − 7 х )  − 5


     ( 7 − 2 х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 2


     log 3 ⁡ х


     log 3 ⁡ 4


     log 3 ⁡ 28


       log 3 ⁡  ( 3 х + 3 )


     (  1 6 )  2 х / 15


  <  6 3


  ∞ ; 37 , 5


  ∞ )


  𝜋


     log 3 ⁡  ( 81 ∗ а )


   log  3  


     log 3 ⁡ 2


     cos ⁡  𝛼


   sin ⁡  𝛼


  𝜋 < 𝛼 <   3 𝜋 2


   2 9


   128 − 4  х 2


   sin ⁡  2 х


  𝜋 / 6


  𝜖 Z


    𝜋 2


    𝜋 2


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


     ( 1 / 6 )  3 x + 1


     ( х − 2 ) ( x + 1 )  х + 1


  + ∞


  ∪


   1 2


  ∪


   1 2 ; 3


   sin ⁡ х


     ( 11 − 0 , 5 х )  − 4


     ( 5 + 3 х ) 2


     ( 5 + 3 х ) 2


     ( 11 − 0 , 5 х )  − 5


  20    ( 11 − 5 х ) 3


                log , 7 ( 12 ⁡ х


     log 7 ⁡ 3 +  log 7 2


     log 3 ⁡  (  х 2 − 2 )


  ∪


  >


  ∞ < х < 3  


  ∞ < х < 3  


  4 < х < 8


  х >


  𝜋


      2 , 7  − 1 , 5    2 , 7  − 0 , 5


         log  1 / 2 ⁡ 4


      3 log  1 / 2 ⁡  2 +      log  1 / 2 ⁡  (  1 2 )  


     log 2 ⁡ 30


          s i n ⁡  𝛼


   cos ⁡  𝛼


  3 𝜋 / 2 < 𝛼 < 2 𝜋


   cos ⁡ х


  ±   2 𝜋 3 +


  𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 2


    𝜋 2


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋 + 2 𝜋


  𝜖 Z


   − 40 + 9  х 2


   [ − 3 ; − 2 ]                                        


  0 )


   ( − ∞ ; − 4 )


     (  1 22 )  − 3 x + 2


    5 х + 2  8 х + 1


  ∪


  − 1 / 8 ; + ∞


   1 3


  ∪


  ∪


   1 4 )


      2 sin ⁡  х  


     ( 4 + ( 1 / 2 ) х )  − 6


     ( 4 +  1 3 х ) 5


     ( 4 + (  1 2 ) х )  − 7


     ( 4 − 2 х ) 3


     ( 4 + 2 х ) 2


     log 14 ⁡ 2


     log 14 ⁡ х


  ∪


     (  3 5 )  1 − 2 х


  ≥


   5 3 )


  ∞ )


  𝜋


  ∙  8   1 3


     17  2 , 3   17  1 , 3


     log  1 / 7 ⁡ 7


     log 7 ⁡  1 / 7


     log  1 / 7 ⁡ 10


     log  1 / 7 ⁡ 5


          s i n ⁡  𝛼


   cos ⁡  𝛼


  0 < 𝛼 <   𝜋 2


    c t g ⁡ х


  √ 3


  𝜋 / 6


  +   𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 2


    𝜋 3


  𝜋


  𝜖 Z


  𝜋


  𝜖 Z


   216 −  х 2


   [  4 3 ; 36 ]              


  − 8 )


   ( − ∞ ;  − 2 ]


     (  1 169 )  2 x − 1


   3  ( х − 1 ) ( х + 1 )


  ∪


  1   ; + ∞


  ∪


   1 4 )


      3 cos ⁡  х  


     ( 6 − 2 х ) 3


     ( 6 − х ) 3


     ( 7 − 2 х ) 2


     log  0 , 1 ⁡  ( 5 х + 2 )


     log  0 , 1 ⁡  2  


     log  0 , 1 ⁡ 6


  √ 2


  √ 26


   2 3


  4  2 3


   2 3


     log 3 ⁡  ( 25 −  х 2 )


     ( 1 / 9 )  2 х − 5


  ≤


  𝜋


  0  2


  ∙   (  1 256 )   1 4


     16  − 3 / 2   4  − 2


     sin ⁡  𝛼


   cos ⁡  𝛼


  𝜋 / 2 < 𝛼 < 𝜋


    cos 2 ⁡ х


   3


  𝜋 / 3


  +   𝜋


  𝜖 Z


    𝜋 2


    𝜋 3


  𝜋


  𝜖 Z


  ±   𝜋 12 +


  𝜋


  𝜖 Z


   44 −   3 х 2


   [  4 3 ; 36 ]                                                  


  10 )


   ( − ∞ ;  − 2 ]


     ( 0 , 5 )  5 x − 4


    х + 2  ( х − 2 ) ( х + 2 )


  >


  2   ; + ∞


  ∪


   1 4 )


      5 s i n ⁡  х  


     ( 2 − 2 х ) 3


     ( 3 − 2 х ) 2


     log  2 , 1 ⁡  ( 12 х − 7 )


     log  2 , 1 ⁡ 3


     log  2 , 1 ⁡ 6


  √ 2


  √ 14


   2 3


   1 3


   2 3


     log 16 ⁡  ( − 0 , 5 + 2  х 2 )


  ∞ ; − 0 , 5 )   ∪   ( 0 , 5 ; + ∞


     ( 0 , 2 )  − 4 − 2 х


  ≥


  𝜋

