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1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Целью освоения  дисциплины «Математика» является формирование системы 

теоретических  знаний  в  области  высшей  математики,  соответствующих  компетенций, 
готовности  обучающегося  к  выполнению  различных  видов  профессиональной 
деятельности  с  использованием  математических  методов  и  основ  математического 
моделирования в практической деятельности. 
При  этом  задачами дисциплины  являются:  формирование  соответствующих 
практических навыков, позволяющих обучающимся грамотно променять в рамках своей 
профессиональной  деятельности  основные  понятия  математического  анализа,  алгебры, 
геометрии, теории дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической 
статистики

.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

2.1. Дисциплина  «Математика» относится к обязательной части, Блока 1. Дисциплины 
(модули), имеет тесную связь с другими дисциплинами.

2.2.  В  таблице  приведены  предшествующие  и  последующие  дисциплины, 
направленные  на  формирование  компетенций  дисциплины  в  соответствии  с  матрицей 
компетенций ОП.

Предшествующие и последующие дисциплины, 
направленные на формирование компетенций

№ 
п/п

Предшествующие дисциплины Последующие дисциплины 

Опирается на знания, 
сформированные 
дисциплинами предыдущего 
уровня образования

Физика
Основы бухгалтерского учета
Теория вероятностей и математическая статистика 
Теория систем и системный анализ
Численные методы обработки информации в 
экономических информационных системах
Экономико-математические модели и методы



3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

Планируемые  результаты  освоения  образовательной  программы  (ОП)  – 
компетенции  обучающихся  определяются  требованиями  стандарта  по  направлению 
подготовки и формируются в соответствии с матрицей компетенций ОП

№
п/
п

Номер/ 
индекс 

компетенци
и

Наименование 
компетенции 
(или ее части)

В результате изучения 
дисциплины обучающиеся 

должны:

1 2 3 4
1.

ОПК-1

Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания, 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-1.1.  Применяет  методы 
математического  анализа  и 
моделирования в профессиональной 
деятельности 
ОПК-1.3.  Демонстрирует  знания  о 
современных  естественнонаучных 
концепциях,  общеинженерных 
подходах, методах математического 
анализа и моделирования 
ОПК-1.6.  Применяет  знания  в 
области  фундаментальной 
математики  и  естественнонаучных 
дисциплин  в  профессиональной 
деятельности.



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Очная форма обучения
Вид учебной работы Всего 

часов
Семестры

№ 1 № 2

часов часов
1 2 3 4

Аудиторная контактная работа (всего) 172 84 88

В том числе: – – –

Лекции (Л) 68 34 34

Практические занятия (ПЗ) 104 50 54

Контактная внеаудиторная работа 4 2 2

в том числе: индивидуальные и групповые 
консультации

4 2 2

Самостоятельная работа обучающегося (СРО) 58 31 27

Работа с электронным портфолио 12 6 6

Подготовка к практическим занятиям, 
тестированию, к коллоквиуму

24 12 12

Выполнение расчетно-графических работ, 
контрольной работы

12 6 6

Самоподготовка 10 7 3

экзамен (Э) 
в том числе:

Э (54) Э (27) Э (27)

Прием экз., час. 1 0,5 0,5

ИТОГО: 
Общая 
трудоемкость

Консультация, час. 4 2 2

СРО, час. 49 24,5 24,5

часов 288 144 144

зач. ед. 8 4 4



Заочная форма обучения

Вид учебной работы Всего 
часов

Семестры

№ 1 № 2

часов часов
1 2 3 4

Аудиторная контактная работа (всего) 16 8 8

В том числе: –

Лекции (Л) 8 4 4

Практические занятия (ПЗ) 8 4 4
Контактная внеаудиторная работа 2 1 1
в том числе: индивидуальные и групповые 
консультации

2 1 1

Самостоятельная работа обучающегося 
(СРО)

252 126 126

Работа с электронным портфолио 52 26 26

Подготовка к практическим занятиям,  к 
коллоквиуму

52 26 26

Подготовка к тестированию 48 24 24

Выполнение  расчетно- графических  работ, 
контрольной работы

48 24 24

Самоподготовка 52 26 26

экзамен (Э) 
в том числе:

Э (18) Э (9) Э (9)

Прием экз., час. 1 0,5 0,5

ИТОГО: 
Общая 
трудоемкость

Консультация, час. – -

СРО, час. 17 8,5 8,5

часов 288 144 144

зач. ед. 8 4 4



4.2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.2.1.  Разделы (темы) дисциплины, виды учебной деятельности и формы контроля

Очная форма обучения

№ 
п/п

Наименование раздела 
дисциплины 

Виды учебной деятельности, 
включая самостоятельную 

работу обучающихся 
(в часах)

Формы 
текущей и 
промежуто

чной 
аттестации

Л ЛР ПЗ СРО Всего

1 2 3 4 5 6 7 8
Семестр 1

1 Раздел 1. Элементы линейной 
алгебры.

10 – 14 8 32 Контрольны
е вопросы,
текущий 
тестовый 
контроль
контрольны
е работы 
(КР).
Коллоквиум
,
расчетно-
графическая 

2 Раздел   2.   Элементы векторной 
алгебры.

8 – 14 8 30

3 Раздел 3. Аналитическая 
геометрия на плоскости и в 
пространстве.

6 – 12 8 26

4 Раздел   4.   Введение в анализ. 10 – 10 7 27

5 Контактная внеаудиторная 
работа

2 индивидуал
ьные и 
групповые 
консультаци
и6 Промежуточная аттестация 27 Экзамен

7 Итого в 1 семестре 34 – 50 31 144

8 Раздел   5.   Интегральное 
исчисление функции одной пе-
ременной.

12 – 20 9 41 Контрольны
е вопросы,
текущий 
тестовый 
контроль
контрольны
е работы 
(КР).
Коллоквиум
,
расчетно-
графическая 

9 Раздел   6.   Дифференциальное 
исчисление функции 
нескольких переменных.

12 – 16 9 37

10 Раздел   8.   Числовые и 
функциональные ряды.

10 18 9 37

11 Контактная внеаудиторная 
работа

2 индивиду-
альные и 
групповые 

12 Промежуточная аттестация 27 Экзамен

13 Итого во 2  семестре 34 – 54 27 144

14 Итого 68 104 58 288



Заочная форма обучения

№ 
п/п

Наименование раздела 
дисциплины 

Виды учебной деятельности, 
включая самостоятельную 

работу обучающихся 
(в часах)

Формы 
текущей и 
промежуто

чной 
аттестации

Л ЛР ПЗ СРО Всего

1 2 3 4 5 6 7 8
Семестр 1

1 Раздел 1. Элементы линейной 
алгебры.

1 1 30 32 Контрольны
е вопросы,
текущий 
тестовый 
контроль
контрольны
е работы 
(КР).
Коллоквиум
,
расчетно-
графическая 

2 Раздел   2.   Элементы векторной 
алгебры.

1 1 30 32

3 Раздел 3. Аналитическая 
геометрия на плоскости и в 
пространстве.

1 1 30 32

4 Раздел   4.   Введение в анализ. 1 1 36 38

5 Контактная внеаудиторная 
работа

1 индивидуал
ьные и 
групповые 
консультаци
и6 Промежуточная аттестация 9 Экзамен

7 Итого в 1 семестре 4 4 126 144

8 Раздел   5.   Интегральное 
исчисление функции одной пе-
ременной.

2 2 40 44 Контрольны
е вопросы,
текущий 
тестовый 
контроль
контрольны
е работы 
(КР).
Коллоквиум
,
расчетно-
графическая 

9 Раздел   6.   Дифференциальное 
исчисление функции 
нескольких переменных.

1 2 40 43

10 Раздел   8.   Числовые и 
функциональные ряды.

1 46 47

11 Контактная внеаудиторная 
работа

1 индивиду-
альные и 
групповые 

12 Промежуточная аттестация 9 Экзамен

13 Итого во 2  семестре 4 4 126 144

14 Итого



4.2.2. Лекционный курс.

№ 
п/п

Наименовани
е раздела 

дисциплины

Наименование 
темы лекции

Содержание лекции
Всего часов

ОФО ЗФО

1 2 3 4 5

Семестр 1

1.
Раздел  1.  Эле-
менты линейной 
алгебры.

Тема  1.1 
Матрицы  и 
определители.

Понятие  матрицы,  операции  над 
матрицами  и  их  свойства.  Опре-
делители,  их  свойства.  Вычисление 
определителей.  Миноры  и 
алгебраические  дополнения.  Об-
ратная матрица, ранг матрицы.

10 1

Тема  1.2  Теория 
систем  линейных 
уравнений.

Системы  n линейных  алгебраи-
ческих уравнений с n неизвестными. 
Условие  совместности  СЛАУ. 
Матричная  и  векторная  запись 
СЛАУ.  Геометрическая 
интерпретация  решения  систем 
линейных  уравнений  и  неравенств. 
Методы  решения  СЛАУ.  Понятие 
метода  Жордана-Гаусса  к 
вычислениям  ранга  матрицы  и 
обратной матрицы.

2.

Раздел   2.   Эле-
менты 
векторной  ал-
гебры.

Тема  2.1 
Элементы 
векторной  ал-
гебры.

Векторы,  основные  определения, 
линейные  операции  над  векторами. 
Проекция  вектора  на  ось,  модуль 
вектора.  Скалярное  произведение 
векторов.  Линейная  зависимость 
векторов,  основные  теоремы. 
Геометрический  смысл  линейной 
зависимости  2-х,  3-х,  4-х  векторов. 
Векторное  произведение  векторов, 
свойства,  применение.  Смешанное 
произведение векторов, свойства.

8 1

3.

Раздел 3. Анали-
тическая геомет-
рия  на 
плоскости  и  в 
пространстве.

Тема  3.1 
Аналитическая 
геометрия  на 
плоскости  и  в 
пространстве.

Прямая  на  плоскости  и  в 
пространстве. Прямая и плоскость в 
пространстве.  Общее  уравнение 
прямой  в  пространстве. 
Каноническое  уравнение  прямой, 
проходящей  через  две  точки. 
Переход  от  общего  уравнения  к 
каноническому.  Угол  между  двумя 
прямыми, условия параллельности и 
перпендикулярности.  Угол  между 
прямой  и  плоскостью,  условия 
параллельности  и 
перпендикулярности.

6 1

4.
Раздел   4.   Введе-
ние в анализ.

Тема  4.1  Теория 
пределов.

Числовые  последовательности  и 
пределы.  Свойства  сходящихся 
последовательностей. Переменные и 
постоянные  величины.  Функции  и 
способы  их  задания.  Основные 
элементарные  функции  и  их 

4 1



графики.  Интерполирование  функ-
ций.  Предел  функции.  Основные 
теоремы о пределах. Замечательные 
пределы.  Бесконечно  малые  и 
бесконечно  большие  функции. 
Эквивалентные   бесконечно  малые 
функции.

Тема  4.2  Диффе-
ренциальное 
исчисление 
функции  одной 
переменной.

Производная  функции,  геомет-
рический  и  механический  смысл. 
Основные  правила  и  приемы 
дифференцирования.  Таблица 
производных  основных  элемен-
тарных  функций.  Производная 
сложной,  обратной,  неявной,  па-
раметрически  заданной  функции. 
Понятие  дифференциала,  геомет-
рический смысл. Основные свойства 
дифференциала.  Производные  и 
дифференциалы  высших  порядков. 
Инвариантность  формы  первого  и 
инвариантность  формы  высших 
дифференциалов.  Приложения 
производной.  Основные  теоремы 
дифференциального  исчисления 
(Ферма,  Ролля,  Лагранжа,  Коши). 
Правило  Лопиталя  раскрытия 
неопределенностей.  Формула 
Тейлора, оценка остаточного члена.

6

Тема 4.3 Функции 
комплексной  пе-
ременной.

Понятие  и  представление  ком-
плексных  чисел.  Действия  над 
комплексными  числами.  Функция 
комплексного  переменного.  Предел 
и  непрерывность  функции 
комплексного  переменного. 
Дифференцирование  функции 
комплексного переменного.

5. ИТОГО часов в 1 семестре: 34 4

6.

Раздел   5.   Инте-
гральное 
исчисление 
функции  одной 
переменной.

Тема  5.1 
Неопределённый 
интеграл. 

Первообразная  функции  и  неоп-
ределенный  интеграл.  Свойства 
неопределенного  интеграла.  Ин-
теграл  от  основных  элементарных 
функций.  Основные  методы  ин-
тегрирования  (непосредственное 
интегрирование, замена переменной, 
интегрирование  по  частям). 
Интегрирование  рациональных 
дробей.   Интегрирование 
тригонометрических  функций. 
Интегрирование  некоторых 
иррациональных функций.

12 2

Тема 5.2  Опреде-
лённый интеграл.

Понятие  определенного  интеграла, 
его геометрический смысл. Свойства 
определенного  интеграла. 
Интегральные  суммы,  интеграл  как 
функция верхнего предела. Формула 
Ньютона-Лейбница.  Теорема  о 



среднем. Вычисление определенного 
интеграла методами интегрирования 
по  частям  и  заменой  переменной. 
Некоторые  геометрические  и  фи-
зические приложения определенного 
интеграла.  Приближенные  методы 
вычисления   определенных 
интегралов  (формулы  трапеций, 
прямоугольников,  Симпсона), 
оценка  погрешности  вычислений. 
Несобственные интегралы, признаки 
сходимости.

7.

Раздел   6.   Диф-
ференциальное 
исчисление 
функции  не-
скольких пере-
менных.

Тема 6.1 Частные 
производные.

Частные  производные  и  частные 
дифференциалы.  Дифференци-
руемые  функции.  Необходимое  и 
достаточное  условие  дифферен-
цируемости.  Производная  сложной 
функции.  Полный  дифференциал. 
Производная  по  направлению.  Гра-
диент.  Связь  производной  по  на-
правлению  с  градиентом. 
Производные  и  дифференциалы 
высших  порядков,  равенство 
смешанных производных.
Числовые  ряды,  сходимость  и 
сумма.  Действия с  рядами.  Методы 
исследования  сходимости 
знакопостоянных  рядов.   Методы 
исследования  сходимости  знакопе-
ременных рядов.

12 1

Тема  6.2  Экс-
тремум  и 
условный  экстре-
мум  функции 
многих 
производных.

Наибольшее и наименьшее значения 
функции.   Экстремум  и  условный 
экстремум  функции  многих 
производных.  Метод  множителей 
Лагранжа.

Раздел  7.   Число-
вые  и  функцио-
нальные ряды

Тема  7.1 
Числовые ряды.

Числовые  ряды,  сходимость  и 
сумма.  Действия с  рядами.  Методы 
исследования  сходимости 
знакопостоянных  рядов.   Методы 
исследования  сходимости  знакопе-
ременных рядов.

10 1
Тема  7.2 
Степенные  ряды. 
Разложение 
элементарных 
функций  в  ряд 
Тейлора.

Функциональные  ряды,  область 
сходимости.  Степенные  ряды, 
разложение  функций  в  степенные 
ряды.  Ряд  Тейлора,  достаточные 
условия  сходимости  ряда  Тейлора. 
Разложение  элементарных  функций 
в ряд Тейлора. Тригонометрические 
ряды,  ряд  Фурье.  Приближенное 
вычисление  с  помощью  рядов. 
Биномиальный  ряд.  Приложение 
рядов к решению задач.

8. ИТОГО часов во 2 семестре: 34 4

ВСЕГО часов: 68 8



4.2.3. Лабораторный практикум – учебным планом не предусмотрен

4.2.4. Практические занятия 

№ 
п/
п

Наименован
ие раздела 

дисциплины

Наименовани
е 

практическог
о занятия

Содержание практического 
занятия

Всего часов

ОФО ЗФО

1 2 3 4 5

Семестр 1

1.
Раздел  1.  Эле-
менты 
линейной 
алгебры.

Матрицы  и 
определители.

Понятие  матрицы,  операции  над 
матрицами  и  их  свойства.  Опре-
делители,  их  свойства.  Вычисление 
определителей.  Миноры  и 
алгебраические  дополнения.  Об-
ратная матрица, ранг матрицы.

14 1

Теория  систем 
линейных 
уравнений.

Системы n линейных алгебраических 
уравнений  с  n неизвестными. 
Условие  совместности  СЛАУ. 
Матричная  и  векторная  запись 
СЛАУ.  Геометрическая 
интерпретация  решения  систем 
линейных  уравнений  и  неравенств. 
Методы  решения  СЛАУ.  Понятие 
метода  Жордана-Гаусса  к 
вычислениям  ранга  матрицы  и 
обратной матрицы.

2.

Раздел  2. Эле-
менты 
векторной  ал-
гебры.

Элементы 
векторной  ал-
гебры.

Векторы,  основные  определения, 
линейные  операции  над  векторами. 
Проекция  вектора  на  ось,  модуль 
вектора.  Скалярное  произведение 
векторов.  Линейная  зависимость 
векторов,  основные  теоремы. 
Геометрический  смысл  линейной 
зависимости  2-х,  3-х,  4-х  векторов. 
Векторное  произведение  векторов, 
свойства,  применение.  Смешанное 
произведение векторов, свойства.

14 1

3.

Раздел 3. 
Аналитическая 
геометрия  на 
плоскости  и  в 
пространстве.

Аналитическая 
геометрия  на 
плоскости  и  в 
пространстве.

Прямая  на  плоскости  и  в  про-
странстве.  Прямая  и  плоскость  в 
пространстве.  Общее  уравнение 
прямой  в  пространстве. 
Каноническое  уравнение  прямой, 
проходящей  через  две  точки. 
Переход  от  общего  уравнения  к 
каноническому.  Угол  между  двумя 
прямыми, условия параллельности и 
перпендикулярности.  Угол  между 
прямой и плоскостью, условия парал-
лельности и перпендикулярности.

12 1

4. Раздел   4.   Теория Числовые последовательности и пре- 6 1



Введение в 
анализ.

пределов.

делы.  Свойства  сходящихся 
последовательностей.  Переменные  и 
постоянные  величины.  Функции  и 
способы их  задания.  Основные  эле-
ментарные  функции и  их   графики. 
Интерполирование функций.  Предел 
функции.  Основные  теоремы  о 
пределах.  Замечательные  пределы. 
Бесконечно  малые  и  бесконечно 
большие  функции.  Эквивалентные 
бесконечно  малые функции.

Дифференциаль
ное  исчисление 
функции  одной 
переменной.

Производная  функции,  геометриче-
ский  и  механический  смысл. 
Основные  правила  и  приемы 
дифференцирования.  Таблица 
производных  основных  элемен-
тарных функций. Производная слож-
ной,  обратной,  неявной,  парамет-
рически заданной функции. Понятие 
дифференциала,  геометрический 
смысл.  Основные  свойства 
дифференциала.  Производные  и 
дифференциалы  высших  порядков. 
Инвариантность  формы  первого  и 
инвариантность  формы  высших 
дифференциалов.  Приложения  про-
изводной. Основные теоремы диффе-
ренциального  исчисления  (Ферма, 
Ролля,  Лагранжа,  Коши).  Правило 
Лопиталя раскрытия неопределенно-
стей.  Формула  Тейлора,  оценка 
остаточного члена.

4

Функции 
комплексной 
переменной.

Понятие  и  представление  ком-
плексных  чисел.  Действия  над 
комплексными  числами.  Функция 
комплексного переменного. Предел и 
непрерывность  функции  ком-
плексного  переменного.  Дифферен-
цирование  функции  комплексного 
переменного.

-

ИТОГО часов в 1 семестре: 50 4
2 семестр

5

Раздел   5.   
Интегральное 
исчисление 
функции  од-
ной  перемен-
ной.

Неопределённый 
интеграл.

Первообразная функции и неопреде-
ленный  интеграл.  Свойства 
неопределенного  интеграла.  Ин-
теграл  от  основных  элементарных 
функций.  Основные  методы  ин-
тегрирования  (непосредственное 
интегрирование, замена переменной, 
интегрирование  по  частям).  Интег-
рирование  рациональных  дробей. 
Интегрирование 
тригонометрических  функций. 
Интегрирование  некоторых 
иррациональных функций.

20 2

Определённый Понятие  определенного  интеграла, 



интеграл.

его геометрический смысл. Свойства 
определенного  интеграла.  Инте-
гральные  суммы,  интеграл  как 
функция верхнего предела. Формула 
Ньютона-Лейбница.  Теорема  о 
среднем.  Вычисление 
определенного  интеграла  методами 
интегрирования по частям и заменой 
переменной.  Некоторые  геометри-
ческие  и  физические  приложения 
определенного  интеграла.  При-
ближенные  методы  вычисления 
определенных интегралов (формулы 
трапеций,  прямоугольников,  Симп-
сона),  оценка  погрешности  вычис-
лений.  Несобственные  интегралы, 
признаки сходимости.

6

Раздел   6.   
Диф-
ференциальное 
исчисление 
функции  не-
скольких пере-
менных.

Частные 
производные.

Частные  производные  и  частные 
дифференциалы.  Дифференци-
руемые  функции.  Необходимое  и 
достаточное  условие  дифферен-
цируемости.  Производная  сложной 
функции.  Полный  дифференциал. 
Производная  по  направлению.  Гра-
диент.  Связь  производной  по  на-
правлению  с  градиентом. 
Производные  и  дифференциалы 
высших  порядков,  равенство 
смешанных производных.

16 2

Экстремум  и 
условный 
экстремум 
функции  многих 
производных.

Наибольшее и наименьшее значения 
функции.   Экстремум  и  условный 
экстремум  функции  многих 
производных.  Метод  множителей 
Лагранжа.

7

Раздел  7.   
Числовые  и 
функциональ-
ные ряды

Тема  7.1 
Числовые ряды.

Числовые  ряды,  сходимость  и 
сумма. Действия с рядами. Методы 
исследования  сходимости 
знакопостоянных  рядов.   Методы 
исследования  сходимости  знакопе-
ременных рядов.

18
Тема  7.2 
Степенные ряды. 
Разложение 
элементарных 
функций  в  ряд 
Тейлора.

Функциональные  ряды,  область 
сходимости.  Степенные  ряды, 
разложение  функций  в  степенные 
ряды.  Ряд  Тейлора,  достаточные 
условия  сходимости  ряда  Тейлора. 
Разложение  элементарных  функций 
в ряд Тейлора. Тригонометрические 
ряды,  ряд  Фурье.  Приближенное 
вычисление  с  помощью  рядов. 
Биномиальный  ряд.  Приложение 
рядов к решению задач.

ИТОГО часов во 2 семестре: 54 4
ВСЕГО часов: 104 8



4.3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ

№ 
п/
п

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины

№ 
п/п

Виды СРО Всего часов

ОФО ЗФО

1 3 4 5 6

Семестр 1

1.
Раздел  1.  Элементы 
линейной алгебры.

1.1 Подготовка к практическим занятиям, 
тестированию, к коллоквиуму

8 30

1.2 Выполнение  расчетно- графических  
работ, контрольной работы

2.
Раздел  2. Элементы 
векторной алгебры.

2.1 Подготовка к практическим занятиям, 
тестированию, к коллоквиуму

8 30

2.2 Выполнение  расчетно- графических  
работ, контрольной работы

2.3 Самоподготовка 

3.

Раздел3. 
Аналитическая 
геометрия  на 
плоскости  и  в 
пространстве.

3.1 Подготовка к практическим занятиям, 
тестированию, к коллоквиуму

8 30

3.2 Выполнение  расчетно- графических  
работ, контрольной работы

3.3 Работа с электронным портфолио

4.
Раздел   4.   Введение в 
анализ.

4.1 Подготовка к практическим занятиям, 
тестированию, к коллоквиуму

7 36

4.2 Выполнение  расчетно- графических  
работ, контрольной работы

4.3 Работа с электронным портфолио

4.4 Подготовка к промежуточному 
контролю 

ИТОГО часов в 1 семестре: 31 126

2 семестр

5.

Раздел 5. Инте-
гральное исчисление 
функции одной пере-
менной.

1.1 Подготовка к практическим занятиям, 
тестированию, к коллоквиуму

9 40

1.2 Выполнение  расчетно- графических  
работ, контрольной работы

1.3 Работа с электронным портфолио

1.4 самоподготовка

6.

Радел 6. Диф-
ференциальное 
исчисление функции 
нескольких пере-
менных..

2.1 Подготовка к практическим занятиям, 
тестированию, к коллоквиуму

9 40

2.2 Выполнение  расчетно- графических  
работ, контрольной работы

2.3 Работа с электронным портфолио

2.4 Самоподготовка 

7 Раздел  7.   Числовые и 
функциональные 
ряды

3.1 Подготовка к практическим занятиям, 
тестированию, к коллоквиуму

9 46

3.2 Выполнение  расчетно- графических  
работ, контрольной работы

3.3 Работа с электронным портфолио



4.4 Подготовка к промежуточному 
контролю 

ИТОГО часов в семестре: 27 126



5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

5.1.  Методические  указания  для  подготовки  обучающихся  к  лекционным 
занятиям

Лекция является основной формой обучения в высшем учебном заведении. Записи 
лекций  в  конспектах  должны  быть  избирательными,  полностью  следует  записывать 
только  определения.  В  конспекте  рекомендуется  применять  сокращение  слов,  что 
ускоряет  запись.  Вопросы,  возникающие в  ходе  лекции,  рекомендуется  записывать  на 
полях и после окончания лекции обратиться за разъяснением к преподавателю.

Работа над конспектом лекции осуществляется по этапам:
 • повторить изученный материал по конспекту; 
 • непонятные положения отметить на полях и уточнить; 
 •  неоконченные  фразы,  пропущенные  слова  и  другие  недочеты  в  записях 

устранить, пользуясь материалами из учебника и других источников; 
•  завершить  техническое  оформление  конспекта  (подчеркивания,  выделение 

главного, выделение разделов, подразделов и т.п.).
Самостоятельную работу следует начинать с доработки конспекта, желательно в 

тот же день, пока время не стерло содержание лекции из памяти. Работа над конспектом 
не  должна  заканчиваться  с  прослушивания  лекции.  После  лекции,  в  процессе 
самостоятельной работы, перед тем, как открыть тетрадь с конспектом, полезно мысленно 
восстановить в памяти содержание лекции, вспомнив ее структуру, основные положения и 
выводы.

С целью доработки необходимо прочитать записи, восстановить текст в памяти, а 
также  исправить  описки,  расшифровать  не  принятые  ранее  сокращения,  заполнить 
пропущенные места, понять текст, вникнуть в его смысл. Далее прочитать материал по 
рекомендуемой  литературе,  разрешая  в  ходе  чтения,  возникшие  ранее  затруднения, 
вопросы, а также дополнения и исправляя свои записи. Записи должны быть наглядными, 
для чего следует применять различные способы выделений. В ходе доработки конспекта 
углубляются, расширяются и закрепляются знания, а также дополняется, исправляется и 
совершенствуется конспект.  Еще лучше, если вы переработаете конспект,  дадите его в 
новой систематизации записей. Это, несомненно, займет некоторое время, но материал 
вами будет хорошо проработан,  а  конспективная запись его приведена в  удобный для 
запоминания вид. Введение заголовков, скобок, обобщающих знаков может значительно 
повысить качество записи. Этому может служить также подчеркивание отдельных мест 
конспекта  красным карандашом,  приведение  на  полях  или  на  обратной стороне  листа 
краткой схемы конспекта и др.

Подготовленный  конспект  и  рекомендуемая  литература  используется  при 
подготовке к практическому занятию. Подготовка сводится к внимательному прочтению 
учебного  материала,  к  выводу  с  карандашом  в  руках  всех  утверждений  и  формул,  к 
решению  примеров,  задач,  к  ответам  на  вопросы,  предложенные  в  конце  лекции 
преподавателем  или  помещенные  в  рекомендуемой  литературе.  Примеры,  задачи, 
вопросы по теме являются средством самоконтроля. 

Непременным условием глубокого усвоения учебного материала является знание 
основ,  на  которых строится  изложение материала.  Обычно преподаватель  напоминает, 
какой ранее изученный материал и в какой степени требуется подготовить к очередному 
занятию. Эта рекомендация, как и требование систематической и серьезной работы над 
всем лекционным курсом, подлежит безусловному выполнению. Потери логической связи 
как  внутри  темы,  так  и  между  ними  приводит  к  негативным последствиям:  материал 
учебной  дисциплины  перестает  основательно  восприниматься,  а  творческий  труд 
подменяется утомленным переписыванием. Обращение к ранее изученному материалу не 
только помогает восстановить в  памяти известные положения,  выводы, но и приводит 



разрозненные знания в систему, углубляет и расширяет их. Каждый возврат к старому 
материалу  позволяет  найти  в  нем  что-то  новое,  переосмыслить  его  с  иных  позиций, 
определить  для  него  наиболее  подходящее  место  в  уже  имеющейся  системе  знаний. 
Неоднократное  обращение  к  пройденному  материалу  является  наиболее  рациональной 
формой приобретения и закрепления знаний. Очень полезным, но, к сожалению, еще мало 
используемым  в  практике  самостоятельной  работы,  является  предварительное 
ознакомление  с  учебным материалом.  Даже  краткое,  беглое  знакомство  с  материалом 
очередной  лекции  дает  многое.  Обучающиеся  получают  общее  представление  о  ее 
содержании  и  структуре,  о  главных  и  второстепенных  вопросах,  о  терминах  и 
определениях. Все это облегчает работу на лекции и делает ее целеустремленной.

5.2  Методические  указания  для  подготовки  обучающихся  к  лабораторным 
занятиям
-не предполагаются

5.3  Методические  указания  для  подготовки  обучающихся  к  практическим 
занятиям

В  процессе  подготовки  и  проведения  практических  занятий  обучающиеся 
закрепляют  полученные  ранее  теоретические  знания,  приобретают  навыки  их 
практического применения, опыт рациональной организации учебной работы.

Поскольку  активность  на  практических  занятиях  является  предметом  внутри 
семестрового контроля его продвижения в освоении курса, подготовка к таким занятиям 
требует ответственного отношения.

При  подготовке  к  занятию  в  первую  очередь  должны  использовать  материал 
лекций и соответствующих литературных источников. Самоконтроль качества подготовки 
к  каждому  занятию  осуществляют,  проверяя  свои  знания  и  отвечая  на  вопросы  для 
самопроверки по соответствующей теме.

Входной контроль осуществляется преподавателем в виде проверки и актуализации 
знаний обучающихся по соответствующей теме.

Выходной  контроль  осуществляется  преподавателем  проверкой  качества  и 
полноты выполнения задания.

Подготовку  к  практическому  занятию  каждый  обучающийся  должен  начать  с 
ознакомления  с  планом  практического  занятия,  который  отражает  содержание 
предложенной темы. Тщательное продумывание и изучение вопросов плана основывается 
на  проработке  текущего  материала,  а  затем  изучение  обязательной  и  дополнительной 
литературы, рекомендованной к данной теме.

Все новые понятия по изучаемой теме необходимо выучить наизусть и внести в 
глоссарий, который целесообразно вести с самого начала изучения курса. Результат такой 
работы  должен  проявиться  в  способности  обучающегося  свободно  ответить  на 
теоретические вопросы, его выступлении и участии в коллективном обсуждении вопросов 
изучаемой  темы,  правильном  выполнении  практических  заданий.  Предлагается 
следующая опорная схема подготовки к практическим занятиям.

Обучающийся при подготовке к практическому занятию может консультироваться 
с  преподавателем  и  получать  от  него  наводящие  разъяснения,  задания  для 
самостоятельной работы.

1. Ознакомление  с  темой  практического  занятия.  Выделение  главного 
(основной темы) и второстепенного (подразделы, частные вопросы темы).

2. Освоение  теоретического  материала  по  теме  с  опорой  на  лекционный 
материал,  учебник  и  другие  учебные  ресурсы.  Самопроверка:  постановка  вопросов, 
затрагивающих основные термины, определения и положения по теме, и ответы на них.



3. Выполнение практического задания. Обнаружение основных трудностей, их 
решение  с  помощью  дополнительных  интеллектуальных  усилий  и/или  подключения 
дополнительных источников информации.

4. Решение типовых заданий расчетно-графической работы.

5.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся

Работа с литературными источниками и интернет ресурсами

В  процессе  подготовки  к  практическим  занятиям,  собучающимся  необходимо 
обратить  особое  внимание  на  самостоятельное  изучение  рекомендованной  учебно-
методической (а также научной и популярной) литературы. 

Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, научной, справочной 
и  популярной  литературой,  материалами  периодических  изданий  и  Интернета, 
статистическими данными является наиболее эффективным методом получения знаний, 
позволяет  значительно  активизировать  процесс  овладения  информацией,  способствует 
более  глубокому  усвоению  изучаемого  материала,  формирует  у  обучающихся  свое 
отношение к конкретной проблеме. 

Более глубокому раскрытию вопросов способствует знакомство с дополнительной 
литературой,  рекомендованной  преподавателем  по  каждой  теме  семинарского  или 
практического занятия, что позволяет обучающимся проявить свою индивидуальность в 
рамках выступления на данных занятиях, выявить широкий спектр мнений по изучаемой 
проблеме.

Методические рекомендации для выполнения расчетно-графических работ, 
контрольной работы

Расчетно-графическая работа должна выполняться в соответствии с установленным 
графиком (уточнить у преподавателя).

Основные этапы выполнения расчетно-графической работы:
1. Сбор и изучение теоретического материала.
2. Проработка задач, рассмотренных на практических занятиях.
3. Написание теоретической части к каждой задаче.
4. Выполнение практической части.
5. Написание выводов к каждой задаче.
6. Формирование списка использованной литературы.
7. Оформление работы.
В процессе выполнения расчетно-графической работы допускаются консультации у 

преподавателя на практических занятиях. Выполнение основных этапов контролируется 
преподавателем  и  учитывается  при  проведении  промежуточных  аттестаций  по 
дисциплине и при оценке расчетно-графической работы. В случае оформления работы в 
соответствии с требованиями обучающийся защищает работу.

Методические рекомендации к коллоквиуму
Подготовка  к  коллоквиуму  начинается  с  установочной  консультации 

преподавателя, на которой он разъясняет развернутую тематику проблемы, рекомендует 
литературу для изучения и объясняет процедуру проведения коллоквиума.   Методические 
указания состоят из рекомендаций по изучению источников и литературы, вопросов для 
самопроверки и кратких конспектов ответа с перечислением основных фактов и событий, 
относящихся  к  пунктам  плана  каждой  темы.  Это  должно  помочь  обучающимся 
целенаправленно организовать работу по овладению материалом и его запоминанию. При 



подготовке  к  коллоквиуму  следует,  прежде  всего,  просмотреть  конспекты  лекций  и 
практических занятий и отметить в них имеющиеся вопросы коллоквиума. Если какие-то 
вопросы вынесены преподавателем на самостоятельное изучение, следует обратиться к 
учебной литературе, рекомендованной преподавателем в качестве источника сведений.

Коллоквиум проводится в форме индивидуальной беседы преподавателя с каждым 
обучающимся или беседы в небольших группах (2-3 человека).  Обычно преподаватель 
задает  несколько  кратких  конкретных  вопросов,  позволяющих  выяснить  степень 
добросовестности  работы  с  литературой,  проверяет  конспект.  Далее  более  подробно 
обсуждается какая-либо сторона проблемы, что позволяет оценить уровень понимания. По 
итогам коллоквиума выставляется дифференцированная оценка по пятибалльной системе.

Методические рекомендации к выполнению контрольной работе
Приступать  к  выполнению  контрольной  работы  рекомендуется  после  изучения 

всех тем дисциплины, предусмотренных  программой.
При выполнении контрольной работу обучающемуся необходимо выбрать номер 

варианта, который определятся согласно последней цифры зачетной книжки. Прежде чем 
приступить к написанию контрольной работы, необходимо ознакомиться с литературой, 
рекомендованной на практических занятиях.

В конце каждой  работы необходимо привести список использованной литературы 
и других источников информации.

Методические рекомендации по подготовке к тестовому контролю

Тесты  -  это  задания,  предусматривающие  конкретный,  краткий,  четкий  ответ  на 
имеющиеся эталоны ответов.  Готовясь   к    тестированию,   необходимо проработать 
информационный   материал   по дисциплине. 

Обучающемуся  необходимо  проконсультироваться  с  преподавателем  по  вопросу 
выбора учебной литературы; четко выясните все условия тестирования заранее. 

Приступая   к  работе   с  тестами,   внимательно   и  до   конца   прочтите   вопрос   и  
предлагаемые  варианты  ответов.  Выберите  правильные.  В    процессе    решения 
желательно   применять   несколько   подходов   в   решении задания.   Это   позволяет 
максимально    гибко    оперировать    методами    решения,    находя  каждый  раз 
оптимальный вариант.

Промежуточная аттестация

По итогам 1 и 2 семестра проводится экзамен. При подготовке к сдаче экзамена 
рекомендуется  пользоваться  материалами  практических  занятий  и  материалами, 
изученными  в  ходе  текущей  самостоятельной  работы.  Экзамен  проводится  в  устной 
форме, включает подготовку и ответы обучающегося на теоретические вопросы. Так же 
обучающемуся необходимо представить на экзамене выполненную расчетно-графическую 
работу.

Экзамен проводится в устной форме, включает подготовку и ответы обучающегося 
на теоретические вопросы. По итогам экзамена выставляется оценка.

6.  Образовательные технологии

№ 
п/
п

№ 
се
ме
ст
ра

Виды учебной работы
Образовательные 

технологии

Всего часов

ОФО ЗФО



1 2 3 4 5

1. 1
Лекция «Векторы на плоскости и в 
пространстве.  Векторные 
пространства»

Лекция,  презентация  с 
использованием Power Point. 2 1

2. 1
Лекция  «Непрерывные  функции. 
Точки разрыва функции»

Проблемное обучение
2

3. 1
Практическое  занятие 
«Определители  квадратных 
матриц»

Технология  развития 
критического мышления 2

4. 1
Практическое  занятие «Решение 
систем  линейных  алгебраических 
уравнений»

Технология  развития 
критического мышления 2 1

5. 1
Практическое  занятие 
«Замечательные пределы»

Технология  развития 
критического мышления

2 1

6. 2
Лекция. «Производные 
простейших  функций,  обратной, 
сложной функции»

Лекция,  презентация  с 
использованием Power Point. 2

7. 2
Лекция. «Применение 
производной  к  исследованию 
функции»

Лекция,  презентация  с 
использованием Power Point. 2

8. 2
Лекция. «Геометрические  и 
физические  приложения 
интеграла»

Лекция,  презентация  с 
использованием Power Point. 2

9. 2
Практическое  занятие. 
Интегрирование  рациональных 
дробей»

Проблемное обучение
4

10. 2
Практическое  занятие. 
«Исследование  функции  и 
построение графика»

Проблемное обучение
2

11. 2
Лекция. «Интегрирование 
рациональных дробей»

Лекция,  презентация  с 
использованием Power Point.

2

12. 3
Лекция «Структура  общего 
решения  линейного  однородного 
уравнения»

Лекция,  презентация  с 
использованием Power Point. 2

Итого 26 3



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 
7.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Список основной литературы 
1. Жукова, Г. С. Математика для направления «Бизнес-информатика». Ч.II : учебное пособие 

для организации самостоятельной работы в обучающей образовательной среде Moodle / Г. 
С. Жукова, Г. В. Бойкова ; под редакцией Г. С. Жуковой. — Москва : Прометей, 2024. — 416 
c. — ISBN 978-5-00172-652-4. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс 
IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/153513.html 

2. Зададаев, С. А. Математика на языке R : учебник / С. А. Зададаев. — 3-е изд. — Москва :  
Прометей, 2024. — 346 c. — ISBN 978-5-00172-606-7. — Текст : электронный // Цифровой 
образовательный  ресурс  IPR  SMART  :  [сайт].  —  URL: 
https://www.iprbookshop.ru/153466.html 

3. Исламгалиев, Д. В. Математика. Ч. 1. Степенная и показательная функции : практикум / Д. 
В. Исламгалиев, В. Б. Пяткова. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2025. — 87 c. — ISBN 978-5-
4497-4359-6  (ч.  1),  978-5-4497-4360-2.  —  Текст  :  электронный  //  Цифровой 
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/150459.html 

4. Исламгалиев,  Д.  В.  Математика.  Ч.  2.  Логарифмическая  функция  :  практикум  /  Д.  В. 
Исламгалиев, В. Б. Пяткова. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2025. — 50 c. — ISBN 978-5-
4497-4362-6  (ч.  2),  978-5-4497-4360-2.  —  Текст  :  электронный  //  Цифровой 
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/150460.html 

5. Исламгалиев, Д. В. Математика. Ч. 3. Тригонометрические функции и их преобразования : 
практикум / Д. В. Исламгалиев, В. Б. Пяткова. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2025. — 74 c.  
— ISBN 978-5-4497-4639-9 (ч. 3), 978-5-4497-4360-2. — Текст : электронный // Цифровой 
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/154253.html 

6. Костюкова, Н. И. Комбинаторные алгоритмы для программистов : учебное пособие / Н. И. 
Костюкова. — 4-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий 
(ИНТУИТ),  Ай  Пи Ар  Медиа,  2024.  — 216  c.  — ISBN 978-5-4497-2406-9.  — Текст  : 
электронный  //  Цифровой  образовательный  ресурс  IPR  SMART  :  [сайт].  —  URL: 
https://www.iprbookshop.ru/133945.html 

7. Математика: дифференциальные уравнения, ряды, теория вероятностей и математическая 
статистика  :  практикум /  составители О.  А.  Соколова,  А.  А.  Сидоренко.  — Воронеж : 
Воронежский государственный технический университет,  ЭБС АСВ, 2025.  — 100 c.  — 
ISBN 978-5-7731-1231-0. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 
SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/152442.html 

8. Смирнов, Д. Е. Цифровая математика в LibreOffice Calc : учебное пособие / Д. Е. Смирнов, 
Ю. П. Кишкович, Е. С. Никитина ; под редакцией Д. Е. Смирнова. — Москва : Прометей,  
2024.  —  244  c.  —  ISBN  978-5-00172-638-8.  —  Текст  :  электронный  //  Цифровой 
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/153569.html 
Список дополнительной литературы

1. Борисова, Л. Р. Математика и анализ данных с поддержкой MS Excel и языка R. Практикум. 
Ч.1 : учебное пособие / Л. Р. Борисова, И. Ю. Седых, М. Б. Хрипунова ; под редакцией И. 
Ю. Седых. — Москва : Прометей, 2024. — 374 c. — ISBN 978-5-00172-595-4. — Текст : 
электронный  //  Цифровой  образовательный  ресурс  IPR  SMART  :  [сайт].  —  URL: 
https://www.iprbookshop.ru/153435.html 

2. Вычислительная  математика  :  учебное  пособие  /  В.  Н.  Варапаев,  Ю.  В.  Осипов,  Г.  Л. 
Сафина, Н. Н. Рогачева. — Москва : МИСИ-МГСУ, Ай Пи Ар Медиа, ЭБС АСВ, 2024. — 
88 c.  — ISBN 978-5-7264-3472-8. — Текст :  электронный //  Цифровой образовательный 
ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/140466.html 

https://www.iprbookshop.ru/140466.html
https://www.iprbookshop.ru/153435.html
https://www.iprbookshop.ru/153569.html
https://www.iprbookshop.ru/152442.html
https://www.iprbookshop.ru/133945.html
https://www.iprbookshop.ru/154253.html
https://www.iprbookshop.ru/150460.html
https://www.iprbookshop.ru/150459.html
https://www.iprbookshop.ru/153466.html
https://www.iprbookshop.ru/153513.html


7.2  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

http://elibrary.ru   - Научная электронная библиотека.  

7.3. Информационные технологии, лицензионное программное обеспечение

Лицензионное программное 
обеспечение

Реквизиты лицензий/ договоров

Антивирус Dr.Web Desktop 
Security Suite

Лицензионный договор № 621
Срок действия: с 25.09.2025 до 24.09.2026

Консультант Плюс Договор № 7 от 15.01.2026 г.
Цифровой образовательный 
ресурс 
IPR SMART

Лицензионный договор № 12873/25П от 02.07.2025 г. 
Срок действия: с 01.07.2025 г. до 30.06.2026 г.

Кодекс Лицензионное соглашение 
№ 5/4072 от 29.03.2026 г. 

Бесплатное ПО
LibreOffice, OpenOffice, МойОфис, Sumatra PDF, 7-Zip, Adobe Acrobat Reader

3. Галкина, М. Ю. Дискретная математика. Примеры и задачи : практикум / М. Ю. Галкина. 
—  Новосибирск  :  Сибирский  государственный  университет  телекоммуникаций  и 
информатики, 2024. — 29 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс 
IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/149507.html 

4. Растопчина, О. М. Высшая математика : практикум / О. М. Растопчина ; под редакцией А. 
И.  Нижникова,  Т.  Н.  Поповой.  —  2-е  изд.  —  Москва  :  Московский  педагогический 
государственный  университет,  2024.  —  138  c.  —  ISBN  978-5-4263-0534-2.  —  Текст  : 
электронный  //  Цифровой  образовательный  ресурс  IPR  SMART  :  [сайт].  —  URL: 
https://www.iprbookshop.ru/145684.html

5. Черняева,  С.  Н.  Дискретная  математика  в  программировании.  Практикум  :  учебное 
пособие /  С.  Н.  Черняева,  Л.  А.  Коробова,  И.  С.  Толстова.  — Воронеж :  Воронежский 
государственный  университет  инженерных  технологий,  2023.  —  60  c.  —  ISBN  978-5-
00032-623-7. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 
[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/132741.html 

http://elibrary.ru/
https://www.iprbookshop.ru/132741.html
https://www.iprbookshop.ru/145684.html
https://www.iprbookshop.ru/149507.html


8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий
1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа

Специализированная  мебель:   Доска  меловая  -  1шт.,  парты -  35  шт.,  стулья  -  66  шт., 
кафедра настольная - 1шт. Технические средства обучения, служащие для предоставления 
учебной информации большой аудитории: Настенный экран – 1 шт.;  Проектор – 1 шт. 
Ноутбук – 1 шт.

2.  Учебная  аудитория  для  проведения  занятий  семинарского  типа,  курсового 
проектирования  (выполнения  курсовых  работ),  групповых  и  индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации

Специализированная мебель:  Кафедра настольная - 1шт., стол преподавательский - 1шт., 
стул  мягкий  -  1шт.,  парты  -  16шт.,  стулья  -  32шт.,  доска  меловая  -  1шт.,  шкаф 
двухдверный - 1шт.

3. Помещение для самостоятельной работы. Библиотечно-издательский центр

Отдел обслуживания печатными изданиями
Специализированная мебель:
Рабочие столы на 1 место – 21 шт.
Стулья – 55 шт.
Набор демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих 
тематические иллюстрации:
Экран настенный – 1 шт.
Проектор – 1 шт.
Ноутбук  – 1 шт.

Информационно-библиографический отдел.
Специализированная мебель:
Рабочие столы на 1 место - 6 шт. 
Стулья - 6 шт.
Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 
доступа в электронную информационно-образовательную среду ФГБОУ ВО «СевКавГА»:
Персональный компьютер – 1шт.
Cканер – 1шт.
МФУ – 1шт.

Отдел обслуживания электронными изданиями 
Специализированная мебель:
Рабочие столы на 1 место – 24 шт.
Стулья – 24 шт.
Набор демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих 
тематические иллюстрации:
Интерактивная система – 1 шт.
Монитор – 21 шт.
Сетевой терминал –18 шт.
ПК – 3 шт.
МФУ – 2 шт.
Принтер – 1шт.



8.2. Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся

Рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет.
Рабочие  места  обучающихся,  оснащенные  компьютерами  с  доступом  в  Интернет, 
предназначенные для работы в электронной образовательной среде, и т.п.

8.3. Требования к специализированному оборудованию нет

9. ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С 
ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ

Для  обеспечения  образования  инвалидов  и  обучающихся  с  ограниченными 
возможностями  здоровья  разрабатывается  (в  случае  необходимости)  адаптированная 
образовательная  программа,  индивидуальный учебный план с  учетом особенностей их 
психофизического  развития  и  состояния  здоровья,  в  частности  применяется 
индивидуальный подход к  освоению дисциплины,  индивидуальные задания:  рефераты, 
письменные  работы  и,  наоборот,  только  устные  ответы  и  диалоги,  индивидуальные 
консультации,  использование  диктофона  и  других  записывающих  средств  для 
воспроизведения лекционного и семинарского материала.

В  целях  обеспечения  обучающихся  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными 
возможностями  здоровья  комплектуется  фонд  основной  учебной  литературой, 
адаптированной  к  ограничению  электронных  образовательных  ресурсов,  доступ  к 
которым  организован  в  БИЦ  Академии.  В  библиотеке  проводятся  индивидуальные 
консультации для данной категории пользователей, оказывается помощь в регистрации и 
использовании  сетевых  и  локальных  электронных  образовательных  ресурсов, 
предоставляются места в читальном зале. 



Приложение 1

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ                           М  атематика                                                                       



1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Математика 

1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины
Индекс Формулировка компетенции

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 
методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования в профессиональной деятельности 

2. Этапы формирования компетенции в процессе освоения дисциплины

Основными  этапами  формирования  указанных  компетенций  при  изучении 
дисциплины являются последовательное изучение содержательно связанных между собой 
разделов  (тем)  учебных  занятий.  Изучение  каждого  раздела  (темы)  предполагает 
овладение  обучающимися  необходимыми  компетенциями.  Результат  аттестации 
обучающихся  на  различных  этапах  формирования  компетенций  показывает  уровень 
освоения компетенций обучающимися.

Этапность  формирования  компетенций  прямо  связана  с  местом  дисциплины  в 
образовательной программе.

Разделы дисциплины Формируемые компетенции (коды)

ОПК-1
Раздел 1. Элементы линейной алгебры. +

Раздел   2.   Элементы векторной алгебры. +
Раздел  3.  Аналитическая  геометрия  на 
плоскости и в пространстве.

+

Раздел   4.   Введение в анализ. +
Раздел   5.   Интегральное  исчисление  функции 
одной переменной.

+

Раздел   6.   Дифференциальное  исчисление 
функции нескольких переменных.

+

Раздел   7.   Числовые и функциональные ряды. +



3.Показатели, критерии и средства оценивания компетенций, формируемых в процессе изучения дисциплины
ОПК-1.  Способен  применять  естественнонаучные  и  общеинженерные  знания,  методы  математического  анализа  и  моделирования, 
теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности

Индикаторы 
достижения 
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Средства оценивания 
результатов обучения

неудовлетворитель
но

удовлетворительно хорошо отлично Текущий 
контроль 

Промежуто
чная 
аттестация

1 2 3 4 5 6 7
ОПК-1.1. Применяет 
методы 
математического 
анализа и 
моделирования в 
профессиональной 
деятельности

Не применяет 
методы 
математического 
анализа и 
моделирования в 
профессиональной 
деятельности

Частично применяет 
методы 
математического 
анализа и 
моделирования в 
профессиональной 
деятельности

Применяет методы 
математического 
анализа и 
моделирования в 
профессиональной 
деятельности

Уверенно применяет 
методы 
математического 
анализа и 
моделирования в 
профессиональной 
деятельности

тестовый 
контроль, 
контрольная 
работа,
контрольные 
вопросы, 
коллоквиум, ргр

Экзамен

Экзамен

ОПК-1.3. 
Демонстрирует знания 
о современных 
естественнонаучных 
концепциях, 
общеинженерных 
подходах, методах 
математического 
анализа и 
моделирования

Не демонстрирует 
знания о 
современных 
естественнонаучны
х концепциях, 
общеинженерных 
подходах, методах 
математического 
анализа и 
моделирования

Частично 
демонстрирует 
знания о 
современных 
естественнонаучных 
концепциях, 
общеинженерных 
подходах, методах 
математического 
анализа и 
моделирования

Демонстрирует знания о 
современных 
естественнонаучных 
концепциях, 
общеинженерных 
подходах, методах 
математического 
анализа и 
моделирования

Уверенно 
демонстрирует 
знания о 
современных 
естественнонаучных 
концепциях, 
общеинженерных 
подходах, методах 
математического 
анализа и 
моделирования

тестовый 
контроль, 
контрольная 
работа,
контрольные 
вопросы, 
коллоквиум, ргр

Экзамен

Экзамен

ОПК-1.6. Применяет 
знания в области 
фундаментальной 
математики и 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности

Не применяет 
знания в области 
фундаментальной 
математики и 
естественнонаучны
х дисциплин в 
профессиональной 
деятельности.

Частично применяет 
знания в области 
фундаментальной 
математики и 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности.

Применяет знания в 
области 
фундаментальной 
математики и 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности.

Уверенно применяет 
знания в области 
фундаментальной 
математики и 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности.

тестовый 
контроль, 
контрольная 
работа,
контрольные 
вопросы, 
коллоквиум, ргр

Экзамен

Экзамен



4. Комплект контрольно-оценочных средств по дисциплине

Вопросы к экзамену по дисциплине
«Математика»

Семестр I
1. Матрицы, действия над матрицами. Ранг матрицы. Обратная матрица.
2. Определители, основные свойства определителей.
3. Системы линейных алгебраических уравнений. Теорема Кронекера-Капелли. Метод 

Гаусса, метод обратной матрицы, формулы Крамера.
4. Векторы. Основные определения. Длина вектора. Линейные операции над векторами.
5. Скалярное произведение векторов, их свойства, координатная форма, применение.
6. Векторное  произведение  двух  векторов,  их  свойства,  координатная  форма,  при-

менение.
7. Смешанное произведение трех векторов, их свойства.
8. Вывод  общего  уравнения  плоскости,  геометрический  смысл  его  коэффициентов. 

Различные типы уравнения плоскости, расстояние от точки до плоскости.
9. Векторное,  каноническое  и  параметрическое  уравнения  прямой  в  пространстве, 

параллельность  и  перпендикулярность  двух  прямых.  Угол  между  прямой  и 
плоскостью, условия принадлежности прямой и плоскости.

10. Общее уравнение прямой в  (уравнения прямой на плоскости). Угол между двумя 
прямыми.  Расстояние  от  точки  до  прямой.  Условия  параллельности  и  пер-
пендикулярности двух прямых. Уравнение прямой в отрезках.

11. Уравнение окружности, эллипса.
12. Уравнение гиперболы и параболы.
13. Элементы  математической  логики.  Предел  последовательности.  Бесконечно  малые 

последовательности,  теоремы  о  бесконечно  малых.  Теоремы  о  пределах. 
Переход к пределу в неравенствах. Монотонные последовательности.

14. Число е.
15. Основные теоремы о пределах. Переход к пределу в неравенствах. Первый и второй 

замечательные пределы.
16. Теорема  Вейерштрасса.  Непрерывность  элементарных  функций.  Ограниченность 

непрерывных функций на отрезке. Промежуточные значения непрерывных функций 
на отрезке (Теорема Больцано-Коши). Геометрический и механический смысл.

17. Связь дифференциала и производной функции. Применение дифференциала в при-
ближенных вычислениях.

18. Производные суммы, произведения и частного.
19. Производная  сложной  функции,  логарифмической,  показательной,  степенной 

функции. Производные высших порядков от сложных функций.
20. Теорема Ферма. Обобщенная теорема о среднем.
21. Теорема Лагранжа, Ролля.
22. Теорема Коши. Правило Лопиталя.
23. Признак монотонности функции. Точки экстремума.
24. Достаточные  признаки  экстремума.  Исследование  на  экстремум  с  помощью  про-

изводных высшего порядка.
25. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.
26. Выпуклость и вогнутость функции. Точки перегиба. Асимптоты кривых. Общий план 

построения графиков.

Семестр II
1. Первообразная функции и неопределенный интеграл. 
2. Свойства  неопределенного интеграла. 
3. Интеграл от основных элементарных функций (таблица интегралов). 



4. Основные методы интегрирования (непосредственное интегрирование, замена пере-
менной, интегрирование по частям). 

5. Интегрирование рациональных дробей. 
6. Интегрирование тригонометрических функций. 
7. Интегрирование некоторых иррациональных функций. 
8. Понятие определенного интеграла, его геометрический смысл. 
9. Свойства  определенного интеграла. 
10. Формула Ньютона-Лейбница. Теорема о среднем. 
11. Вычисление определенного интеграла методами интегрирования по частям и заменой 

переменной. 
12. Некоторые геометрические и физические приложения определенного интеграла. 

Несобственные интегралы, признаки сходимости. 
13. Приближенные методы вычисления  определенных интегралов (формулы трапеций, 

прямоугольников, Симпсона), оценка погрешности вычислений.
14. Частные производные и частные дифференциалы. 
15. Дифференцируемые функции. Необходимое и достаточное условие диффе-

ренцируемости. 
16. Производная сложной функции. Полный дифференциал. 
17. Производная по направлению. 
18. Градиент. Связь производной по направлению с градиентом. 
19. Производные и дифференциалы высших порядков, равенство смешанных 

производных. Наибольшее и наименьшее значения функции. 
20. Экстремум и условный экстремум функции многих переменных. 
21. Частные производные и частные дифференциалы. 
22. Дифференцируемые функции. Необходимое и достаточное условие дифферен-

цируемости. Производная сложной функции. Полный дифференциал. 
23. Производная по направлению. Градиент. Связь производной по направлению с 

градиентом. Производные и дифференциалы высших порядков, равенство смешанных 
производных.

24. Понятие числового ряда. Основные определения. Свойства сходящихся рядов.
25. Необходимое условие сходимости числовых рядов.
26. Ряды с неотрицательными членами. Признаки сравнения сходимости ряда.
27. Ряды с неотрицательными членами. Признак Даламбера сходимости ряда.
28. Ряды с неотрицательными членами. Интегральный признак сходимости ряда.
29. Ряды с неотрицательными членами. Радикальный признак Коши сходимости ряда.
30. Знакочередующиеся ряды.
31. Абсолютная и условная сходимость знакопеременных рядов.
32. Функциональные ряды. Основные определения.
33. Степенные ряды. Определение. Интервал сходимости степенного ряда. 
34. Теорема Абеля. Доказательство.
35. Радиус сходимости степенного ряда.
36. Свойства степенных рядов.
37. Разложение функций в степенные ряды. Ряды Тейлора и Маклорена.
38. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора
39.  Ряды Фурье. Тригонометрический ряд Фурье.
40. Разложение в ряд Фурье 2π – периодических функций. Теорема Дирихле.
41. Разложение в ряд Фурье четных и нечетных функций.



Задачи к экзамену по дисциплине «Математика»

1. Найти неопределенные интегралы. 

 

2. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

3. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

 y2=9x, y=3x.

4. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

5. Найти градиент функции в точке 

,   

6. Исследовать функцию  на экстремум. 

 7. Найти неопределенные интегралы. 

 

 

 

8. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

9. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

 y2=9x, y=3x.

10. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

11. Найти градиент функции в точке 

,   

12. Исследовать функцию  на экстремум. 

13. Найти неопределенные интегралы. 

 



14. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

15. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

y=3x2+1, y=3x+7.

16. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

17. Найти градиент функции в точке 

, 

18. Исследовать функцию  на экстремум. 

19. Найти неопределенные интегралы. 

20. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

21. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

, y=x3.

22. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

23. Найти градиент функции в точке 

,   

24. Исследовать функцию  на экстремум. 



СЕВЕРО-КАВКАЗСКАЯ  ГОСУДАРСТВЕННАЯ АКАДЕМИЯ

Кафедра Математики

202_ – 202_  учебный год

Экзаменационный билет № 1

по дисциплине Математика

Для обучающихся 1 курса
Направления  подготовки 09.03.03 Прикладная информатика 

1. Числовые ряды: основные определения.
2. Некоторые  геометрические  и  физические  приложения  определенного 

интеграла.
3.  Найти неопределенные интегралы. 

Зав. кафедрой                                                                                А.М. Кочкаров



Вопросы  к коллоквиуму
по дисциплине  «Математика»

Матрицы и определители.
1. Понятие матрицы. 
2. Операции над матрицами и их свойства. 
3. Определители, их свойства. 
4. Вычисление определителей. 
5. Миноры и алгебраические дополнения.
6.  Разложение определителя матрицы по элементам строки или столбца. 
7. Обратная матрица. 
8. Ранг матрицы.
Теория систем линейных уравнений.

1. Системы n линейных алгебраических уравнений с n неизвестными.
2. Условие совместности системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ).
3. Матричная и векторная запись СЛАУ. 
4. Выпуклый многоугольник на плоскости и многогранник в пространстве.
5. Геометрическая интерпретация решения систем линейных уравнений и нера-

венств. 
6. Методы решения СЛАУ (матричный метод, Крамера, Гаусса). 
7. Применение метода Жордана-Гаусса к вычислениям ранга матрицы и 

обратной матрицы.
8. Системы m линейных уравнений с n неизвестными. Теорема Кронекера-Ка-

пелли. 
9. Системы линейных однородных уравнений. Фундаментальная система 

решений.
Элементы векторной алгебры. 

1. Векторы. Основные понятия. 
2. Линейные операции над векторами. 
3. Проекция вектора на ось. Модуль вектора.
4.  Действия над векторами. 
5.  Скалярное произведение векторов. 
6. Линейная зависимость векторов, основные теоремы.
7.  Геометрический смысл линейной зависимости 2-х, 3-х и 4-х, векторов.
8. Нелинейные операции над векторами заданными координатами.
9. Векторное произведение векторов, свойства, применение.
10. Смешанное произведения векторов. Свойства смешанного произведения. 

Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве.
1. Прямая в пространстве. 
2. Прямая и плоскость в пространстве. 
3. Общее уравнение прямой в пространстве. 
4. Каноническое уравнение прямой, проходящей через две точки. 
5. Переход от общего уравнения к каноническому. 
6. Угол между двумя прямыми, условия параллельности и перпендикулярности.
7. Угол между прямой и плоскостью, условия параллельности и перпендикулярности.
8.  Плоскость, основные уравнения. 
9. Преобразование координат на плоскости.
10.  Общее уравнение плоскости. 
11. Неполные уравнения плоскости, уравнение плоскости, проходящей через одну, три 

точки. 
12. Нормированное уравнение плоскости. 
13. Расстояние от точки до плоскости. 
14. Угол между плоскостями, условия параллельности и перпендикулярности плоско-

стей. 
15. Кривые второго порядка. Гипербола, определение, вывод уравнения, исследование 

формы. Асимптоты гиперболы



Контрольные вопросы 
по дисциплине  «Математика»

Теория пределов.
1. Числовые последовательности и пределы.
2. Свойства сходящихся последовательностей.
3. Переменные и постоянные величины. 
4. Функции и способы их задания. Основные элементарные функции и их графики. 
5. Интерполирование функций. 
6. Предел функции. Основные теоремы о пределах.
7. Замечательные пределы. 
8. Задача о непрерывном начислении процентов. 
9. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. 
10. Эквивалентные бесконечно малые функции. 
11. Односторонние пределы.
12. Непрерывность функции. Классификация точек разрыва.

Дифференциальное исчисление функций одной переменной.
1. Производная функции. 
2. Геометрический и механический смысл. 
3. Основные правила и приемы дифференцирования. 
4. Таблица производных основных элементарных функций.
5. Производная сложной, обратной, неявной, параметрически заданной функции.
6. Понятие дифференциала, геометрический смысл. 
7. Основные свойства дифференциала. 
8. Производные и дифференциалы высших порядков. 
9. Инвариантность формы первого и неинвариантность формы высших дифференциалов.
10. Основные теоремы дифференциального исчисления (Ферма, Ролля, Лагранжа, 

Коши). 
11. Правило Лопиталя раскрытия неопределенностей. 
12. Формула Тейлора и ее связь с задачей приближенного вычисления значений функ-

ции. 
13. Применение дифференциального исчисления к исследованию функций и 

построению графиков. 
14. Признаки монотонности. 
15. Экстремумы и правила их нахождения. 
16. Выпуклость, вогнутость, точки перегиба. Асимптоты

Интегральное исчисление функции одной переменной. 
1. Первообразная функции и неопределенный интеграл. 
2. Свойства  неопределенного интеграла. 
3. Интеграл от основных элементарных функций (таблица интегралов). 
4. Основные методы интегрирования (непосредственное интегрирование, замена 

переменной, интегрирование по частям). 
5. Интегрирование рациональных дробей. 
6. Интегрирование тригонометрических функций. 
7. Интегрирование некоторых иррациональных функций. 
8. Понятие определенного интеграла, его геометрический смысл. 
9. Свойства  определенного интеграла. 
10. Формула Ньютона-Лейбница. Теорема о среднем. 
11. Вычисление определенного интеграла методами интегрирования по частям и за-

меной переменной. 
12. Некоторые геометрические и физические приложения определенного интегра-

ла. Несобственные интегралы, признаки сходимости. 



13. Приближенные методы вычисления  определенных интегралов (формулы 
трапеций, прямоугольников, Симпсона), оценка погрешности вычислений.

Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных. 
1. Частные производные и частные дифференциалы. 
2. Дифференцируемые функции. Необходимое и достаточное условие диффе-

ренцируемости. 
3. Производная сложной функции. Полный дифференциал. 
4. Производная по направлению. 
5. Градиент. Связь производной по направлению с градиентом. 
6. Производные и дифференциалы высших порядков, равенство смешанных 

производных. Наибольшее и наименьшее значения функции. 
7. Экстремум и условный экстремум функции многих переменных. 

Дифференциальные уравнения. 
1. Дифференциальные уравнения, основные понятия. 
2. Дифференциальные уравнения 1-го порядка. 
3. Дифференциальные уравнения высших порядков. 
4. Линейные однородные дифференциальные уравнения высших порядков. 
5. Структура общего решения линейного однородного уравнения, формула 

Остроградского-Лиувиля. 
6. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения 1-го порядка. 
7. Система обыкновенных  дифференциальные уравнения 1-го порядка.

Числовые и функциональные ряды. 
1. Числовые ряды, сходимость и сумма. 
2. Действия с рядами. 
3. Методы исследования сходимости знакопостоянных рядов. 
4. Методы исследования сходимости знакопеременных рядов. 
5. Функциональные ряды, область сходимости. 
6. Степенные ряды, разложение функций в степенные ряды. 
7. Ряд Тейлора, достаточные условия сходимости ряда Тейлора. Разложение 

элементарных функций в ряд Тейлора. 



Комплект тестовых заданий
по дисциплине   «Математика»

1. Определитель третьего порядка 
637

421

235

     равен_____________

2. Значение 










 73

45
lim

2

2

xx

xx
x   равно ___________

3.  При каком значении параметра  векторы будут 
компланарны

1.

2.

3.

4.

4.  Если  существуют  квадратные  матрицы  Х  и  А  одного  порядка,  удовлетворяющие 
условию:

XA = AX = E,
где,   Е -  единичная матрица того же самого порядка,  что и  матрица  А,  то  матрица  Х 
называется ___________к матрице А и обозначается _____.

5. Дана матрица  тогда  сумма  элементов    этой 

матрицы равна

1. -9
2. 19
3. 1
4. 9

6.  Дана матрица  тогда  сумма  элементов  расположенных  на главной 

диагонали этой матрицы, равна



1. -5
2. -6
3. 25
4. 6

7. Операция умножения двух матриц вводится только для случая, когда число   _____  
первой матрицы равно числу ______   второй матрицы.

8.  Столбцы (строки)  матрицы называются  линейно  зависимыми,  если  существует  их 
линейная  комбинация,  равная________,  имеющая  нетривиальные  (не  равные  нулю) 
решения.

9. Определитель   равен  0  при  

1) -4
2) 0
3) 1
4) 2

10.  Множество первообразных  функции 5 7)( xxf  имеет вид:

1) cx 5 12

  2) 
cx 5 12

12

5

3) 
cx 5 12

5

12

4) cx 3 2

5

7

11.Даны вершины треугольника:  1;0A ;  5;6B ;  1;12 C . Составить уравнение 

высоты треугольника, проведенной из вершины C .

1) 03432  yx ; 

2) 03423  yx ; 

3) 01723  yx .

4)

12.  Система линейных алгебраических уравнений совместна тогда и только тогда, 
когда ранг ________ матрицы системы равен рангу ________матрицы системы.

13.  Если ранг совместной системы равен числу неизвестных, то система имеет 
_________ решение.

14.  Если ранг совместной системы меньше числа неизвестных, то система имеет 



__________  решений.

15. Даны матрицы  тогда  А В  равно …

1)

2) 

3) 

4) 

16. Если  решение системы линейных алгебраических уравнений

,
то    

1) 1
2) 0
3) -1
4) 3

17. Для того, чтобы система однородных уравнений имела ненулевые решения, 

необходимо и достаточно, чтобы ранг  ее _______матрицы был меньше числа __________.

18. Уравнение прямой проходит через точку М (2;2;-2) перпендикулярно  плоскости  
7x+7y-z-7=0,  имеет  вид…

1) 

2) 

3) 

4) 

19. Значения предела     равно

1) 0
2) -0.5
3)
4) 2

20. Наименьшее значение функции  на отрезке [-1;2] равно



1) 0
2) -15
3) 10,5
4) -1,5

21. Наибольшее значение функции  на отрезке [0;3] равно

1) 8/3
2) 4/3
3) 2
4) 3

22. Производная частного  равна

1) 

2) 

3) 

4) - 

23. Множество – это …
1)  произвольная совокупность объектов 
2)  упорядоченный набор элементов 
3)  совокупность чисел 
4)  совокупность элементов, которые можно пронумеровать 

24.  Укажите четные функции:

1)  Y =  

2)  Y = COS( ) 

3)  Y = EXP(X) 
4)  Y = 1+LN(X) 

25.  Производная функции    равна ________

26. Определенный интеграл от неотрицательной функции   числено  равен 

___________________.  

27. Интеграл:  равен

1.

2.



3.

4.

 28. Интеграл:  равен

1.

2.

3.

4.

29. Интеграл:  равен

1.

2.

3.

4.

30. Формула называется формулой ___________________

31. Используя метод подстановки, получим  равным

1. 

2. 

3. 
4. 

32. Интеграл   равен

1.

2.

3.



4.

33. Интеграл   равен

1.

2.

3.

4.

34. Используя формулу Ньютона-Лейбница, получили  равным

1.   
2.   
3.    0 
4.    

35. Используя формулу Ньютона-Лейбница, получили  равным

1.   

2.   

3.    

4.    

36. Найти общий интеграл уравнения: .

1. ;

2. ;

3. ;

4. .

 

37. Дифференциальное уравнение  имеет решение

1. ;

2. ;

3. ;

4. .



 
38. Выбрать функцию, которая удовлетворяет  данному уравнению, путем ее подстановки 

1. 

2. 

3. 

4. 

39.  Определить,  какая  геометрическая  характеристика  отвечает  общему  решению 

дифференциального уравнения 

1.  семья интегральных кривых

2. интегральная кривая, которая проходит через заданную точку

3. поле направлений интегральных кривых

4. изоклина

40.  Определите  вид  дифференциального  уравнения.  Уравнение   вида   

называется уравнением ________________________

41.  Если ряд     сходится,  то его общий член   

стремится к______________, то есть   

42. По признаку Даламбера  данный ряд ______________



 Задания для контрольных работ

по дисциплине Математика_

Контрольная работа №1. 



 
Контрольная работа №2 

 



 

Контрольная работа №3





Контрольная работа №4



Контрольная работа №6



Контрольная работа №6

Контрольная работа №7







Расчетно-графические работы
СЕМЕСТР 1

ВАРИАНТ 1

Задание № 1.  Найти произведение матриц АВ:

 а)            б) 

Задание № 2. Найти матрицу,  обратную данной:

 А=

Задание № 3. Вычислить определитель:

Задание  № 4.  Решить  систему  уравнений методом:  а)  обратной матрицы;  б)  по  формулам 
Крамера; в) методом Гаусса:

Задание № 5. Найти косинус угла между векторами  и :

Задание № 6.  Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  и :

Задание № 7. Компланарны ли векторы ,  и ?

Задание  №  8. Найти  расстояние  от  точки   до  плоскости,  проходящей  через  точки 

:

Задание № 9. Написать канонические уравнения прямой:

Задание № 10. Вычислить пределы функций.

а)    б) 

Задание № 11. Пользуясь таблицей производных, найти производные следующих функций:



ВАРИАНТ 2

Задание № 1.  Найти произведение матриц АВ:

 а)                 б) 

Задание № 2. Найти матрицу,  обратную данной:

 А= .

Задание № 3. Вычислить определитель:

Задание  № 4.  Решить  систему  уравнений методом:  а)  обратной матрицы;  б)  по  формулам 
Крамера; в) методом Гаусса:

Задание № 5. Найти косинус угла между векторами  и :

Задание № 6.  Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  и :

Задание № 7. Компланарны ли векторы ,  и ?

Задание  №  8. Найти  расстояние  от  точки   до  плоскости,  проходящей  через  точки 

:

Задание № 9. Написать канонические уравнения прямой:

Задание № 10. Вычислить пределы функций.

а)    б) 

Задание № 11. Пользуясь таблицей производных, найти производные следующих функций:

ВАРИАНТ 3

Задание № 1.  Найти произведение матриц АВ:

 а)            б) 

Задание № 2. Найти матрицу,  обратную данной:



 А=

Задание № 3. Вычислить определитель:

  

Задание  № 4.  Решить  систему  уравнений методом:  а)  обратной матрицы;  б)  по  формулам 
Крамера; в) методом Гаусса:

Задание № 5. Найти косинус угла между векторами  и :

Задание № 6.  Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  и :

Задание № 7. Компланарны ли векторы ,  и ?

Задание  №  8. Найти  расстояние  от  точки   до  плоскости,  проходящей  через  точки 

:

Задание № 9. Написать канонические уравнения прямой:

Задание № 10. Вычислить пределы функций.

а)    б) 

Задание № 11. Пользуясь таблицей производных, найти производные следующих функций:

ВАРИАНТ 4

Задание № 1.  Найти произведение матриц АВ:

 а)                б) 

Задание № 2. Найти матрицу,  обратную данной:

 А=

Задание № 3. Вычислить определитель:



  

Задание  № 4.  Решить  систему  уравнений методом:  а)  обратной матрицы;  б)  по  формулам 
Крамера; в) методом Гаусса:

Задание № 5. Найти косинус угла между векторами  и :

Задание № 6.  Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  и :

Задание № 7. Компланарны ли векторы ,  и ?

Задание  №  8. Найти  расстояние  от  точки   до  плоскости,  проходящей  через  точки 

:

Задание № 9. Написать канонические уравнения прямой:

Задание № 10. Вычислить пределы функций.

а)     б) 

Задание № 11. Пользуясь таблицей производных, найти производные следующих функций:

ВАРИАНТ 5

Задание № 1.  Найти произведение матриц АВ:

 а)            б) 

Задание № 2. Найти матрицу,  обратную данной:

 А=   

Задание № 3. Вычислить определитель:

  

Задание  № 4.  Решить  систему  уравнений методом:  а)  обратной матрицы;  б)  по  формулам 
Крамера; в) методом Гаусса:



Задание № 5. Найти косинус угла между векторами  и :

Задание № 6.  Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  и :

Задание № 7. Компланарны ли векторы ,  и ?

Задание  №  8. Найти  расстояние  от  точки   до  плоскости,  проходящей  через  точки 

:

Задание № 9. Написать канонические уравнения прямой:

Задание № 10. Вычислить пределы функций.

а)    б) 

Задание № 11. Пользуясь таблицей производных, найти производные следующих функций:

ВАРИАНТ 6

Задание № 1.  Найти произведение матриц АВ:

а)                  б) 

Задание № 2. Найти матрицу,  обратную данной:

 А=

Задание № 3. Вычислить определитель:

  

Задание  № 4.  Решить  систему  уравнений методом:  а)  обратной матрицы;  б)  по  формулам 
Крамера; в) методом Гаусса:

Задание № 5. Найти косинус угла между векторами  и :

Задание № 6.  Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  и :



Задание № 7. Компланарны ли векторы ,  и ?

Задание  №  8. Найти  расстояние  от  точки   до  плоскости,  проходящей  через  точки 

:

Задание № 9. Написать канонические уравнения прямой:

Задание № 10. Вычислить пределы функций.

а)    б) 

Задание № 11. Пользуясь таблицей производных, найти производные следующих функций:

ВАРИАНТ 7

Задание № 1.  Найти произведение матриц АВ:

а)             б) 

Задание № 2. Найти матрицу,  обратную данной:

 А=

Задание № 3. Вычислить определитель:

  

Задание  № 4.  Решить  систему  уравнений методом:  а)  обратной матрицы;  б)  по  формулам 
Крамера; в) методом Гаусса:

Задание № 5. Найти косинус угла между векторами  и :

Задание № 6.  Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  и :

Задание № 7. Компланарны ли векторы ,  и ?

Задание  №  8. Найти  расстояние  от  точки   до  плоскости,  проходящей  через  точки 



:

Задание № 9. Написать канонические уравнения прямой:

Задание № 10. Вычислить пределы функций.

а)   б) 

Задание № 11. Пользуясь таблицей производных, найти производные следующих функций:

ВАРИАНТ 8

Задание № 1.  Найти произведение матриц АВ:

а)              б) 

Задание № 2. Найти матрицу,  обратную данной:

 А=

Задание № 3. Вычислить определитель:

Задание  № 4.  Решить  систему  уравнений методом:  а)  обратной матрицы;  б)  по  формулам 
Крамера; в) методом Гаусса:

Задание № 5. Найти косинус угла между векторами  и :

Задание № 6.  Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  и :

Задание № 7. Компланарны ли векторы ,  и ?

Задание  №  8. Найти  расстояние  от  точки   до  плоскости,  проходящей  через  точки 

:

Задание № 9. Написать канонические уравнения прямой:

Задание № 10. Вычислить пределы функций.



а)           б) 

Задание № 11. Пользуясь таблицей производных, найти производные следующих функций:

ВАРИАНТ 9

Задание № 1.  Найти произведение матриц АВ:

а)               б) 

Задание № 2. Найти матрицу,  обратную данной:

А= .

Задание № 3. Вычислить определитель:

  

Задание  № 4.  Решить  систему  уравнений методом:  а)  обратной матрицы;  б)  по  формулам 
Крамера; в) методом Гаусса:

Задание № 5. Найти косинус угла между векторами  и :

Задание № 6.  Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  и :

Задание № 7. Компланарны ли векторы ,  и ?

Задание  №  8. Найти  расстояние  от  точки   до  плоскости,  проходящей  через  точки 

:

Задание № 9. Написать канонические уравнения прямой:

Задание № 10. Вычислить пределы функций.

а)   б) 

Задание № 11. Пользуясь таблицей производных, найти производные следующих функций:

ВАРИАНТ 10



Задание № 1.  Найти произведение матриц АВ:

 а)                б) 

Задание № 2. Найти матрицу,  обратную данной:

 А= .

Задание № 3. Вычислить определитель:

Задание  № 4.  Решить  систему  уравнений методом:  а)  обратной матрицы;  б)  по  формулам 
Крамера; в) методом Гаусса:

 

Задание № 5. Найти косинус угла между векторами  и :

Задание № 6.  Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  и :

Задание № 7. Компланарны ли векторы ,  и ?

Задание  №  8. Найти  расстояние  от  точки   до  плоскости,  проходящей  через  точки 

:

Задание № 9. Написать канонические уравнения прямой:

Задание № 10. Вычислить пределы функций.

а)               б) 

Задание № 11. Пользуясь таблицей производных, найти производные следующей функции

СЕМЕСТР 2
ВАРИАНТ 1

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

а) ; б) ;               в) ;



Задание 2. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

Задание 3. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

y=5-x2 , 3x+y=1.

Задание 4. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

Задание 5. Найти градиент функции в точке 

,   

 Задание 6. Исследовать функцию  на экстремум. 

 

ВАРИАНТ 2

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

а) ; б) ; в) ;

Задание 2. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

Задание 3. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

y=4-x2, y=x2-2x 

Задание 4. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

Задание 5. Найти градиент функции в точке 

,   

Задание 6. Исследовать функцию  на экстремум. 

ВАРИАНТ 3

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

 а) ; б) ; в) 

Задание 2. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

Задание 3. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

y=2x-x2+3, y=x2-4x+3.

Задание 4. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

Задание 5. Найти градиент функции в точке 



, 

Задание 6. Исследовать функцию  на экстремум. 

ВАРИАНТ 4

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

 а)      б) в) 

Задание 2. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

Задание 3. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

y=x2-4x+8, y=3x2-x3.

Задание 4. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

Задание 5. Найти градиент функции в точке 

, 

Задание 6. Исследовать функцию  на экстремум. 

ВАРИАНТ 5

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

а) б) в) 

Задание 2. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

Задание 3. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

 y=x3-3x, y=4x+6.

Задание 4. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

Задание 5. Найти градиент функции в точке 

, 

Задание 6. Исследовать функцию  на экстремум. 

ВАРИАНТ 6

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 



а) б) в) 

Задание 2. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

Задание 3. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

, y=x3.

Задание 4. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

Задание 5. Найти градиент функции в точке 

,   

Задание 6. Исследовать функцию  на экстремум. 

ВАРИАНТ 7

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

а) б) в) 

Задание 2. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

Задание 3. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

y=9-x2,y=x2-2x+5.

Задание 4. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

Задание 5. Найти градиент функции в точке 

,   

Задание 6. Исследовать функцию  на экстремум. 

ВАРИАНТ 8

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

а) б) в) 

Задание 2. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

Задание 3. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

y=3x2+1, y=3x+7.

Задание 4. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 



Задание 5. Найти градиент функции в точке 

, 

Задание 6. Исследовать функцию  на экстремум. 

ВАРИАНТ 9

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

а) б)  в) 

Задание 2. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

Задание 3. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

 y2=9x, y=3x.

Задание 4. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

Задание 5. Найти градиент функции в точке 

,   

Задание 6. Исследовать функцию  на экстремум. 

ВАРИАНТ 10

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

 а) б) в) 

Задание 2. Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, вычислить определенный интеграл.

Задание 3. Найти площадь фигуры ограниченной линиями. Сделать чертеж.

 y2=9x, y=x+2.

Задание 4. Найти частные производные первого и второго порядка функции: 

Задание 5. Найти градиент функции в точке 

, 

Задание 6. Исследовать функцию  на экстремум. 

, 



5. Методические материалы, определяющие процедуры 
оценивания компетенции

5.1 Критерии оценивания коллоквиума 
 
Оценка  «отлично»  выставляется  за  глубокое  знание  предусмотренного  программой 
материала,   за  умение  четко,  лаконично  и  логически  последовательно  отвечать  на 
поставленные вопросы.  
Оценка  «хорошо»  –  за  твердое  знание  основного  (программного)  материала,  за 
грамотные,  без существенных неточностей ответы на поставленные вопросы. 
Оценка «удовлетворительно» – за общее знание только основного материала, за ответы, 
содержащие  неточности  или  слабо  аргументированные,  с  нарушением 
последовательности изложения материала.  
Оценка  «неудовлетворительно»  –  за  незнание  значительной  части  программного 
материала,   за  существенные  ошибки  в  ответах   на  вопросы,   за   неумение 
ориентироваться в материале, за  незнание основных понятий дисциплины. 

 5.2  Критерии оценивания тестирования 
 
При  тестировании  все  верные  ответы  берутся  за  100%.  
90%-100%  отлично 
75%-90%  хорошо 
60%-75%  удовлетворительно 
менее 60%  неудовлетворительно 
 

5.3  Критерии оценивания качества выполнения расчетно-графических работ, 
контрольных работ  
 

Оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если  обучающийся почти ответил 
на все вопросы, поставленные преподавателем на защите. 

Оценка «не зачтено» выставляется обучающемуся, если обучающийся не проявил 
глубоких теоретических знаний при ответе на вопросы.

5.4. Критерии оценивания качества контрольной работы
оценка  «зачтено»  выставляется  обучающемуся,  если  работа  выполнена  без  ошибок,  и 
обучающемуся удалось защитить контрольную работу без наводящих вопросов;
оценка  «не  зачтено» выставляется  когда  работа  не  выполнена  по  требованиям,  или 
обучающийся не может защитить контрольную работу.

5.5 Критерии оценивания качества устного ответа
Оценка  «отлично» выставляется  за  глубокое  знание  предусмотренного  программой 
материала,  за  умение  четко,  лаконично  и  логически  последовательно  отвечать  на 
поставленные вопросы.  
Оценка  «хорошо»  –   за   твердое  знание  основного   (программного)  материала,  за 
грамотные,  без существенных неточностей ответы на поставленные вопросы. 
Оценка «удовлетворительно» – за общее знание только основного материала, за ответы, 
содержащие  неточности  или  слабо  аргументированные,  с  нарушением 
последовательности изложения материала. 
Оценка  «неудовлетворительно»  –   за  незнание  значительной  части   программного 
материала, за существенные ошибки в ответах  на вопросы, за неумение ориентироваться 
в материале, за незнание основных понятий дисциплины. 



 5.6  Критерии оценивания экзамена по дисциплине « Математика»
 
Оценка  «отлично»  выставляется  за  глубокое  знание  предусмотренного  программой 
материала,  содержащегося  в  основных  и  дополнительных  рекомендованных 
литературных источниках, за умение четко,  лаконично  и  логически  последовательно 
отвечать  на  поставленные  вопросы,  за  умение анализировать  изучаемые  явления  в  их 
взаимосвязи  и   диалектическом  развитии,   применять  теоретические  положения при 
решении практических задач. 
Оценка  «хорошо» –  за  твердое  знание  основного  (программного)  материала,  включая 
расчеты (при необходимости),  за  грамотные,  без  существенных  неточностей  ответы 
на  поставленные  вопросы,  за умение применять теоретические положения для решения 
практических задач. 
Оценка  «удовлетворительно»  –  за  общее  знание  только  основного  материала,  за 
ответы,  содержащие  неточности  или  слабо  аргументированные,  с  нарушением 
последовательности  изложения  материала,  за  слабое  применение  теоретических 
положений при решении практических задач. 
Оценка  «неудовлетворительно»  –  за  незнание  значительной  части  программного 
материала,   за  существенные   ошибки   в   ответах   на   вопросы,   за   неумение 
ориентироваться  в  расчетах,  за  незнание основных понятий дисциплины.
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