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HEJN OCBOEHMA JMCIIUIIVINHBI

I_[e.m, HU3YUCHUA NUCHUILINHBI «XHUMHUA» COCTOUT B OBJIaICHNN CHUCTCMHBIMH 3HAHHUAMU O
(1)H3HKO-XHMH‘ICCKOI>1 CYIHIHOCTH U MCXAaHHU3MaX XUMHUYCCKUX IPOHECCOB, IIPOUCXOOAININUX B OP-
TaHU3ME 4YCJIO0BCKA.

3agaum QUCHMIIMHBI:

1. OzHakomiieHHMEe OOydaroOUIMXCS C MPUHLMIAMM OpraHu3alud M paboThl B
XUMHUYECKOH JIabOpaTopui;

2. O3HakoMJIeHHE OOYYaIOUIMXCS C MEPONPUATHSAMM II0 OXpaHe Tpyla U TEXHHKE
0€e30MacHOCTH B XMMHUYECKOM J1ab0paTopuu, ¢ OCYIIECTBICHUEM KOHTPOJIS 3a COOJIIOJACHUEM U
o0ecreyeHneM 3K0JI0rMueckoi 6€30I1aCHOCTH IIPU paboTe ¢ PeaKTHBaMU;

3. ®opmupoBaHue y O0y4aromUXCs MPEACTABICHUNA O (PU3MKO-XMMHUYECKHUX aCHEKTax
KaK O BaXHEHIIMX OMOXMMHUYECKUX NPOLECCaX M Pa3IMYHBIX BUAAX I'OMEOCTa3a B OpraHU3Me:
TEOPETUYECKHE OCHOBBI OHMOPHEPTeTHKH, (AKTOPHI, BIHMSIOMIME HA CMEIICHHE pPaBHOBECHS
OMOXMMHUYECKUX MTPOLIECCOB;

4. W3yueHue o0OydaroIIMMHUCA CBOWCTB BEIECTB OPraHMYECKOW M HEOPraHU4eCKOU
IOPUPOJBI; CBOMCTB pacTBOPOB, PA3JIUYHBIX BUIOB pAaBHOBECHH XHMHYECKHUX pEaKLUH U
IPOIIECCOB KHU3HENEATSIFHOCTH; MEXaHU3MOB JecTBUsL Oy(epHBIX CHCTEM OpraHu3Ma, HX
B3aMMOCBSI3b U POJIb B IOJ/IEP’)KAHUH KHCIOTHO-OCHOBHOI'O TOMEOCTA3a;

5. W3yuenue oOyyaromMMHCS 3aKOHOMEPHOCTEH MpOTEeKaHUsI (PU3MKO-XUMUYECKUX
IPOILIECCOB B JKUBBIX CUCTEMAaxX C TOUKU 3PEHMS UX KOHKYPEHILIMH, BOSHUKAIOLIEH B pe3ysbTare
COBMEIICHUSI PAaBHOBECHH DPa3HBIX THIIOB; POJIM OMOTEHHBIX DJIEMEHTOB M WX COCAMHEHUH B
KHUBBIX CHCT€MaX; (PU3UKO-XUMHUECKUX OCHOB IIOBEPXHOCTHBIX SBJICHMH U (HaKTOpOB,
BJIMSFOIIMX HAa CBOOOIHYIO TIOBEPXHOCTHYIO SHEPTHIO; 0COOCHHOCTEH a/IcOpOLMU Ha Pa3TUIHBIX
IpaHuIax pa3fenoB ¢a3; ocoOeHHOCTeW (PU3MKOXMMHUHM JUCHEPCHBIX CHUCTEM U PACTBOPOB
OH1OIOINMEPOB;

6. ®opmupoBaHue Yy OOydYalOUIMXCS HABBIKOB H3YYEHHUS HAYYHOM XHUMHYECKOM
JUTEPATYPHI;

7. ®opmupoBaHMe y OOy4arOlIMXCsl YMEHUH JJs pelleHUs MpoOJIeMHBIX U
CUTYaIlHOHHBIX 33]1a4;

8. dopmupoBaHUE y 00YYAIOIIUXCS MPAKTUUECKUX YMEHUN MOCTAHOBKH U BBIITOJHEHHS
AKCIIEPUMEHTAJIbHOU PadOoTHI.

2. MECTO JUCHUILINHBI B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIBHOM ITPOT' PAMMBI

2.1. JIlucuuruimaa «XWUMHs» OTHOCUTCA K 00s13aTenbHON dactu broka 1 Jlmcuummmab
(MOIYJH) U UMEET TECHYIO CBSI3b C APYTUMU JUCHIUTIITHHAMH.

2.2. B Tabnuue npuBeIeHbI MPEALIECTBYIOIINE U MOCIEYIONNe TUCIUILIMHBI, HallpaB-
JICHHBIC Ha q)OpMI/IpOBaHI/Ie KOMHeTeHHI/II\/II JUCHUIIIIMHBI B COOTBETCTBHUU C ManPIIIefI KOMIICTCH-
i OII.

I[MpenmecTByomme 1 MOCJAeAy0IIAE THCIUATIIAHBI,
HaNpaBJIeHHbIC HA (hopMHpPOBaHHE KOMIIETEHLIUH

Ne i/ HpeﬂﬂleCTBYIOH_II/IC JAUCIHHITIIMHBI HOCHGI[yIOH_[I/IC JAUCIHUITIIMHBI

Ornupaercst Ha 3HAHUS, YMEHUS U HABBIKHU, CHhOpMH- Buooprannyeckas xumus
POBaHHBIE TUCIUILIMHAMH TIPEIBIIYIIETO YPOBHS 00- | CoBpeMeHHBI aHTUCEITHIECKIE
pa3oBaHus CpencTBa




3. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI ObYUYEHUA

[Tnanupyemsble pe3yabTaThl OCBOEHUS oOpa3oBarenbHOM nporpammsl (OIl) — komnerenunu
00yJaromuxcst ONpeesstoTes TpeboBaHUAMHU cTaHaapra no cnenuanbHoct 31.05.01 JleuebHoe
Jeno 1 GOpMUPYIOTCS B COOTBETCTBUH C MaTpuiiet komnereHiui OI1

Ne HOMep/mme1cc HaumeHoBaHHe KOMIIETEH- HH}II/IKaTOPBI JOCTHIKCHUSA KOM-

n/m | KoMneTeHUun U (MJIU ee YacTH) neTeHunun

1 2 3 4

1. | VK-1 Crocoben  ocymectBisate | YK — 1.1.  3naer Tteopuio cu-
KPUTHYECKHI aHaju3 MPO- | CTEMHOrO IIOJIX0Ja; ITOCJIea0Ba-

OJIEMHBIX CHUTYaIluii Ha OC- | TEJIBHOCTh U TpeOOBaHUS K OCY-
HOBE CHUCTEMHOT'O MOJX0Ja, | IIECTBICHUIO TMOHWCKOBOM M aHa-
BbIpa0aTHIBATh CTPATETHI0 | IUTUYECKOM JESTEIbHOCTH IS
necTBuit pelleHus TOCTaBJICHHBIX 3a7a4
VK — 1.2. BbIzIensIeT 3Tansl perie-
HUSI U JEUCTBUS TI0 PEIICHUIO
3a7a4u; HaxXOOUTb, KPUTHUYECKHU
aHalIU3UpyeT U BbIOMpaeT WH-
dbopmanuio, HEOOXOAUMYIO ISt
pellieHus: TOCTaBJICHHON 3aJauu;
paccMaTpuBaeT pa3IM4YHbIE Bapu-
aHTBI PEIICHUS 3a1a41

VK — 1.3. npu anamuse Tmpo-
OJIEMHBIX CUTyaIlU{ OLICHUBAET
NpeuMyIiecTBa U PUCKH; Tpa-
MOTHO, JIOTUYHO, apTyMEHTHPO-
BaHO (hopMyIHupyeT
COOCTBEHHBIE  CYXKJIEHUA U
OLIEHKH; OTiInW4YaeT (akTel OT
MHEHMUH, WHTEpIpEeTanui, ole-
HOK U T.JI. B paCCyXIEHUSX JIpy-
TUX YYACTHUKOB J€ATEIbHOCTH;

VK-1.4 paccmaTtpuBaeT u mnpejia-
raeT BO3MOJKHbBIE BapHaHThI pellie-
HHUS IIOCTaBJIEHHOH 3a7a9H, OIICHU-
Bas TPAKTUYECKUX MOCIIEICTBUI
BO3MOXXHBIX PEIICHUN TOCTaB-
JICHHBIX 3aJa4




4. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JUCIUIIJINHBI

4.1. OFbEM JUCIATIJIAMHBLI U BUJAbI YYEBHOU PABOTHI

Bup yueOHoii padoTbl Bcero yacop | Cemectp Ne 1
4acoB
1 2 3

KonrakTHasi pa6ora (Bcero) 82 82
B TOM uncne ayaguTopHBIX: 82 82
Jlexumu (JI) 32 32
[Tpaktuueckue 3ausarus (I113), Cemunapsi (C)
Jlaboparopusie paboTs (JIP) 50 50
KonTakTHas BHeayiuTopHasi padora 1,5 1,5
B ToMm uncie:MmHIUBUAYaTbHBIC U TPYIIIIOBBIC 15 L5
KOHCYJIbTaI[H ’ i
CamocrosiTe/ibHasi padoTa 00y4aronierocs 24 24
(CP)
Koumponvnas paboma 4 4
Tloocomoska k 3ansamusam (J13) 6 6
Iloozomosxa k mexywemy konmponio (I1TK)) 4 4
Iloocomoska Kk npomeHcymoyHoOMy KOHMPO- 6 6
o (TITIK))
Paboma ¢ knudicHbIMU U 91eKMPOHHBIMU UC- 4 4
MOYHUKAMU
Ipome:xyTounas | 3auet (3a0) 3a0 3a0
aTTecTanus
(Bitiouas CPO) [Tpuem 320 0,5 0,5
HUTOrO: 4acoB 108 108
Obwas Tpyno- [ 344, ¢p, 3 3
€MKOCTh




4.2. COAEP KAHME JUCHUIIJIMHBI

4.2.1. Pazgeas! (TeMbl) JMCHHMILIMHBI, BUIbI 1eSITeIbHOCTH H ()OPMBI KOHTPOJIA

Ne | Ne Homep u HauMeHOBaHUe pa3jaesia Buabl nesaTeJIbHOCTH, DopMbI
n/ | ce (TeMBbI) IMCHUIIHHBI BKJIIOYAsl CAMOCTOSITEIbHYIO | TeKyllero
n | mMe padoTy CTyeHTOB KOHTPOJIS
cT (B yacax) ycneBae-
pa J | JIP | II3 | CP | Bcero MOCTH
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. I | 1. Hens u 3anaun kypca. Beenenue B 2 3 — 5 CAPO
00IIIYyI0 XUMUIO 3JIP
KuP
TECT
2. 2. PacTBOpBI 2 3 2 7 CAPO
3JIP
KuP
TECT
3. 3. OcHOBHBIE 32aKOHOMEPHOCTH IPO- 4 6 2 12 | CAPO
TEeKaHUS XMMHUECKUX MPOIIECCOB 3JIP
KuP
TECT
4. 4.PaBHOBeCHs B pacTBOpax 3JEKTpPO- 6 12 2 20 | CAPO
JUTOB 3JIP
KuP
TECT
5. 5.Ctpoenue BemiecTBa. buorennsie 6 9 2 17 | CAPO
AJIEMEHTHI 3JIP
KuP
TECT
6. 6. OCHOBBI DJIEKTPOXUMUHU 4 6 2 12 | CAPO
3JIP
KuP
TECT
7. 7. PU3NKO-XUMHUS [IOBEPXHOCTHBIX 2 3 6 11 CAPO
ABJIEHUH B QYHKIIMOHUPOBAHUHU 3JIP
JKUBBIX CUCTEM KuP
TECT
8. 8. OU3UKO-XUMUS JTUCTIEPCHBIX 4 3 4 11 CAPO
cUCTeM B (PYHKIMOHUPOBAHUH 3JIP
JKUBBIX CHCTEM KuP
TECT




9. 9. brosnornuecku akTUBHBIE 2 3 4 9 CAPO
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE BEILIECTBA 3JIP
KuP
TeCT
10. WTorosoe 3aHATHE, TONYCK K 3a4ETy 2 2
BreayauropHast KOHTakTHasE paboTa 1,5 | unguBuy-
aJIbHBIC U
IpYIIOBBIE
KOHCYJIbTa-
U1
IIpomexyTouHasi aTTEeCTALMA 0,5 |3a0
UTOoroO 32 | 50 24 | 108




4.2.2. JIeKIIMOHHBIH KYpC

JICHHUs] XUMUYECKOH TepMOJIWHAMUKU. BHyTpeH-
Hsst oHeprus. Pabora u Temiota kak GopMel me-
penayn JHEpruu. THUIBI TEPMOAUHAMUYECKUX
cucTteM U mpoteccoB. [lepBoe Havano TepMoau-
HaMUKU. DHTanenus. CTaHIapTHBIE SHTAIBINN
o0pa3oBaHMUS XUMHUYECKUX COCJIMHCHUU. 3aKOH
I'ecca u ero cneactBus. Tepmoxumudeckue
ypaBHEeHUs U pacdeThl. [IpuMeHeHHe mepBoro
Havajia TepMOJIMHAMUKH K OMOCHCTEMaM.
Bropoe nauano tepmoanHamuku. OOpaTuMele U
HeoOpaTHMbBIE B TEPMOJUHAMUYECCKOM CMBICIIE
nponeccbl. DHTponus. Dueprus ['mb6ca. Ilpo-
THO3UPOBAHUE HAIMPABJICHHUS CaMOIPOU3BOILHO
MPOTEKAIOIINUX TMPOLIECCOB B W30JIMPOBAHHON H
3aKpBITON cucTeMax. PoJjib SHTaIbIHUITHOTO U HH-
TponuitHoro (aktopoB. CrTaHgapTHas >HEPTHUS
['n66ca 0O6pazoBaHUsT XUMUYECKUX COCTMHECHUM.
TepMoaMHAMUYECKUE YCIOBHSI XUMHUYECKOTO
paBHOBecusi. KoHcTaHTa paBHOBecus. YpaBHe-
HUE U30TEPMbl XUMUYECKON PEAKIIHH.
OcoOEHHOCTH TEPMOJMHAMHUKUA OHOJIOTHYECKUX
CUCTEM. ODK3IPrOHUYECKHUE WU DHIIPrOHHUYECKHE

e HanmenoBanmne | Haume- Bce
o | pasnesa yye0d- | HOBaHHe ro
n/ - Conep:xanue JeKIUN
o | o amcuunn- TeMbl ya-
HbI JIEKIIUM COB
1 2 3 4 5
Cemectp 1

1. | Lenp 1 3anaumn Beenenue | Beenmenue B 00myro xumuto. CriocoOsl Beipaxke- | 2

Kypca. Beene- B XMMHIO | HUSI KOHIIEHTPAIlUU pacTBOPOB. PacTBOpUMOCTS.
HUE B OOMIYIO TepMonnHaMuKa M MEXaHU3M IIPOLIECCOB pac-
XUMHUIO. TBOpEHHUA. 3aBUCHMOCTb PAcCTBOPUMOCTH Be-
LIECTB B BOJE OT COOTHOIIECHUS THAPOQPIILHBIX
U TUAPO(POOHBIX CBOWMCTB, BIUSHUE BHEUTHHX
YCJIOBUI Ha pACTBOPUMOCTb.
2. | PactBOpBHI. Komnura- | KomuraruBaeie cBoiicTBa pa30aBlIeHHBIX pac- | 2
TUBHBIE TBOPOB HE3JIEKTPOJIUTOB. 3aKOHBI Payns u crnen-
CBOICTBa | CTBUA M3 HUX. JlaBlieHHE Mapa HAJl PacTBOPOM.
pactBopoB | [loHmkeHHe TeMmepaTypbl 3aMep3aHHsl pacTBO-
pa, MOBBIIICHUE TEMIEPATYPbl KUTICHUSI PACTBO-
pa. Ocmoc. OcMoTuyeckoe mJaBieHUE. 3aKOH
Bant-T'opda. Ponp ocMoca B OMOIIOrHYECKHX
cucremax. ['uno-, runep- U U30TOHUYECKUE pac-
TBOpHI. [loHsATHS 00 M300CcMUU (RIIEKTPOIUTHOM
romeocrase). [lnazmonus u nuronus.

3. | OcHoBHBIE 32- OnemenTsl | [IpenMer n MeToAbl XUMHUYECKON TepMOAUHAMU- | 2
KOHOMEPHOCTH | XUMHUYe- Kd. B3anMocBs3p Mexay mnporeccamMu oOMeHa
IPOTEKaHUs XU- | CKOW Tep- | BEIECTB M DHEPrHMH B OpraHu3Me. XUMHUYECKas
MUYECKHX MPO- | MOAMHA- TEPMOJMHAMMKA KaK TEOpeTUYecKas OCHOBA
LIECCOB MUKH O6uosHepreTku. OCHOBHBIE MOHATUS U OIpese-




npouecchl. [IpUHIUI 3HEPreTHYecKoro Comps-
KEHUS.

CkopocThb
XUMHYe-
CKOI pe-
aKIUK U
(bakTophI,
BIIUSIO-
e Ha
CKOPOCTh
peaxkuuu

[Ipenmer u OCHOBHBIC TIOHATHS XUMUYECKON KH-
HETUKU. XMMHUYECKass KHHETHKA KaK OCHOBA JUIS
U3YyUYCHHSI CKOPOCTEH W MEXaHU3MOB OMOXUMHU-
gyeckux mpoueccoB. Kunernueckas knaccuduka-
sl peakiuid. Peaknuu TpOCThIE W CIIOKHBIC
(mapannenbHbIe, MOCIeN0BaTeNbHbIC). [ OMOTeH-
HbICE W TETEPOTeHHBIC peakiuu. MoeKymsip-
HOCTh peaknuu. CKOPOCTh PEAKIHU, CPEIHSS
CKOpPOCTh PEaKIMU B MHTEPBAJIC, UCTHHHAS CKO-
pOCTb.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEaKIUU OT KOHIICHTpa-
nuu. 3akoH aeictBusi Macc. KoHcranra ckopo-
CTH W TIOPAIOK peakiuu. KuHeTHueckue ypas-
HEHUS PEAKIMi TIePBOTO, BTOPOTO TOpsaKa. 3a-
BUCHMOCTh CKOPOCTH PEaKIIUU OT TEeMIIEPATYPHI.
[Ipaswio Baut-I'odda. TemneparypHbiii kK03¢-
(UIMEHT CKOPOCTU PEAKIIMH M €r0 0COOCHHOCTH
JUIsT OMOXMMHYECKHX TIPOIECCOB. DHEpreTude-
CKUU TpoduiIb peakiuu. YpaBHEHHE AppeHuy-
ca. DHeprus akTuBaruu. [loHsATHE O TeopHuH ak-
TUBHBIX COYJIAPEHUI U TEOPHH TEPEXOHOTO CO-
CTOSTHHSI.

XuUMHn4e-
CKO€ paB-
HOBeECHE

Kunernka rereporeHHbIX IIpOLIECCOB, €€ OCO-
6enHoctH. lloHATne o JMMUTUpPYIOLIEH cTanuu
npouecca. Katanmntudyeckue peakuuu. ['omoren-
HBIM U reTeporeHHbIN KaTaln3. JHEepreTHYeCKui
npoduiib KaTaluTHUecKol peakuuu. OcobeHHo-
CTH KaTaJIUTUYECKOM aKTUBHOCTU (DEepMEHTOB.
Xumunyeckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa paBHOBe-
cusi. Cmemenue paBHoBecud. [Tpunnun Jle [lla-
Tanbe. CBsA3b KOHCTAHTHl PAaBHOBECHUS C DHEPIU-
eit ['mb6ca.

PaBHOBecus B
pacTBOpax 3JeK-
TPOJIUTOB

PactBOpEI
JIIEKTPO-
JIUTOB

PacTBOpBI 37€KTPOIUTOB. DIEKTPOIUTHYECKAS
mucconuanus. Crenenp auccounanuu. CUiIbHbIE
U ciadble 31eKTpoiuThl. KonmuratuBHele cBOi-
CTBa pa30aBJIEHHBIX PACTBOPOB JJIEKTPOJIUTOB.
W3oTonnueckuit koapduuuent. PactBopsl cia-
ObIX ayekTponuToB. KOHCTaHTa AuMccoLMaUM.
3akoH pasz0aBienuss OctBanpaa. PacTBopsl
CHJIBHBIX JJIEKTPONNTOB. MloHHas cuita pacTtBopa.
AKTUBHOCTD U KOX(PQHUIMEHT aKTUBHOCTH
noHOB. lIporonmurnueckas Teopus pacTBOPOB
bpeHcrena, ssekTpoHHas Teopus JIbrouca.

Tumer
MIPOTOJIN-
THYECKUX
paBHOBE-
cum

DnexTpoiauThyecKas aucconuanus Boasl, pH
pactBopoB. Pacuer pH pacTBOpoB CUIBHBIX U
cnabpIx 2nekTponuToB. ['maponus coneit. Kown-
CTaHTa M CTeNeHb ruaposnsa. Pacuer pH pac-
TBOPOB coJiel mnpu Tuaponuse. Ponb peakumil
TUAPOJIN3a B OMOXHMHUYECKHUX mponeccax.

PaBHOBecue B cucTeMe 0CaJIoK - pacTBOp dJIEK-




TposuTa. [IponsBeneHue pacTBOPUMOCTH. Y CIIO-
BHUSI 00pa30BaHUs U PACTBOPECHHS OCAIKOB. Pe-
aKluy, JIeKallue B OCHOBE o0Opa3oBaHHs opra-
HUYECKOIO0 BEIECTBA KOCTHOW TKaHU THUIPOK-
cuadocdara kampius. 3aMelIeHHE B TUIPOK-
cuadocdare KanbIusl THIAPOKCHI-HOHOB HAa HO-
HbI (PTOpa, MOHOB KaJbIMsl HA HOHBI CTPOHITUSI.

Bydepusie
pacTBOPHI

Bydepnsie pacTBOphl, MexaHU3M Oy(hepHOro
nerictBus. Pacduer pH OydepHbXx pacTBOpOB.
BydepHubie cucTembl XUBBIX OpPraHU3MOB. by-
(depHBIE CHCTEMBI KPOBH: THIpOKapOOHATHas,
dbocdarHas, TEMOTIOOMHOBAs, MPOTECHUHOBAS.
[ToHsiTHE O KUCIOTHO-OCHOBHOM T'OMEOCTa3e Op-
raHu3Ma.

Crpoenue Be-
uiecrsa. bruo-
TeHHBIE dJIEMEH-
TBI

Crpoenue
aToMa u
TIePUOTU-
qyecKast
cucreMa

KBanToBo-Mexannyeckas MoAeiab atoma. Pac-
MPENEIEHUE AJIEKTPOHOB B aTOME I10 DHEPIeTH-
yecKUM cocTosHusIM. KBanToBbIC uniciaa. AToM-
Hbple opOutanu. [IpuHIMI HauMeHbLIEH dHEp-
ruu. [Tpunmun [aynu. [IpaBuno Xynaa. Onek-
TpoHHBIE (PopMyIEl aTOMOB. OCHOBHOE U BO3-
OyXI€HHOE COCTOSIHHUE aTOMa.

[lepnonnueckuil 3aKOH M NEPUOJUYECKAs CH-
creMa J[.M.MeHneneeBa B CBET€ KBaHTOBO-
MEXaHUYECKON TEOPUM CTPOEHHUs aTOMOB. llepu-
OJUYECKOE N3MEHEHHE CBOMCTB DJIECMEHTOB M HX
COCIMHEHUI (SHEPTrHsi MOHU3AIMH, CPOJICTBO K
3JIEKTPOHY, 3JEKTPOOTPULIATENIBHOCTh PaIUYChI
aTOMOB). S-, p-, d- u f-OJIOKH 2JIEMEHTOB.

XUMH4e-
CcKasd CBSI3b

Xumunyeckas cBaA3b. OCHOBHBIE BUJBI M XapaKTe-
PUCTHKH XuUMHUYecKoM cBs3u. CoBpeMeHHbIE
TEOpPUM KOBAJIEHTHOW CBsA3U. HampasieHHOCTH
KOBaJICHTHOM cBsi3u. [mOpuams3anust aTOMHBIX
opburaneil. [IpocTpaHcTBEHHOE CTpOEHHE MOJIe-
KyJI.

JIOHOpHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHMUS
KOBAJIEHTHOU CBs3U. [lonspHOCTH CBSI3M, AU-
IIOJIBHBIA MOMEHT CBs3U. [lonsgpHble U Henomsap-
HbIE MOJIEKYJIBI. BonoponHas cBA3s. MexMmone-
KYJISIPHBIE B3aUMOJCHCTBHUS.

XuUMHYECKas CBA3b B KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHU-
X.

XnMus
KOOpIU-
HaITMOH-
HBIX CO-
eUHEHNN

KomrmnekcHble coeTMHEHUs, UX CTPOECHHE U OC-
HOBHBIEC XapakTepucTuku. Knaccudukaius Kom-
IUIEKCHBIX coenuHeHud. HoMmeHknaTypa Kom-
MJIEKCHBIX coeAnHeHud. CTpoeHue KOOopAuHa-
LMOHHON cQepbl KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHMA:
KOMIUIEKCOOOpa3oBarTeib, JTUTAHbI, JIOHOPHBIC
aTOMBI JIMTAHAOB, JIEHTATHOCTb, KOOPJIUHAIIMOH-
HOE YHCII0, TEOMETPHUs KOOPAMHAIIMOHHOW ce-
pbl; BHemHechEepHbIE HOHBI; YCTOMYHBOCTH
KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUN B PacTBOpax, KOH-
CTaHThl YCTOMYMBOCTH M KOHCTAaHTHl HECTOMKO-




cTH; (aKTOpbl, BIMSIIONINE HAa YCTOWYMBOCTH
KOMIUICKCHBIX COCTMHEHUI B pACTBOpAaX: TEMIIe-
paTypa, XeJaTHbIH W MaKpPOLMKIUYECKUH 3-
(exTHI, 3apsn LEHTPAJIbHOTO MOHa-
KOMILIEKCO00pa3oBaTelis, TEOpUsl KOOpIUHAIIH-
OHHOM XMMHUYECKON CBSI3H, 3HAUCHHE KOMILICKC-
HBIX COCIUHEHUN B OMOXMMHU KIIETKH; OMOHE-
OpraHUYECKask XHUMHSL.

buorenHble 371EMEHTHI - MAKPO- U MUKPODJIe-
MEHTBI, JJIEMEHTBI — OPTaHOTEHBI, METAJLITBI
KU3HU. bruonornyeckass poiib HATpUs, Kajwus,
KaJIbIMs, Maruus, 6opa, yriepoaa, KpeMHUS,
aszota (ocdopa, cepsl, KUcIopoa, GTopa, XJio-
pa, opoma, iona. [Ipumenenue s-, p- 3JIEMEHTOB
B MeaunuHe. buonornueckas posb d- sjaemeH-
TOB ’KeJe3a, Meau, KoOanpTa, MoInOieHa, BaHa-
IS, Maprasiia, IiuHKa, cepedpa, 3omota. Tok-
CUYHOCTh PTYTH, KaJMUsl, COCTMHCHUN XpoMa.

OCHOBBI DJIEK-
TPOXUMHH

OBP

OKHUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC (pemoxc)
IPOLIECChl, OKUCIUTEIIM U  BOCCTAHOBUTEIM.
OxucnurensHo- BocctaHoBuTenbHble (OB) cu-
CTEMbl M  CTaHJIAPTHBIE  OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJNbHBIE (PEOKC) MOTEHIIUAIIBI.

OCHOBBI
3JIEKTPO-
XUMHHU

VpaBuenue Hepucra-llerepca. BunustHue pas-
JUYHBIX  (AKTOpPOB Ha BEJIUYMHY pEIOKC-
NOTEHIIMANIA.

CraHpapTHblf  OMOJIOTMYECKMH  MOTEHIMAI.
[Iporao3upoBaHue caMOIPOU3BOIBHOTO TPOTE-
kaHus OB mpomecca Mo BeIMYMHAM peJIOKC-
noteHuuanos. JJ1C xumMuyeckoil peakuuu.
B3aumocss3p Mexay sHeprueit ['u6oca u 3/IC.
Juddy3Hblii 1 MEMOpaHHBIM MOTEHIUAIBI U UX
pOJIb B '€HEPUPOBAHUU OMODIEKTPUUYECKUX TO-
TEHIIMAJIOB. DHEPreTHKA MACCHBHOTO U aKTUBHO-
r'0 TPaHCIOpTA.

DuznKo-XxuMHA
MOBEPXHOCTHBIX
SIBIICHUH B
(byHKIIMOHUPOBA
HHUU KUBBIX
CHCTEM

®Ou3nKo-
XUMHS
MOBEPX-
HOCTHBIX
SIBIICHUMN

AJlcOpOIIMOHHBIE PAaBHOBECHS] M MPOIECCHI HA
HOJIBMYKHBIX IpaHUIAX paznena das.
[ToBepxHOCTHAs SHEPrus ['u66ca u
ITOBEPXHOCTHOE HaTSDKEHHUE. AncopOrusi.
VYpasHenue ['n66ca. [loBepXHOCTHO-aKTUBHBIE U
ITOBEPXHOCTHO-HEAKTUBHBIE BELIECTBA.
N3meHeHne TOBEpXHOCTHOM AaKTHMBHOCTH B
rOMOJIOTHUECKUX psaax (mpasuio TpayOe).
N3otepma ancopOrmu. OpueHTAIMs MOJEKYN B
MIOBEPXHOCTHOM CJIO€ U CTPYKTYpa 6nomMeMOpaH.
AnCcopOLMOHHBIE PaBHOBECHS Ha HEMOIBUKHBIX
rpaHunax pasziena ¢gas. Pusnveckas aacopouus
1 XxemocopO1us. AcopOius ra30B Ha TBEPBIX
Tesax. AcopOuMs U3 pacTBOPOB. Y paBHEHHE
Jlenrmiopa. 3aBUCUMOCTH BETUUMHBI a/1COPOLIUN
OT pa3NU4HBIX (GakTopoB. [IpaBuiio BeIpaBHUBA-
HUS oJsipHOCTel. M30uparenpHas aacopOoIusi.




3HaueHue aICOPOIIMOHHBIX MTPOLIECCOB JIIS JKU3-
HeneATeTbHOCTH. DU3NKO-XMMUYECKHE OCHOBBI
a7IcopOLIMOHHOMN Tepanuu, reMocopOLuu, Npu-
MEHEHHUsSI B MEAUIITHE HOHUTOB.

Du3NKO-XUMHUS
JIUCTIEPCHBIX
CHCTEM B
(byHKIMOHUPOBA
HHH KHABBIX
CHCTEM

Hucnepc-
HBIE CH-
CTEMBbI

Knaccudukanus qucnepcHbIX CHCTEM.
Knaccudukanus 1ucnepcHbIX CUCTEM IO
CTENEeHH TUCIEPCHOCTH; MO arperaTHOMY
COCTOSIHUIO; IO CUJIE MEXMOJIEKYJIIPHOTO
B3aUMOJICCTBUS MEXIY TUCIIEPCHOM (a3oit
JUCIIEpCUOHHOU cpenoi. IIpupona komongHoro
COCTOSIHUSI.

[TosydyeHune u cBOWCTBA AUCIIEPCHBIX CUCTEM.
[Tonydyenue cycneH3uid, SMyIbCUM, KOJUTOUTHBIX
pactBopoB. [lnanus, anekTpoananus,
ynbTpaduibTpaius. MonekymispHo-
KUHETUYECKHE CBONCTBA KOJJIOUIHO-
JUCTIEPCHBIX CUCTEM: OPOYHOBCKOE JIBHIKEHUE,
mQQy3us, OCMOTHIECKOE JIaBJICHUE,
CeIMMEHTAIMOHHOE paBHOBecue. ONTHYECKUE
CBOiicTBa: paccenBaHue cBera (3akoH Panes).
DNEeKTPOKHMHETUYECKUE CBOMCTBA: ANIEeKTpodopes
U 3JIEKTPOOCMOC; TOTEHLIUAJ TEYEHUS U
noteHuuan cequMenTanuu. CTpoeHue ABOHHOTO
ANEKTPUUYECKOTO CII0sI. DIEKTPOKUHETUYECKUI
MOTEHLIUAT U €r0 3aBUCUMOCTb OT Pa3IUnYHbIX
(hakTopoB.

Ycroiuu-
BOCTD
Jucrepc-
HBIX CU-
cTeM

Y CTONYUBOCTD NUCIIEPCHBIX CUCTEM.
CenumeHTallMOHHAs, arperaTUBHAs U
KOH/ICHCAllMOHHAs1 YCTOWYUBOCTD JTUO30JIEH.
@akTOpBI, BIUSIOIINAE HA yCTOWYUBOCTh
nmno3oneit. Koarymsimus. [lopor koarynsanuu u
ero onpenenenue, npasuio ynsue-I'apau,
SIBJICHUE TIPUBBIKAHUA. B3anMHas Koarymsamus.
[ToHsATHE O COBPEMEHHBIX TEOPUAX KOATYJISALNH.
Komtonnnas 3amura v nenTu3anus.
Kommonausie ITAB; 6nonornyecku Ba)KHbIE
kostouanblie [TAB (Mbl1a, 1eTepreHTsl,
YKETYHbIE KUCITOTHI). MutemioobpazoBanue B
pactBopax [IAB. Onpenenenue kpuTnyeckoi
KOHILEHTPALUU MULEITI000pa30BaHusl.
JInnocomsl.

HUTOTI'O 4yacoB B cemecTtpe:
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4.2.3. J/1abopaTOpHBIH NPAKTHKYM

Ne
n/n

HaumenoBanue
pa3aeiia yueOHOM
AUCHUILINHBI

HanmenoBanue
J1abopaTopHOM
padoThI

Conep:xkanue 1a060paTopHOi
padoThI

Bcero
4acoB

2

3

CemMect

p1

Ienb 1 3amauun Kyp-
ca. Beenenue B 00-
HIYI0 XUMHIO

OCHOBHEI€E TOHS-
TUS XUMUU

Texnuka 6e3onacHocTu. Hymneas
KOHTpoOJIbHast paboTta. Pemenue
3a/1a4 Ha onpezesieHue Kolnye-
CTBa BEILIECTBA, S5KBUBAJICHTA,
pacyeTsl 10 XUMUYECKUM ypaB-
HeHusIM. CriocoObl BBIpaKEeHUs
CoJIep>KaHusl PACTBOPEHHOTO Be-
IIECTBA B PacTBOPE.

PactBops!

[Ipurorosnenue
pacTBopa XJopH-
Jla HATpHsl C 3a-
TAHHOW KOHIIEH-
Tpauueu.

Jlaboparopnasi padora Nel.
[IpuroTroBnenue pacTBopa XJI0pU-
Jla HaTpusl C 3aJJTaHHOM KOHLICH-
Tpareu.

KosunraruBHele cBOMCTBA pac-
TBOpoB. Ocmoc. OcmoTnyeckoe
nasienue. [lonmkenue v noBbI-
[ICHUE TEeMIIEPATYP KUTICHUS U
3aMep3aHus pacTBOpoB. Perenue
3aja4.

OCHOBHBIE 3aKOHO-
MEPHOCTH MPOTEKa-
HUA XUMHWYCCKHUX
MPOLIECCOB

Ornpenenenue H-
TaJbIIUU HEUTpa-
JU3alun

Jlaboparopnasi padora Ne2.
Ornpezenenne SHTaIbINN
HEUTpaIN3aLHHy.

DHTanbnus 00pa30BaHUS U CTO-
paHus BeliecTB. Beruncnenue sH-
TaJIBIIMI XUMUYECKUX PEAKLIUIM.
OHtponusi. Berncienue usmene-
HUs cBOOOAHOI sHepruu ['nbbca.
[Iporuo3upoBanne HanpaBiICHUN
CaMONPOU3BOJIBHBIX TPOLIECCOB.

CKopocCTh XUMHU-
YECKOU peaKnu

Jlaboparopnasi pabora Ne3.
CKOpOCTb XMMHUYECKON PEAKIINH.
@aKTOpBbI, BIUSIONIAE HA CKO-
POCTb peaKIUu.

3aaun Ha onpesieNieHue CKOpo-
CTH peaKkLUii, 3HEPTUN aKTUBA-
11U, TOPSIIKA PEeaKLUH.
Xumnyeckoe paBHoBecue. Kon-
CTaHTa PaBHOBECHUS U €€ CBS3b C
sHeprueit ' ub66ca. Cmemmenue
paBHoBecus. [Ipuanun Jle [lare-
nve-bpayHa.

PaBHOBecuHs B pac-
TBOPAX AJIEKTPOJIU-
TOB

Beruucnenuss pH
pacTBOpPOB  CHUJIb-
HBIX M CJa0BIX
31EKTPOJIUTOB.

I'maponus cosneil.

PactBOpBI c11aOBIX U CHITBHBIX
anexTpoautoB. KoHcranra auc-
corMaIuu. 3aKoH pa30aBICHHS
OctBanbaa. Kucimorel, ocCHOBaHHS
o bpéucreny.




Brruncnenus pH pactBopos
CUJIBHBIX U CJIa0BbIX 3JIEKTPOJIU-
ToB. ['maponus coneil.

Hounsie, rerepo-
TE€HHBbIE pPaBHOBE-
cust

JlaGoparopHasi padora Ne4.
Honnsle, rereporeHHbIe paBHOBE-
cusl.

I'eTeporennsie paBHOBECHS.
Haceimennslie pacTBopsl Majo-
PacTBOPUMBIX 3JIEKTPOJIUTOB.
PaBHOBecue ocaiok — pacTBop.
Pemenue 3agau Ha npou3BeieHUE
pacTBOPUMOCTH

Bydepnsie
CTEMBI

CH-

Bydepusie cucrembl. Mexanusm
O0ydepnoro neiictBus. Pacuer pH
Oy(hepHBIX pacTBOPOB. Y paBHe-
Hue ['eanepcona-I'accenpOaxa.
Bydepnas eMKOCTb.
Jlaboparopnasi padora NeS. by-
(hepHBIE PaCTBOPBHI.

KonTposnbnas pa-
6ota

KonTtpoJabHnas padora Nel

CTpoeHue BelecTB.
buoreunnsie ayemen-
TEI

CtpoeHue aToMOB
OUOrEHHBIX DJIe-
MEHTOB

Ctpoenne atomoB. KBaHTOBBIE
yucna. [[puHuuIe 3anoaHeHus
AJICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
[Iepnoanueckoe U3MEHEHHE
CBOCTB 2JICMEHTOB M UX COCIHU-
HEHUI (FHEPTUSI HOHU3AIIHIH,
CPOJICTBO K 3JEKTPOHY, JJIEKTPO-
OTPHUIIATEIIHOCTh, PaNyChl aTO-
MOB) B 3aBUCUMOCTH OT CTPOCHHUS
AJIEKTPOHHOU 000JIOUKH aToMa.
s-,p-,d- u f-670KHM PIEMEHTOB.
buorenHbie 351eMEHTHI - MaKpo- U
MHUKPO3JIEMEHTBI, JIIEMEHTBI — Op-
TraHOT'€HbI, METAJIJIBI JKU3HU. bro-
Joru4eckasl pojib OMOTeHHBIX
9JIEMEHTOB

Xumuueckas OCHOBHBIE BUJIbI U XapaKTEPH-

CBSI3b CTHUKHU XUMHUUYECKOH cBsi3u. [Ipo-
CTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIE-
KYJL.

KommiekcHbie KommiekcHbie coequHenust. Pa-

COEMHEHHUS HOBECHS B pacTBOPAaX KOMILJIEKC-
HBIX COEAMHEHUN. Y CTOMYHBOCTh
KOMIUJIEKCHBIX COCTMHEHHM.
JlabopaTopnasi paGora Ne6.
KoMmmnekcHple coeTmHEHNS

OCHOBBI JIEKTPO- OBP OxucIUTENBHO-

XHUMHHU

BOCCTaHOBUTENbHBIE (PEIOKC)
MIPOLIECCHI, OKHCIUTENN U BOCCTA-
HoBHUTenu. OKHCIUTENbHO-




BoccTanoButenbHbIe (OB) cucre-
MBI U CTaHAAPTHBIE OKUCIIUTEIb-
HO-BOCCTAHOBHTEIIbHBIE (PEIOKC)
noreHuuansl. YpasHenue Hepn-
cra-Ilerepca. Bausnue paznuu-
HBIX ()aKTOPOB Ha BEIIMUUHY
pPEeAOKC-TIOTeHIINANIA.
IIporuo3upoBanue caMOIIPOU3-
BOJIbHOTO mpoTekanus OB npo-
1ecca 1o BeJIMYMHaM peoKC-
MOTEHIUAJIOB.

OcHOBBI 3J1€K- O1C XMMHUYECKOH peaKltH. 4
TPOXUMHUH Juddy3HbIii 1 MeMOpaHHBIH 110-
TEHIUAJIbI U UX POJIb B TEHEPUPO-
BaHUU OMORJIEKTPUYECKUX MTOTEH-
L[1AJIOB.
Jlaboparopnasi padora 7. OBP
7. DUBUKO-XUMHUS [ToBepxHoctHbie | Aacopbuus. YpasHenue ['u00ca. 2
MOBEPXHOCTHBIX SIBJICHUS [ToBepXHOCTHO-aKTUBHBIE U I10-
SBJICHUH B BEPXHOCTHO-MHAKTUBHBIE BElle-
(GyHKIIMOHUPOBAHHUH ctBa. M3oTtepma agcopOuum.
JKUBBIX CUCTEM VYpasuenue Jlenrmiopa. 3aBucu-
MOCTb BETTUYMHBI aJICOPOIUHU OT
pa3nu4HbIX (PaKTOPOB.
JlaGoparopnas pa6ora 8.
[TocTpoenne n3oTepmbl a1copo-
IIUY YKCYCHOW KHMCJIOTBI aKTUBHU-
POBAHHBIM YTJIEM.
8. DU3BUKO-XUMHUS Hucnepcusle cu- | Ilomydyenue u cBoiicTBa 4
JUCIIEPCHBIX CUCTEM | CTEMBI U UX CBOW- | TUCHEepCHBIX cucteM. CTpoeHue
B CTBa JBOMHOIO 2JIEKTPUYECKOTO CIIOS.
(GyHKIIMOHUPOBAHHUU Y CTONYMBOCTH TUCTIEPCHBIX
JKUBBIX CUCTEM cucreM. CTpoeHHE MULIEILIIBL.
Koarymsanus.
JlabopaTopnas padora 9.
JlucniepcHble CUCTEMBI U UX
CBONCTBA.
0. buonornyecku Kontposbnas pa- | Kourpoabnas padora 2. 2
AKTHBHBIE 6ota
BBICOKOMOJICKYJISIPH 3amura 1a00paTOPHBIX padoT
bI€ BELIECTBA
10. Hrorosoe 3ansi- 3JIP 2
THE
HUTOI'O yacoB B cemecTpe: 50




4.3. CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA

Ne Haumenosanue Ne Bunn: CPO Bcero
pa3aeJa (TemMbl) n/n 4acoB
n/ yueOHo qucum-
n IUIMHBI
1 3 4 5 6
Cemectp 1
2 | PacTBOpBI 2.1. IToaroroska x CAPO, BEIMOIHIESMOH Ha 3aH- 2
TN
2.2. [ToaroToBKa K BBHIMOJHEHHUIO U 3aIIUTE JJabopa-
TOPHOU pPabOTHI
2.3. Pemenne cuTyallMOHHBIX 3a7a4 IO TeMe
2.4. KonTakTHas BHeayauTOpHas paboTta
3 | OcHOBHBIE 3aKOHO- 3.1. [ToaroToBKa K BBHIMOJHEHUIO M 3aIIMTE Jabopa- 2
MEPHOCTH MPOTEKa- TOPHOU pabOTHI
HUSL XUMAYECKUX 3.2 [ToaroroBka K TeOpuu AJIs PELICHUS CUTYallH-
IIPOLIECCOB OHHBIX 3a/1a4
3.3. KonTakTHas BHeayauTOopHas paboTta
4 | PaBHoBecus B pac- | 4.1. [TonroroBka K BBIIIOJIHEHUIO U 3alIUTE J1abopa- 2
TBOPAX JIEKTPOIIHU- TOPHOI pabOTHI
TOB 4.2. IToaroroska k CAPC, BrIoHsIEMOM Ha 3aHsI-
TUU
4.3. ITonroroBka Kk KOHTpOJIBHOU padoTe 1
4.4. KoHTakTHas BHeayiuTOpHast paboTa
5 | Crpoenue Benie- 5.1. IToaroToBka K 3anure J1abopaTopHON pabOThI 2
cTBa. buoreHHeie 5.2 M3yueHune TeopeTnyeckoro Kypea
BJIEMEHTBI 5.3. ITonroroBka K KOMIBIOTEPHOMY TECTUPOBAHUIO
6 | OCHOBBI NEKTPO- 6.1. [TonroroBka K BBIIIOJIHEHUIO U 3alIUTE J1abopa- 2
XUMHHU TOPHOU pabOThI
6.2. IToaroroska k CAPC, BBINOJIHAEMOI Ha 3aH-
TUU
6.3. KoHnTakTHas BHeayauTopHas paboTta
7 | ®uzuko-xumus mo- | 7.1. [ToaroToBka K BBIMOJHEHUIO U 3alUTE Jabopa- 4
BEPXHOCTHBIX SIBJIE- TOPHOU pabOThI
HUM B QyHKIMOHU- | 7.2. IToaroToBKa K TECTUPOBAHUIO
POBAHHMH KUBBIX 7.3. M3ydeHne TeopeTHueCcKOro MaTepuania
CHUCTEM 7.4. KonTakTHas BHeayauTopHas paborta 1
8 | duzuko-xumus 8.1. [ToarotroBka K BBITIOJIHEHUIO U 3alIUTE J1abopa- 3
JUCTIEPCHBIX CUCTEM TOPHOI pabOTHI
B GyHKIMOHMpOBA- | 8.2. ITonroToBKa K TECTUPOBAHUIO
HUU JKUBBIX CUCTEM | 8.3. H3y4eHne TeOpeTUIeCcKOro MaTeprana
8.4. KonTakTHas BHeayauTopHas paborta 1
9 | buonoruuecku ak- 9.1. M3yuyeHue TeopeTuyecKoro Marepuana 3
trBHbIe BMC 9.2. ITonroroBka K KOHTPOJIBHOU paboTe 2
9.3. KoHTakTHas BHeayiuTOopHasi paboTa 1
Wrtorosoe 3ausTre 1
HUTOI'O yacoB B cemecTpe: 24




5. HEPEYEHb YYHEBHO-METOAUYECKOI'O OBECHIEYEHUA NI CAMOCTOS-
TEJBbHOU PABOTbBI OBYYAIOIIUXCA 110 JUCHUITTINHE

5.1. Meroanuyeckue yKka3aHusi 1JIsl MOATOTOBKH CTYJ€HTOB K JEeKIIHOHHBIM 3aHSITHAM

B XoJ1e NeKIIMOHHBIX 3aHATUI BECTU KOHCIEKTHPOBAaHUE yuyeOHOro marepuaia. JKemnarenb-
HO OCTaBUTHh B pabOYMX KOHCIIEKTaX IMOJIS, HA KOTOPBIX JIENaTh MOMETKH U3 PEKOMEHIOBAaHHOM
JUTEPATyphl, JOINOJHSIOIIME MaTepual MPOCIYIIaHHOW JIEKLIUH, a TaKXKe IOJYEPKHUBAIOIINE
0CO0YI0 BaJKHOCTb T€X MJIM UHBIX TEOPETUUECKUX TOJIOKEHUH.

3azaBaTh MPENOAABATEN0 YTOYHSIIOUIME BOIPOCHI C LEIbI0 YACHEHUS TEOPETUYECKHUX I10-
JIO’KEHMM, pa3pelieHus CIIOPHBIX CUTyalui. B X01e mOAroTOBKM K CEMHUHApaM U3Y4UTh OCHOB-
HYIO JIUTEPATypy, O3HAKOMHUTBCS C JTOIOJHUTEIBHON auTepaTypoi. IIpu 3ToM ydects pekoMeH-
JAIy TIperoaaBarels u TpedoBanus yueOHO# mporpaMmel. JlopabaTeiBaTh CBOW KOHCIIEKT JICK-
L[1Y, JieNas B HEM COOTBETCTBYIOIIME 3allUCU U3 JINTEPATYPbl, PEKOMEHIOBAaHHOW IPENoJaBaTe-
JIEM U MIPEAYCMOTPEHHON y4eOHON IPOrpaMMOii.

BaxubIM KpuTepueM B paboTe C JIEKIIMOHHBIM MaTEpUaJIOM SIBJISETCS OJrOTOBKA CTY/EH-
TOB K CO3HaTEJIbHOMY BOCIPHUATHUIO IpernojaBaeMoro marepuana. Ilpu moaroroBke cryieHra K
JEeKIMY HEOOXOJMMO, BO-NIEPBBIX, MCHUXOJIOTMYECKH HACTPOMTHCA Ha 3Ty paldoTy, OCO3HATh
HEO0OXOUMOCTb €€ CUCTEMATHYECKOI0 BBINOJHEHUS. BO-BTOPBIX, HEOOXOAMMO BBIIIOJHEHUE T10-
3HABATEJIbHO-NIPAKTUYECKON JeSITeIbHOCTH HaKaHyHE JIeKUMU (IIpOCMAaTpUBaHUE 3amnuceit
IpeIbIAyILel JEeKIUU 1151 BOCCTAHOBJIEHUS B MaMATU PaHEE M3YYEHHOI'O MaTepuaia; 03HaKOM-
JIEHHE C 3aJJaHUsAMU JJIs1 CAMOCTOSTENIbHONW pabOoThl, BKIIOUEHHBIMHU B IIPOTrpaMMy, 1O100p JIUTe-
patypsl) [loaroroBka Kk jekuuu MOOMIIM3YET CTYJI€HTa HA TBOPUYECKYIO paboTy, INIaBHBIMU B KO-
TOPOH SIBJISIFOTCSL YMEHUS CIIyIaTh, BOCIIPUHUMATh, 3alIMChIBATh.

3anucbIBaHUE JEKIUU — TBOPUYECKUH Ipoliecc. 3anuch JIEKIUHU KpaiiHe BaXkHa. JTO MO3BO-
JSIeT Ha/l0JITO COXPAHUTh OCHOBHBIE MOJIOKEHHS JEKIMH; CIIOCOOCTBYET MOIEPKaHUIO BHUMA-
HUS;, CIIOCOOCTBYET JIydllieMy 3aroMuHanus Marepuana. s a¢dexTuBHON pabOThI C JEKIIMOH-
HBIM MaTepHajJIoM HE00XO0AUMO 3a(UKCHUPOBATh HA3BaHUE TEMBI, IUIaH JIEKIIMU U PEKOMEHI0BaH-
Hy10 nuTeparypy. Ilocie 3Toro npucTynarh K 3alKcH coAepKaHUs JIeKIuu. B opopmiaeHnn KoH-
CHEKTa JIEKIIUN Ba)KHBIM MOMEHTOM SBIISI€TCSI HEOOXOMMOCTb OCTABIIATH MOJIs, KOTOPBIE MOTpe-
OyroTcs AJ1s MOCienyrome paboThl HaJl JEKIMOHHBIM MaTepHaioM. 3aBeplIatoIIUM 3TAIloM ca-
MOCTOATENbHOM pabOThl HaJ| JIeKIKeH sBIsieTcs 00padoTKa, 3aKperieHne U yriyoJieHne 3HaHui
0 TEME.

5.2. MeToauueckue YKazaHud QJId MOATOTOBKH CTYACHTOB K J'laﬁOpaTOpHI)IM 3aHATHUAM

Ha nepBom 3aHSITHH IPOBOIUTCS WHCTPYKTAXK MO TEXHUKE 0€30MacHOCTH pabOThI C XUMHU-
YeCKUMH peaKkTHBaMU, IOCYI0N U J1a00paTOpHBIM 000PYI0BaHHEM

[ToaroroBka k 1a60paTOPHBIM 3aHATHSAM U MPAKTHKyMaM HOCHUT Pa3IMYHBIA XapakTep, Kak
M0 COJIEPXKAHUIO, TaK U MO CIOKHOCTU ucnolHeHus. Onrcanue 1abopaTopHBIX paboOT MpeacTaB-
JIEHO B Y4€OHO-METOIMYECKOM MocoOuu it cTyAeHToB 1 kypca cneruanbHocTH 31.05.01 «Jle-
yeOHoe neno» (3). [lepen 3anaTuemM oOydaromuecs JOMKHBI O3HAKOMHUTHCS C COJAECPKAHUEM Jia-
OopaTopHOU pabOTHI.

[enpro mabopatopHOi pabOTHI ABIsETCS 00OOIICHHE, CHCTeMAaTH3allus, YIIIyOleHUe U 3a-
KpeIJICHHE TMOJTYyYEHHBIX TEOPETHUECKUX 3HAHHWI MO KOHKPETHBIM T€MaM, a TaKXe Mpuoopere-
HUE HaBBIKOB 10 paboTe C XMMHYECKOH MOCy0ii, 000pyA0BaHNEM H MPOBEACHUE YUeOHOW HcC-
CJIeIOBATEILCKOM PaOOTHI.

MHuorue nabopaTopHble 3aHATHSI TPEOYIOT UCCIIEOBATENBCKON pabOThI, U3YUEHHUS JAOMOJ-
HUTEIBHON nuTeparypsl. llepen Hawamom paboThl OOYYAIOIIMICS TOJDKEH OTBETHUTh HA KOH-
TPOJIbHBIE BONPOCHI IpenoaaBareis. [Ipy Hey10BIETBOPUTENIBHBIX OTBETAX OH HE JIOMYCKAETCs K



IpOBEICHUIO JTabopaTopHoi paboThl. [locne BrIOIHEHUS 1a00paTOpHOM paboThl 00yUYaOLIHICs
JIOJDKeH ee 0(OPMUTH B CIIEIUAIBHON TETpaay Ui J1abOpaTOpHBIX paboT, HAIMCATh BCE YpaB-
HEHHS, pacdeTsl (ecau TpeOyloTCsl) U CAETIaTh BEIBOIBI.

3amuTa 7a00paTOPHBIX PabOT MpEeAroaraeT codece0BaHne ¢ MPEroaaBaTeIeM 10 BO-
pocaM, IPUBEJICHHBIM B MPAKTUKyME IO 3TOW TeMe M JIOJKHA MPOUCXOAUTH, KaK MPaBUIIO, B
4achl, OTBE/ICHHBIE Ha JlabopaTopHble 3aHATUSA. CTYyIEHT MOXET OBITh JOIYIIEH K CIIEAYIOIICH
71abopaTopHOil paboTe TOJIBKO B TOM Cly4yae, €CIM y HEro He 3alUIIeHO He 0oJiee ABYX Mpeabl-
IyIUX padoT.

5.3. MeToanuyeckne yKkazaHus 10 CaMOCTOATEIbHOI padoTe 00y4arommuxcst

PekoMeHayIOTCS CIeIyIONINE BUJIbI CAMOCTOSTENbHON PabOTHI:

— paboTa ¢ JeKIIMOHHBIM MaTepHajoM, IpeaycMaTpuBaroIas npopaboTKy KOHCIIEKTa JIeK-
Ui ¥ y4eOHOM TUTepaTyphl;

— mouck (moadop) U 0030p JIUTEPATYPHl M DJIEKTPOHHBIX MCTOYHUKOB WH(OPMALUU IO
Kypey;

- IOATOTOBKA K JIa0OpaTOPHBIM padoTaM U 3aliuTe 1abopaTopHbIX paboT;

— noAroroBka K tekyuiemy (tecrupoanue, CAPO, KOHTpoJbHBIE PaOOTBI) U IPOMEXKY-
TOYHOMY KOHTPOJIIO (3a4eTy).

IMoaroroBka K TeKymieMy KOHTPOJIIO
Tekymmii KOHTPOJIb — ATO PETYJspHAs MIPOBEPKa YCBOCHHUS YU€OHOr0 MaTepualia Ha Ipo-

TSOKCHHUHM CEMECTpaA. K ero JOCTOMHCTBaAM OTHOCHUTCA CHUCTCMATUYHOCTD, MOCTOSIHHBIN MOHHTOPHUHI
Ka4ucCTBa O6yLIeHI/I$I, a TaK’KE€ BO3MOXKHOCTD OLICHKU YCIICBACMOCTU O6y‘laIOH_[I/IXC$I.

Texyiuii KOHTPOJIb OCYIIECTBISETCS MPENOJaBaTeIeM B IIPOLECCE MPOBENECHUS PAKTU-
YECKUX 3aHATUH B XOJ/I€ YCTHOTO OINpoca 0Oy4YarolIMXCsl, a TAaK)Ke BBIMOJIHEHUS TECTOBBIX 3aja-
HUM U (WIK) pelleHus 3a1a4.

IloaroroBka K TeKyI1eMy KOHTPOJIO BKIIIOYAET 2 3Tana:

1- 1 — OpraHn3alOHHbIN;
2- 1 - 3aKperyIeHne U YriTyOJlIeHHe TEOPETUUECKUX 3HAHU.
Ha nepBoM stane o0yuaromuiics IiaHupyeT CBOK0 CaMOCTOSTENBHYIO PaboTy, KOTOpast BKIIFOUa-

- YSCHEHHE 3aJIaHKs Ha CAMOCTOSITENLHYIO PadoTy;

- 1o100p y4eOHOM 1 Hay4YHOH JINTepaTyphl;

- COCTaBJICHHE TUIaHa PabOThI, B KOTOPOM OMPEICIISFOTCS OCHOBHBIC IMYHKTHI TIPEI-
CTOSIILIEUIIOATOTOBKH.

Bropoit sTan BK/IIOYAaeT HEMOCPEICTBEHHYIO MOATOTOBKY OOYYalOUIEroCcs K TEKYIIEeMY

KOHTpO:t0. [10/IroTOBKA MPOBOTUTCS B XO/1€ CAMOCTOSATEIBHON pabOoThl 00YJaIOIIMXCS ¥ BKIIFOUAET B
ce0sl MOBTOPEHUE MPOMIGHHOT0 MaTepHaa Mo BOIpocaM MpeCTOsIIEro ornpoca. [IoMruMo 0cCHOBHOTO
Matepuaia 00y4aroluiicsl JOKEH U3yYUTh JOMOJHUTEIbHYIO YIeOHYI0 U HAY4YHYIO JIUTepaTypy
nUH(OPMAIIHIO TIO TEME, B TOM YHMCIIe C UCTIOb30BanueM NHTepHeT-pecypcoB. Omnpoc npeamnoia-
FaeTyCTHBIﬁ OTBET o6yqa}0mer0051 Ha OJUH OCHOBHO W HECKOJBKO JOMMOJIHUTCIIBbHBIX BOIIPOCOB
npernoaaBaress.

3akaH4YMBATh TOJTOTOBKY CJIEIYET COCTaBICHHEM IUTaHA (KOHCIIEKTA) MO HU3y4aeMOMY
MaTepuaiy (BOIpocy). ITO MO3BOJISIET COCTABUTh KOHIIEHTPUPOBAHHOE, C3KATOE MPEACTABICHUE 110



u3ydaeMbIM BorpocaM. [Ipr HE0OX0AUMOCTH clieyeT oOpamaThCs 32 KOHCYIbTAllUEH K MPero-
naBaTento. VMg Ha KOHCYJIbTAIMI0, HEOOXOJMMO XOPOIIO MPOIyMaTh BOMPOCH], KOTOpPHIE Tpe-
OYyIOT pa3bsCHEHHUS.

IMoaroroBka K NPOMeKYTOYHOI aTTeCTALMH.

[Ipu moAroTOBKE K MPOMEXKYTOUHOU aTTECTALlMU LIETIECO00pa3Ho:

- BHUMATEIIBHO M3y4YUTh MEPEUEHb BOIPOCOB M OMPEICIUTh, B KAKMX MCTOYHUKAX
HaXOJATCS CBENEHUS, HEOOXOOUMBIE I OTBETA HA HUX;

- BHUMATEIBLHO IIPOYUTATh PEKOMEHIOBAHHYIO JIUTEPATYPY;

- COCTaBUTH KPAaTKUE KOHCIIEKTHI OTBETOB (IJIAHBI OTBETOB).

IMoaroroBka kK KOHTPOJILHOI padoTe

[Ipu moAroToBKe K KOHTPOJILHON paboTe HEOOXOAUMO IMOBTOPUTH BECh MaTEpHall IO Te-
Me, IO KOTOPOU MPECTOUT MUCATh KOHTPOJIBHYIO padoTy.

Jljig mydiiero 3aiOMHHAHMUSI MOYKHO BBINUCATh c€0€ OCHOBHBIC MOJIOKEHUS WU TE3UCHI
KaXKJIOTO MyHKTa U3y4aeMoil TeMbl. PekoMeHayeTcs oTpeneTupoBarh BUA paboOThl, KOTOpas 0y-
JIeT MpeJIokKEeHa 1J1 TPOBEPKU 3HAHUN — IIPOPELIaTh CXOKHUE 3a/1a4l, COCTaBUTh OTBETHI HA BO-
npockl. PekoMeHyeTcss HaYMHaTh MOJATOTOBKY K KOHTPOJIBHBIM paboTaM 3apaHee, U, B CiIydac
BO3HHKHOBEHHUSI HESICHBIX MOMEHTOB, O0paIaThCs 3a Pa3bsICHEHUSMH K IIPETIOIaBaTeIIo.

Jlyumieit moArOTOBKOM K KOHTPOJIbHBIM paboTaM SIBJISIETCS aKTUBHAsI pab0Ta Ha 3aHATUAX
(BHUMATETbHOE MPOCITYIIMBAHUE U TIATENIbHOE KOHCIEKTUPOBAHUE JICKIIU, aKTUBHOE y4acTHe
B IMPAKTUYECKUX 3aHATHUSAX) U PETYISIPHOE MOBTOPEHUE MaTepualia U BBHIMOJHEHHUE JOMAIIHHX
3ajaHuil. B Takom cinyuyae TpeOyercs MUHUMAaNbHAs MOATOTOBKA K KOHTPOJIBHBIM paboTaM, 3a-
KJIFOYAIOIIASICS B IOBTOPEHUU U 3aKPEIUICHUH YK€ OCBOCHHOIO MaTepurala.

MeToanyeckne peKOMEHIANUN K MOAT0TOBKE K TECTUPOBAHUIO

B coBpeMeHHOM 00pa3oBaTeIbHOM TPOIECCE TECTHPOBAHUE KaK HOBas (opMa OLEHKH
3HaHMI 3aHMMAaeT BaKHOE MECTO M TpeOyeT cepbe3Horo k cede oTHoIieHus. Llenb TectupoBanuii
B XOJI¢ Y4e€OHOTO MPOIECcCa COCTOUT HE TOJIBKO B CHCTEMAaTHUYE€CKOM KOHTpPOJIE 3a 3HAaHUEM, HO U
B Pa3BUTHHM YMEHUS CTYACHTOB BBIACNATH, aHAJIH3UPOBATh U 0000IIaTh Hanboyee CyIlecTBEeH-
HBIE CBSI3H, IPU3HAKHU U TIPUHIIUIIBI PA3HBIX UCTOPUUYECKUX SIBICHHUHN U TIporieccoB. OTHOBPEMEH-
HO TECThI CITIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO TBOPYECKOTO MBIIIICHUS, YMEHUIO CaMOCTOSITENIbHO JIOKa-
JIM30BaTh U COOTHOCUTH UCTOPUUECKHUE SBJIEHUS U IIPOLIECCHI BO BPEMEHH U IIPOCTPAHCTBE.

Kaxk u nrobas apyrast popmMa moaroToBKu K KOHTPOJIIO 3HAHUM, TECTUPOBAHUE UMEET Pl
0COOCHHOCTEH, 3HaHHE KOTOPHIX MTOMOTAeT YCIEUTHO BBHIMOIHUTE TeCT. MOXKHO JaTh CIEAYIONTUE
METOJINYECKUE PEKOMEH AN

* [Ipexxne Bcero, ciieqyeT BHUMATENBHO U3YYHTh CTPYKTYpPY TeCTa, OLIEHUTHh 00BEM Bpe-
MEHH, BBIJEISIEMOTO Ha JAHHBIN TECT, YBUJIETh, KAKOTO THUIIA 33JaHUS B HEM cojlepxkarcs. ITO
MOMOXET HaCTPOUTHCS Ha paboTy.

 Jlydiie HauMHATH OTBEYATh HAa T€ BOIMPOCHI, B MPABWILHOCTU PEIICHUS KOTOPBHIX HET
COMHEHHUH, MOKa HE OCTAHABJIMBASCh HA TE€X, KOTOPbIE MOT'YT BbI3BAaTh JOJITUE PAa3AyMbs. DTO
MO3BOJIUT YCIIOKOUTHCSI I COCPEIOTOUYUTHCS Ha BBIMIOJHEHUN 00JIee TPYAHBIX BOIIPOCOB.

* OyeHb Ba)XXHO BCErJa BHUMATEIILHO YWTAThb 3aJaHUS IO KOHIIA, HE IBITAsACh ITOHSTh
YCJIOBHS «I10 TIEPBBIM CJIOBaM» WJIU BBITIOJIHUB MOJO0HBIC 3aaHUs B MPEIABIIYIINX TECTUPOBA-
HusX. Takas cremnika HepeaKo MPUBOIUT K JOCATHBIM OLTHOKAM B CAMBIX JIETKUX BOMPOCaX.

» Ecniu Bel He 3HaeTe oTBeTa Ha BONPOC WJIM HE YBEPEHBI B MPABUILHOCTHU, CIEAYET MPO-
MyCTUTh €r0 U OTMETHUTh, YTOOBI IOTOM K HEMY BEPHYThCS.

» Kak mpaBuio, 3a1aHus B TECTAX HE CBA3aHBI JAPYT C IPYrOM HEMOCPEICTBEHHO, MO3TO-
My HEOOXOAMMO KOHIIEHTPUPOBATHCA HAa JaHHOM BOIPOCE U HAXOAWTh PEIICHHS], MOAXOSIINE
MMEHHO K HEMY.

» MHorue 3ajaHusi MOXKHO OBICTpee PEIINTh, €CIIU HE UCKATh Cpa3y MPaBUIbHBIN BapUaHT
OTBETA, a MOCJIEA0BATEIbHO UCKIIOYATh T€, KOTOPbIE SIBHO HE MOAXOAAT. METOJl MCKIIOUEHUS
MIO3BOJISIET B UTOTE CKOHLIEHTPUPOBATh BHUMAHUE HA OJHOM-JBYX BEPOSITHBIX BapUAHTAX.



* PaccuuThiBaTh BHINIOJHEHHUE 33JaHUN HY>KHO BCETJa TaK, YTOOBI OCTAIOCh BpeMs Ha
MPOBEPKY U J10paboTKy (mpumepHo 1/3-1/4 3amimaHupoBaHHOTO BpeMeHH). Torma BEpOSATHOCTH
OTIMCOK CBOJUTCS K HYJIO U UMEETCSl BpeMsi, 9TOObI HabpaTh MaKCUMyM OaJUIOB Ha JIETKHUX 3aj1a-
HUSIX M COCPEIOTOYUTHCS Ha pPEIICHUHM 0oJiee TPYIHBIX, KOTOPbIE BHAYaJle MPHIILIOCH MPOMY-
CTHTb.

» [Iporiecc yrajbiBaHHs MPABUIIBHBIX OTBETOB JKEJIATEIBHO CBECTH K MHHUMYMY, TaK KaK
9TO YPEBATO TEM, YTO CTYICHT 3a0y/eT O TJIABHOM: YMEHUU HCIIOIH30BaTh UMEIOIIUECS HAKOTI-
JICHHBIC B y4eOHOM IpOIecce 3HAHUSL.

[Ipy moATOTOBKE K TECTy HE CIEAYET MPOCTO 3aydyuBaTh, HEOOXOAMMO TOHSTH JIOTUKY
U3JI0KCHHOTO0 MaTepuayia. JTOMY HEMaJIo CIIOCOOCTBYET COCTABIICHHE Pa3BEPHYTOTO ILIAHA,
TaOJIUI, CXEM.

PadoTa ¢ KHMKHBIMH M 3JIEKTPOHHBIMU HCTOYHHUKAMHU

B mporecce moAroToBKM K MPaKTUYECKUM 3aHSATHSIM, CTYJACHTaM HEOOXOIMMO OOpaTHTh

0c000€ BHUMaHHUE Ha CAMOCTOSITEIbHOE U3YYEHHE PEKOMEHOBAHHON Y4eOHO-METOAMYECKOH (a
TaK)Ke HAYYHOU U MOMYJISIPHOMN) JINTEPATypPHI.

CamocrosTenbHast paboTa ¢ yueOHUKaMu, yUeOHbIMU MOCOOMSMHU, HAY4YHOH, CLIPABOYHOMN
Y MOMYJSIPHOM JINTEPATYpPOH, MaTepHalaMu MEPUOJIUYECKUX H3JaHuii u MHTEepHeTa, CTaTUCTH-
YeCKUMH JaHHBIMU sIBJIseTCs HanOomnee 3¢ (HEeKTUBHBIM METOIOM IMOJIYyYeHUS 3HAHUH, [TO3BOJISIET
3HAYUTENIbHO aKTUBU3UPOBAThH MpPOLIECC OBIaJeHUs nHpopmanuen, cnocodcTByeT Oosee riayoo-
KOMY YCBOCHHUIO M3Y4aeMOro marepuaia, GopMUpyeT y 00ydaronuxcs CBOe OTHOIIEHHE K KOH-
KpeTHOM mpobiieme.

Boinee T1y00OKOMY PacKpBITHIO BOIIPOCOB CIIOCOOCTBYET 3HAKOMCTBO C JIOTIOJTHHUTEIBHOM
JUTEPATypOil, PEKOMEHI0BaHHOM IpenogaBaTeseM Mo KaXa0i TeMe CEMUHAPCKOT0 MU IIPaKTH-
YECKOT'0 3aHSTHSI, YTO MO3BOJISET CTYJIEHTaM MPOSIBUTh CBOIO MHAMBUAYAJIBHOCTh B paMKaX BbI-
CTYIUJICHUS Ha JAaHHBIX 3aHSATHUSX, BBISIBUTH IIMPOKUM CIIEKTP MHEHHUH 1O U3y4aeMoH Ipoodieme.



6. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOT' T

No Bce
Ne | ce- ero
Buab1 yueoHoii pa6oThI Oo0pa3oBaTte/ibHbIE TEXHOJIOTHHI ya
n/m | mec co
Tpa 5
1 2 3 4 5
1. I Jlexyus «PacTtBOpbI» MynbTUMeANIHHBIE U TEIEKOMMYHUKAIIMOHHbIE | 2
TEXHOJIOTUU
2. Jlexyus « Inemenmuol xu- MynbTUMeIUIHBIE U TEIEKOMMYHUKAIIMOHHbBIC 2
MU4ecKkol mepmooOuHamu- | TEXHOJIOTUU
KU U OUOIHEep2emUKU»
3. Jlabopamopnas paboma 2. | yaeOHO-UCCIeIOBaTeNIbCKass paboTa cryneHTa | 1
(YUPC)
4. Jlabopamopnas paboma 3. | yaeOHO-UCCIeOBaTeNIbcKast paboTa cryneHTa | 1
(YUPC)
5. Jlabopamopnas paboma 4. | YI€OHO-HCCIe0BaTeNbCKast paboTa  cTyieHTa | /
(YUPC)
6. Jlabopamopnas paboma 5. | yaeOHO-UCCIeOBaTeNIbcKass paboTa cryneHTa | [
(YUPC)
7. Jlabopamopnas paboma 6. | yaeOHO-UCCIeIOBaTeNIbCKast paboTa cryneHTa | 1
(YUPC)
8. Jlabopamopnas paboma 7. | yueOHO-UcclenoBaTeNnbckass paboTa cTyneHTa | /
(YUPC)
9. Jlabopamopnas paboma 8. | yueOHo-uccinenoBaTensckas pabora cryneHTa | /
(YUPC)
10. Jlabopamopnas paboma 9. | yueOHo-uccinenoBaTensckas pabora cryneHTa | /

(YIPC)
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7. YHEBHO-METOJANUYECKOE 1 THOPOPMAIIMOHHOE
OBECIIEYHEHHUE JUCHUIIVINHbI

7.1. IlepeyeHb OCHOBHOI U 1ONIOJIHUTEIbHOI y4eOHOM JIUTEepaTypbl

CnHcoK OCHOBHOM JIMTEPATypPHI

AHnanmutrueckas xumus : yaeoHoe mocobue / O. b. Kykuna, O. B. Cneniosa, E. A. Xo-
poxopauHa, O. b. PynakoB. — 2-e u3a. — BopoHex : BopoHeXCKHil rocy1apCTBEHHBIM
texHuueckuid yausepcutet, ObC ACB, 2022. — 163 c. — ISBN 978-5-7731-1065-1.
— Texcr : anexTponnsli // L{udposoit oOpazoBarenshblii pecypc IPR SMART : [caiit].
— URL: https://www.iprbookshop.ru/127257.html . — Pexxum noctyma: 1js aBTOpH-
3Mp. MOJIb30BaTeNei

bypmaruna, T. }O. Ananutudeckast XuMusi: OCHOBbI XuMu4eckoro aHanusa. Kauecten-
HbII aHanu3 : yueObHoe nocobue / T. FO. Bypmaruna, U. C. [TonsHckas. — Mocksa : Aif
[Tu Ap Menua, 2022. — 106 c. — ISBN 978-5-4497-1996-6. — TekcT : 3J1I€KTPOHHBII
// Hudposoii obpazoBatenbHbiil pecypc IPR SMART : [caiiT]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/127845.html . — Pexum noctyna: aas aBTOpU3HP. OIb-
30BaTesnen

CnHCcoK 10NO0JIHUTEIbHON JTUTEepaTyphl

AHanuTHdecKas XuMus 1 (GU3UKO-XUMHUYECKHE METO/IbI aHAIIN3A : JTAOOPATOPHBIH MpaK-
tukyM / coctaButenu T. U. Cynpauna. — Caparos : Aii [Tu Op Menua, 2018. — 118 c.
— ISBN 978-5-4486-0057-9. — TekcT : anexTpoHnHbIii // L{ndposoii 06pazoBaTebHbII
pecypc IPR SMART : [caiit]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/70757.html . —
Pexxum noctyna: 1 aBTOpU3Up. NOJIb30BaTeNIen

Anexcanaposa, T. I1. AHanutudeckas XuMus 1 (pU3MKO-XMMUYECKHE METO/IbI aHAIIN3A !
yaeOnoe nocobue / T. I1. Anekcanaposa, A. Y. Anapues, A. A. KazakoBa. — HoBocu-
6upck : HoBocubupckuii rocynapcTBeHHbIN TeXxHUUECKHi yHUBepcuTeT, 2016. — 106 c.
— ISBN 978-5-7782-3033-0. — TekcT : anexTpoHHbIii // L{ndposoii 06pazoBaTenbHbII
pecypc IPR SMART : [caiit]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/91321.html . —
Pexxum noctyna: 1 aBTOpU3Up. NOJIb30BaTeNIen

7.2. MNepeyeHb pecypcoB MHGOPMALIUOHHO-TEIEKOMMYHUKALMOHHOM ceTn « UHTepHeT»
https://www.cochrane.org/ru/evidence - KokpeiiHoBckast Oubanoreka
http://fcior.edu.ru - Pernonansnoe npeacraBurensctso @LIUOP - CI'TY
http://elibrary.ru - Hayunas snexkTpoHHas 6uOiIMoTEKA.

7.3. NHOOPMaLMOHHbIE TEXHO/IOTUM, TNLEH3UOHHOE NPOrpaMMHoe obecneyeHne

JIMIIEH3MOHHOE POTrPaMMHOE 00eCICUeHHE

PexBU3UTHI TUTIEH3HIT/ TOTOBOPOB

Microsoft Azure Dev Tools for Teaching
1. Windows 7, 8, 8.1, 10

2. Visual Studio 2008, 2010, 2013, 2019
5. Visio 2007, 2010, 2013

6. Project 2008, 2010, 2013

7. Access 2007, 2010, 2013 u 1. 1.

Wnentudukarop noxnucuuka: 1203743421
Cpok neitcteus: 30.06.2022

(mponsieHue MOAUCKH)



https://www.cochrane.org/ru/evidence
http://srtv.fcior.edu.ru/
http://elibrary.ru/
https://www.iprbookshop.ru/127257.html
https://www.iprbookshop.ru/127845.html
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8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JJUCHUIIJINHBI
8.1. TpeGoBanus kK ayTuTOPUAM (MOMeEILEHUSIM, MeCTaM) /1JIsl POBeIeHUA 3aHATHI

1. YueOHasi ayauTopus 1Jisl IPOBeIeHUs 3aHATHI JeKIMOHHOT0 THIIA.

VYuebHas ayIuTopus 1)1 MPOBEICHHsS 3aHATUH JIEKIIUOHHOTO THIIA.

O6opynoBanue: KOMIUIEKT yaeOHOU MeOenmn Ha 90 mocaoYHbIX MECT, CTOJI yuuTens — |
mIT., Kadenpa HacTosnbHas — 1 WT., cTya — 1 mrT., 1ocka mesoBast — 1 1mT..

Texnnueckue cpencrBa oOyueHus: Mpoekrtop «infocus» — 1 IIT., HACTEHHBIN 3KpaH
«smarty — 1mT., Hoytoyk HP 15,6 — 1 mr.

2. YyeOHas ayauTopusi VIl IPOBeJeHNs NMPAKTHYECKUX 3aAHATHH, IPYNNOBBIX U UHIMBH-
AYaJbHBIX KOHCYJbTAIM, TEKYILIEr0o KOHTPOJIS ¥ POMEKYTOYHOM aTTeCTALMH.

VYyeOHast ay1uTopust AJis IPOBEACHUS YUeOHBIX 3aHATUN

O6opynoBanue: CTON ABYXTyMOOBBIA — 1 mIT., cTON MabopaTtopHbIil (C MONKOM) - 4 mT.,
CTOJI YYEHUYECKUH — 6 IIT., CTYyJl MATKUNA — 2 IIT., CTYJd y4YE€HUYECKHi- 12 mT., CTyl KOMIIbIO-
TepHBINA — 1 WT., TabypeT KpyTsamuiics nab. -13 mr., BeITHKKa JabopaTopHas — 1 mrT.

VYyeOHast ay1uTopust AJis IPOBEACHUS Y4eOHBIX 3aHATUN

O6opynoBanue: CTON IByXTYMOOBBIH — 11IT., CTOJI TaOOPATOPHBIN(C MOMKOI) — 41IIT., CTOI
nabopatopHblil -12 mT., TymMO6a BbIKaTHas — 9IIT., CTyl MATKUM — 210T.,Ta0ypeT KpyTsIuics
na0. — 20mT., Moiika 1abopaTtopHas ¢ cymkoi — 1mr., BeITskKa a0, — 1., KOK-2VXJI 4.2 —
I mrr.

VYuebHas ayIuTOpUs Ui MPOBEICHHs YUeOHbIX 3aHATHHA

O6opynoBanue: CToJ IBYXTyMOOBbIM — 1mT., cTon abopaTopHbIM (C MOJKOW) — 4mIT.,
CTOJ J1abopaTopHbIi (6e3 moakn) — 1mT., cTya MATKUHM — 3MT., CTya yYeHHYecKuil- 1mr., Tady-
per nab. kpyramuiics — 16 mrT., Moiika ngaboparopHas ¢ cymkoil — lmT., mkad 1iga mocy-
IBI(CTEKII0) — 21IT., mKad Metammndeckuit — lmr., guctuiusitop J93-10 — 1mT., Bechl aHaTUTH-
yeckue, BJIP-200 — 1mT., Bechl 1a0.31eKTp. — 1mT., neub MydenbHas — 1mT.

VYuebHas ayauTopus Ui MpoBeleHUs] yueOHbIX 3aHATUH (ydeOHas ayTUTOpHs AJIs IIPOBe-
JEHUS 3aHATUH CEMUHAPCKOTO THIA, KypCOBOTO NMPOEKTHUPOBAHUS (BBIMOJIHEHHE KYPCOBBIX pa-
00T), TPYNIOBBIX U WHAMBUIYaTbHBIX KOHCYJIbTALUH, TEKYIIETO KOHTPOJIA U MPOMEKYTOUYHON
aTTecTaluu .

Ob6opynoBaHue: cTOJ IBYXTYMOOBBIA — 11IT., CTON ydyeHHYeCKHid — 121T., CTyl MATKUN —
3mT., CTYa yueHudeckuit — 1 7mT., mkad a1 KHur — 1mr., Jocka ydebHas — 1.

TexHuueckue cpencTBa OOyUEHHS:NIEPEHOCHOW S3KpaH HACTCHHBIM pyNoOHHBIH tm 80




200*%200 - 1 mrT., HOYyTOYK hp 15,6 - 1 mT., mynsTumenua—tpoexrop Epson Y5X 400 - 1 mT.

3. IlomeneHue it CAMOCTOSITEILHOM padoThbI.
yeKTPOHHBIN YnTadAbHbIN 321 (BULI)
KOMIUTEKT IpOEKIIMOHHBIN, MYIbTUMEIUNHBIN HHTEPAKTUBHBIN: HHTEPAKTUBHASA JOCKA , IPO-
EKTOp , YHUBEPCAIbHOE HACTCHHOE KperuieHue. [lepconanbHbli KOMIBIOTEP-MOHOOJIOK - 18 miT.
IlepcoHanbHblil KOMIIbIOTEP — 1 IIT.
Cronsl Ha 1 pabouee mecto — 20 mt. Ctomnsl Ha 2 pabounx mMecta — 9 mT. CTyabs — 381mT.
MOV — 2 mir.
UYnranbusiii 3a1(bUL)
Cronsl Ha 2 pabounx Mecta — 12 mr. Ctymbs — 24 mir.
Otaen o6cny:xuBanus nedatubivu u3ganusmu (bUIL)
KoMIuiekT nmpoeKInOHHBIN, MYJIbTUMEAUHHBIN 000pYyI0BaHUE:
Oxpan HacTeHHbI. [IpoexTop. HoyTOyK.
Pa6ouue cronbl Ha 1 mecto — 21 mt. CTynbs — 55 wrt.
Crenuanu3upoBaHHasi MeOelb (CTOJIBI U CTyJbs): Paboune cronsl Ha 1 mecto — 24 mT. CTynbs
— 24 .
KomnbroTepHast TEXHHKA C BO3MOXHOCTBIO MOAKIIOUEHUs K ceTH «HTepHeT» n obecneueHrem
JOCTyTa B JIEKTPOHHYIO HHPOpMaIoHHO-00pa3zoBatenbhHyto cpeny PI'bOY BO «CeBKas-
I"A»: Ilepconanbublil komnbroTep — 1. Ckanep — 1 wt. MOV — 1 wr.
DJIeKTPOHHBIN YNTAJIBHBIN 3aJ1
Crneunanu3upoBaHHas MeOesb (CTOJBI U CTYJIbsA): KOMIBIOTEPHBIN cTOA — 20 1IT., y4eHUYe-
CKUii cTon - 14 T, cTybs — 47 WT., CTOJ PYKOBOJIUTEINS CO CIIUKEPOM - 1 IIT, TBYXTYMOOBBIi
ctoa -2 wt. KoMnbroTepHas TEXHUKa ¢ BO3MOKHOCTBIO OJIKIIIOUEHUS K ceTU «/HTepHeT» U
obecrneueHreM JO0CTYIa B 3JIEKTPOHHYIO HHPOpMaIIMOHHO-00pa3oBarenbHyto cpeny PI'bOY
BO «CKI'A»: moHOOm0K - 18 miT. , IlepconanpHelil koMmmnetorep -1 mrt. MOV — 2 mr.
YurajabHbIH 321
CriennanusupoBaHHasi MeOemb (CTOJIBI U CTYJIbS): YYEHHUECKU cTou - 12 1T, cTynbs — 24 wmr.,
KapToTeka - 2 T, mKad Kene3HbIi -1 mT., cTesax BbICTABOYHBIH - | mT.

8.2. TpeboBaHusa K obopyaoBaHuto pabounx mect npenogasatens u obydyaoLmxca

1. PaGouee MecTo npemnoiaBaressi, OCHAILIEHHOE KOMITBIOTEPOM C JOCTYIIOM B UHTEpPHET.

2. Paboune mecta o6yqafonmxc;1, OCHAIICHHOC KOMIIBKOTECPOM C JOCTYIIOM B UHTCPHET, IIPCAHA-
3HA4YCHHBIE /sl pabOTH B IUPPOBOM 00pa30BaTEIILHOM peCypce.

8.3. TpeGoBanus Kk cnieHAJIU3HPOBAHHOMY 000PY10BAHHIO
Her.



9. OCOBEHHOCTH PEAJIMBALIMU JUCHUIIJIMHBI 1151 UHBAJIM1O0B U JIMI C
OI'PAHUYEHHBIMU BO3MOKHOCTSAMMU 310POBbsA

s obecnieueHust 00pa30BaHUSI HHBAIUIOB U 00yUJAIONIUXCS C OTPAHUYECHHBIMUA BO3MOXK-
HOCTSIMH 3JI0POBBsI pazpadaThiBaeTcs (B cilydae HEOOXOIMMOCTH) aJanTHpOBaHHAs oOpa3oBa-
TeNbHAsI IPOrpaMMa, UHAUBUAYAIBHBIN YY4EOHBIN TUIaH C y4ETOM OCOOEHHOCTEH UX TICUXO(pU3u-
YECKOTO Pa3BUTHS U COCTOSIHUSA 3/I0POBbS, B YACTHOCTU IPUMEHSIETCS MHAUBUAYATbHBIA TTOIXO0]]
K OCBOCHUWIO JUCIUIUIMHBI, WHAWBHIyabHBIC 3aJaHus: pedeparbl, MHUCbMEHHBIE PAaOOTHI U,
Ha000POT, TOJIBKO YCTHBIC OTBETHI U INAJIOTH, HHIUBHIYAIbHBIC KOHCYJIbTAIIUU, UCIIOJIH30BAHNE
JTUKTO(POHA U IPYTHX 3aIMMCHIBAIONINX CPEICTB JIJISl BOCIIPOU3BEICHUS JICKIIMOHHOTO U CEMUHAP-
CKOro Marepuaa.

B nensx obecriedeHusi 00yJarOMMXCss WHBAIHUIOB M JUI] ¢ OTPAaHUYCHHBIMH BO3MOXKHO-
CTSMH 37I0pPOBbSI KOMIUICKTYETCS (DOHJ OCHOBHOM y4eOHOW JIMTEpaTypoH, aJanTHPOBAHHOM K
OTPAaHUYEHUIO SJIEKTPOHHBIX 00pPa30BATENIbHBIX PECYPCOB, OCTYN K KOTOPHIM OPraHHU30BaH B
BUIl Akanemuu. B 6ubnuoreke nmpoBOIATCS MHAMBHUAYaJbHbIE KOHCYIbTALUU I JaHHOW Ka-
TErOpPUU MOJb30BATEIECH, OKA3bIBAECTCS MOMONIIb B PETUCTPALMA M HCIOJIb30BAHUU CETEBBIX U
JIOKAJIbHBIX 3JIEKTPOHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX PECYPCOB, MPEIOCTABISIIOTCS MECTa B YHUTAIHHOM
3aJe.



puiaoxenne 1.

®OH/I OHEHOYHbIX CPEACTB

11O JMCIUIIVIMHE Xumus



1. HACIIOPT ®OHJA OHEHOYHBIX CPEJICTB
1O YYEBHOU JUCIIMIIJIMHE «XUMMUS»

1. KOMHeTeHIII/II/I, (l)opanyeMble B npouecce n3ydyeHus TUCHUIIJIMHBI

HNupexc ®opMyJIMPOBKA KOMIIETEHIHH

VYK-1. CriocoOeH OCYIIECTBIATh KPUTHYECCKUH aHAIN3 TPOOJIEMHBIX CHTYaITUN
Ha OCHOBE CHCTEMHOT'O ITOX0/1a, BEIPA0ATHIBATh CTPATETHIO ICHCTBHIA.

2. 9Tanbl (l)OpMHpOBaHI/IH KOMIICTCHIIMMA B NIPOLECCE OCBOCHUSA NUCHUIIIMHBI

OcHOBHBIMU dTaniaMu (HOPMUPOBAHHS YKa3aHHBIX KOMIETECHIINH MPU W3YYEHUH CTY/ICHTAa-
MU JIUCIUIUIMHBI SBIISIOTCS TOCJICA0BATEIbHOC M3YYCHHUE COJEPKATEIBHO CBSA3aHHBIX MEXIY
coboit pa3nenoB (TeM) y4eOHbIX 3aHATHN. M3ydeHue Kakaoro pasziena (TeMbl) MpenoJiaraet
OBJIAJICHUE CTYJCHTAMH HEOOXOJMMBIMU KOMIICTCHIMSIMH. Pe3ylibTaT aTTecTanuu CTyJJCHTOB Ha
PAa3JIMYHBIX STalax q)OpMI/IpOBaHI/ISI KOMHGTGHHI/If/'I ITOKa3bIBACT YPOBCHb OCBOCHUA KOMHGTCHHI/Iﬁ
CTY/ZICHTaAMH.

OTtanmHOCTh (POPMHUPOBAHUS KOMITETCHIIUH MPSIMO CBA3aHA C MECTOM AMCLMUIUIMHBEI B 00pa-
30BaTEIBLHON MPOrpaMMe.

3. Iloka3arejin, KPUTEPUHN U CPEICTBA OLIEHNBAHMS KOMIIETEeHIHIi, popMupyeMbIX B MPO-
necce M3y4YeHUs TMCUMILVINHBI « XUMUD)

Pa3pnennl (TeMbl) AMCHMILINHBI DopmMHpyeMble KOMIIETeH-
MU (KoAbI)
YK-1

Iesb u 3a1a4M Kypca. Beeenue B 0011yI0 XUMHUIO +
PactBopb1 +
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTU NPOTEKAHUS XHMHUYECKUX +
IIPOLIECCOB

PaBHOBeCHs B pacTBOPAX JJIEKTPOJIUTOB +
CrpoeHue BeniecTBa. bUOT€HHBIE 2JIEMEHTHI +
OCHOBBI 3JIEKTPOXUMUU +
DU3UKO-XUMUS IIOBEPXHOCTHBIX SIBJICHUN B +
(YHKIITMOHUPOBAHHUU KUBBIX CUCTEM

DU3UKO-XUMUS JUCIIEPCHBIX cUcCTeEM B +
(YHKIITMOHUPOBAHHUHU KUBBIX CUCTEM

buonornuecku aKTUBHBIC BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIE +

BEIECTBA




3. lloka3aTesin, KpUTEPUHU U CPEACTBA OLEHUBAHUS KOMIETEHIUI, GopMUpyeMbIX B polecce U3yYeHUs! TUCUUNTUHBI

VYK-1 Criocoben OCYHICCTBJIATD ITOUCK, KpI/ITI/I‘{eCKI/Iﬁ aHaJIu3 U CUHTE3 I/IH(l)OpMaI_II/II/I, IIPUMCHATH CHCTEMHBII moAaxXoa Ajid peIuCHHr IMOCTAaBJICHHBIX 3aaa4.

Kpurepun oueHnBaHusi pe3y/jibTaToB 00y4eHust

CpencrBa olleHMBaHUSI pe3yJib-

HNuaukaropsbl 10cTH- TATOB 00y4eHHUsI
JKeHUs KOMIIETEHUMH | HEYJOBJICTBOPUTEJIbHO | YAOBJETBOPUTEIBHO XOpOo1Io OTJIMYHO Texymmit [Ipomexyrounas
KOHTPOJIb aTTecTaIus
YK —1.1. 3naer teo- | He 3HaeT Teopuro cu- | HactuuHo 3HaeT Teo- | 3HaeT Teopuio cu- | JleMoHcTpupyer TECTOBBIN 3auer ¢ OLEeHKOMI
pHIO0 CUCTEMHOI'O CTEMHOTI'0 MOAXO4a; | PUIO CUCTEMHOI'O | CTEMHOI'0O MOJXO0/1a; | IpeKpacHoe 3HaHue | KOHTPOJIb,
HHOAX0Aa, HMOCICA0- H0CJIEI0BATENILHOCTD M | MOJX0/a; IOCJIE0- | TOCIeI0BaTENLHOCTh | TEOPUM cHcTeMHoro | KeHC-3alatn,
BaTEJILHOCTh U Tpe- KOJUIOKBUYM,
TpeOOBaHUS K OCYy- | BAaT€IbHOCTh M Tpe- | U TpeboBaHHMS K | MOAXOJa; IMOCIENO-
OOBaHMS K OCYy- JOKJIa/1bl

IICCTBJICHHUIO ITOYC-
KOBOM M aHaJIUTHYE-
CKOM IesITeTbHOCTH
JUJIsL pEeIIeHUs T0-
CTABJICHHBIX 3aJ1a4

IIECTBIICHUIO TIOHUCKO-
BOl M aHaJIMTHUYECKOU
JIEATEIbHOCTH JJISL pe-
IICHUST TIOCTaBJICHHBIX
3ama4

OoBaHMs K  OCy-
ICCTBICHUIO IIOMC-
KOBOM W aHAJIUTHYE-
CKOl  JIesATeTbHOCTH
JIS o-

CTaBJICHHBIX 3aJa4

pemeHust

OCYILIECTBIIEHUIO IIO-
HCKOBOM M aHaJIMTH-
4ecKOl  JesaTelbHO-
CTM U pPELICHUSA

IIOCTaABJICHHBIX 3a1a4

BaTEJIbHOCTh U Tpe-
OoBaHMSI K  OCy-
MISCTBICHUIO TIOMC-
KOBOM W aHaJIWUTHYe-
CKOM JIeITenTbHOCTH
ISt

CTaBJICHHBIX 3aJa4

peueHuss  Io-

VK - 1.2. BeiziensieT
ATanbl PEIeHUs U
JIEUCTBUS T10 pelie-
HUIO 33J1a4M; HAXO0-
JATH, KPUTHIECKU
aHAIU3UPYET U BbI-
O6upaet uapopma-
LU0, HEOOXOIUMYIO
JUIL PELIEHHUs I0-
CTaBJICHHOM 3aJ1a4M;
paccMaTpUBaeT pas-

UcnbiThIBaET 3aTpyAHE-
HUSl KOTJa BBIAEISET
ATanbl PEUICHUs U JIei-
CTBUS MO PELICHUIO
3a7a4u; HAXOJIUTh,
KPUTHUYECKU aHAIN3U-
pyeT U BBIOMpAET UH-
dbopmarnuio, He0OX0-
JAMYIO JUIsI pEIICHUs
IIOCTABJICHHOM 3aja-
41; PaCCMaTPUBAET

B unenom ycnemHo,
HO C OIMOKAaMH BBI-
JIeJISIET dTarbl pele-
HUA W OEUCTBUA IIO
PEIICHHTO 3aJa4u;
HaXOJUTh, KPUTHYE-
CKH aHaJTU3UPYyeT H
BbIOMpaeT uHpOpMa-

IO, HEOOXOINMYIO

B nenom ycnemixo,
HO C OLIMOKaMU BBI-
JIEJISICT DTaIlbl perlie-
HHUS U ICUCTBUS 1O
peIICHUIO 3aa4u;
HaXOJUTh, KpUTHYE-
CKHU aHAJIM3UPYET U
BBIOMpaeT nHpopma-
U0, HEOOXOAUMYTO
IUISL PEIeHUs T10-
CTaBJICHHOM 3a/adM;

JemoHCTpUpYET B IiE-
JIOM YCIICIIHOE yMe-
HUE BBIJEIATH 3TAMbI
peuIeHusl U NEUCTBUS
10 PELICHUIO 3a/a4y;
HAaXOJWUTh, KpUTHYE-
CKH aHaJIU3UPYET U
BbIOMpaeT HH(pOpMa-

U0, HEOOXOAUMYIO

3aget(O)




JIMYHBIC BaApUAHTBI
PCIICHUA 3a1aun

Pa3JIn4YHbIC BapHUAHThI

Il pelIeHHsl IIo-
CTaBJICHHOM 3ajayu;
paccmatpuBaeT pas-
JIUYHBIE  BapHUAHTBI

peleHus 3a1a49u

paccMmaTpuBaeT pas-
JIUYHBIC BAPUAHTHI
pelIeHus 3a7a49u

JUIL  peuieHusl Io-
CTaBJICHHOW 3aJlayu;
paccMatpuBaeT pas-
JIUYHBIE  BapHUaAHTHI

peUICHHUS 3a/1a4n

YK -1.3.

IIpY aHaJIu3€e Ipo-
OJIEMHBIX CUTYyaIUi
OLICHMBAET Ipe-
HMMYILIECTBA U pUC-
KHU; TPaMOTHO, JIO-
TUYHO, apIyMEHTH-
poBaHO GopMyIHU-
pyer

COOCTBEHHBIE CYX-
JICHUS U OLICHKH;
oT/IN4aeT (PaKkThl OT
MHEHMI, HHTEpIIpe-
Talni, OLIEHOK U
T.JI.B PacCy>KJI€HU-
X IpyTUX ydacT-
HUKOB JI€SITEIIBHO-
CTH;

UcnbiThiBaeT 3aTpya-
HEHUS B TMPHU aHAIIU-
3¢ MPOOJIEMHBIX CH-
Tyaluid OLICHUBAET
MPEUMYILECTBA U
PUCKHU;

B nenom ycnenino,

HO C OIIMOKaMHU
OIICHUBAET Ipe-
WMYIIIECTBA U PHUC-
KH; TPAaMOTHO, JIO-
TUYHO, apTyMEHTH-
poBaHO (popMyIIH-
pyer

COOCTBEHHBIE  CYX-
JICHUSI U OLIEHKH; OT-
nuyaetr ¢GakThl  OT
MHEHUM, WHTepHpe-
Taluii, OICHOK U T.I.
B paccyXIeHUsIX
JIPYTUX YIACTHUKOB
JIEATEIbHOCTH,

JeMoHCcTpUpYyET B
LIEJIOM YCIIEITHOE, HO
coJepxariee oT-
JIeJTbHBIE TIPOOEITHI
YMEHMSI NPU aHaAJIU-
3€ NPOOJIEMHBIX CH-
Tyalyi OLICHUBAET
IIPEUMYIIECTBA U
PUCKH; TPaMOTHO,
JIOTUYHO, apTyMEH-
TUPOBaHO (HopMy-
JIMpyer
COOCTBEHHBIE CYyX-
JICHUS U OLIEHKH; OT-
au4aeT (GaxKThl OT
MHEHHUM, UHTEpIIpe-
Tarui, OISHOK U T.J.
B pacCyXACHUSX
JIPYTUX YYaCTHUKOB
JIEATEIbHOCTH,;

JleMoHCcTpUpYyeT
(dbopMupOBaHHOE
yMEHHUE IIpU aHa-
Jn3€ TPOOIEMHBIX
CHUTyallMi OLICHUBA-
€T MPEeUuMYIIECTBa

Y PUCKU; TPAMOTHO,
JIOTUYHO, apTyMEH-
THUPOBaHO (Hopmy-
JIpyer
COOCTBEHHBIE  CYXK-
JICHUSI U OLIEHKH; OT-
auyaer  (GaxkThl 0T
MHEHWMH, HWHTEpPIpe-
Tanui, OLICHOK U T...
B paccyXIeHusx
JIPYTUX yYaCTHUKOB
JESATEIbHOCTH;

VK-1.4 paccmarpuBa-
€T U IpeJiIaraer Bo3-
MOXHBIC BapI/IaHTI)I
peH_IeHI/ISI IIOCTAaBJICH-
HOM 3aJ1a9H, OIlcHUBAs
MPAKTUYECKUX ITO-
CICACTBUIT BO3MOXK-

UcnbiThIBaET 3aTpyaHe-
HUSI TPU paCCMOTPEHUU
Y pENIEHUs MOCTAaBJIEH-
HOM 3aJa4M, OIICHKE
MPaKTUYECKUX TOCIIEe -
CTBHI BO3MOKHBIX
pEIICHUI TTOCTaBJICH-

B unenom ycnemHo,
HO C OIIMOKaMu pac-
CMaTpuBaeT M TMpea-
JaraetT  BO3MOXKHBIE
BAPUAHTBl  pELIEHUSA

IIOCTaBJIICHHOM 3aja-

JleMoHCTpHpYET B 11€-
JIOM YCIIEILIHOE, HO
CoJIeprKallee OTAEIb-
HBIE TIPOOENBI yMe-
HUS IIPH PaCCMOTpE-
HUU U pelIeHHus 1o-
CTaBJICHHOM 3a11a4M,

Hemonctpupyetr ¢op-
MHPOBAHHOE yMEHHE
IpU PAacCCMOTPEHUH U
pELICHUs] TIOCTaBIICH-
HOW 3amaui, OIICHKE
OPAKTUYICCKUX I10-

3aget(O)

3aget(O)




HBIX PELICHUH I0-
CTaBJICHHBIX 3a7a4

HBIX 3aJ1a4

Yy, OLEHUBAs Ipak-
TUYECKUX  IIOCIIen-
CTBUM  BO3MOXHBIX
pemeHuit IIOCTaB-
JICHHBIX 3a]1a4

OIICHKC IIPAaKTHUYC-
CKI/IXHOCJ'IG,Z[CTBI/Iﬁ
BO3MOJKHBIX PCIIC-
HUH ITOCTaBJICHHBIX
3aga4

CIIEJICTBUH BO3MOXK-
HbIX PEUICHUU TI0-
CTaBJICHHBIX 3a7a4




BOITPOCHI K K 3AYETY C OIIEHKOH
O JUCLMUIIJIMHE XUMUSI

1. PactBopel. CriocoObl BbIpaK€HUsI KOHLEHTPALMM PACTBOPOB: MaccoBas J10JI1 PacTBO-
PEHHOTO BEILECTBA, MOJIIPHAs, MOJIsJIbHAs, SKBUBAJIECHTHAsI (HOpMaJlbHasl) KOHLEHTpaLUu pac-
TBOPOB.

2. TepmoauHamMuKa 1 MeXaHU3M OOpa30BaHMs pacTBOPOB. PacTBopuMoCTh. 3aBUCUMOCTD
PacTBOPUMOCTH OT pa3ianyHbIX (pakTopoB. HacklieHHbINH, HEHACBILIEHHBIH PACTBOPBHI.

3. KonnuratuBHble cBOMCTBa pacTBOPOB. lloHMKEHNE NaBiIeHUsT HACBILIEHHOIO Mapa HaJ
pactBopoM. 3akoH Payns u cinenctBus u3 Hero. IloBblieHre TemnepaTypbl KUIEHHS U IOHHU-
KEHHE TeMIIepaTypbl 3aMep3aHusl PACTBOPOB 10 CPABHEHUIO C YUCTHIM pacTBopurenem. Puzu-
YECKUH CMBICIT H0YJUTMOCKONUYECKON U KPUOCKOIMYECKONW KOHCTAHT.

4. ludbdysus u ocmoc. TloHaTrHe 0 MOTYNMPOHUIIAEMBIX MeMOpaHax. OCMOTHYECKOE JIaB-
nenue, 3akoH Bant-I'odda. buonornueckas ponb ocmoca. OcMOTHYECKOE AABICHHE, OCMOMO-
JSPHOCTH TIa3Mbl KpoBH. OCOOCHHOCTH KOJUTUTATHBHBIX CBOWMCTB PACTBOPOB 3JEKTPOIUTOB.
N3oTonnueckuii korpduuueHt. M30-,runep-, THIIOTOHUYECKUE PACTBOPBI, UX IPUMEHEHUE B
MeaunuHe. ['eMonu3, mia3mMomn3, H10-, 9K300CMOC, OCMOTHYECKHE «KOH(IIUKT» U «IIIOKY.

S. OcHOBBI XUMHUYECKONH TepMOAMHAMUKU. OCHOBHBIE MOHSTHUSA: 3HEPrHsl, CUCTEMA — OT-
KpBITas, 3aKpblTas, U30JUPOBAaHHAs; MapaMeTpbl CUCTEMbl — MHTEHCHBHBIE U IKCTCHCUBHBIE;
BHYTPEHHSS SHEPrHs CUCTEMbI, QYHKIIMU COCTOSIHUSA, paboTa, TemioTa. DK30TepMUUYECKHE U 3H-
JNOTEPMHUUECKHUE PEAKIUU.

6. ®opmynupoku neporo 3akoHa TJ[. Duranenus. CtannapTHas 3HTanbUs 00pa3oBa-
HUs BemlecTBa. 3akoH ['ecca u ciencrBus u3 Hero. Bropoit 3akon T/l Dutponus. Hanpasnenue
CaMONPOU3BOJIBHOIO IPOTEKAHUS PEaKIUil.

7. CBobGoanast sHeprust ['mb66ca. DHTANBIUIHBIA U SHTPONUIHBINA (DaKTOPHl YpaBHEHHE
U30TEepMBI — CBsA3b CBOOO/HOM »Heprun I'mb60ca ¢ koHcTaHTON paBHOBecHs. OCOOEHHOCTH Tep-
MOJIMHAMUKH OMOXMMHYECKHUX MPOIECCOB. DK33PrOHUYECKUE U IHJIIPrOHUYECKHUE IPOIIECCHI.
[TpuHIUT SHEPTeTUYECKOTO CONPSIKEHUS OMOXUMUYECKUX PEaKIii.

8. OcHOBBI XMMHMUECKON KUHETHKHU U KaTanu3a. CKOpOCTh peakluu. 3aBUCUMOCTb CKOpO-
CTH PEaKLIMH OT KOHLIEHTPALMK — 3aKOH JIEHCTBYIOIIHUX MacC, MOJIEKYJIIPHOCTD U NOPSJOK peak-
LIMH, peaKLIU1 IEPBOrO MOPSIKA.

9. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH peakiuu oT temneparypsl. [Ipasuno Bant-I'odda, ypaBHeHne
Appenunyca. DHeprus aktuBanuu. Karanuruueckue peakiu. ' OMOreHHbI U TeTeporeHHbIN Ka-
tanu3. Karanuszaropel, ”HTUOUTOPEI, GepMeHTH. MexaHu3M AeUCTBUS KaTaau3aTopa B reTepo-
reHHOM KaTtanusze. POTOXMMHUYECKUE PEAKITHH.

10. Xumnueckoe paBHoBecue. KoHnctanta u cmemenue pasHoBecus. [Tpunnun Jle Ilare-
JIBe.

11. PacTBOpBl 3JEKTPOIUTOB. OJIEKTpOJUTHYECKas aucconuaunus. Teopus AppeHuyca.
Crenenp nuccouuanuu. CunpHble W cia0ble 3JeKTPOJaUThl. M30TOHMUYECKUH KO3()PHUIMEHT.
CunpHbI€ AIEKTPOJINTEL. AKTUBHOCTD 3JIEKTPOJIUTA.

12. Vonnas cuna pactBopa. Cnabwie anexTponauThl. KoHcTaHTa muccoruaiuu ciaObix
KHUCJIOT U OCHOBaHMH. 3akoH pa3baBienus OctBanbia. loHHOe npousBeneHue Bojabl. Bogopo-
HBIH 1okazaresb. Peakius cpepl B clladbIX KUCIOTaX U OCHOBAHUSX.

13. T'upponus coneil. Onpenenenne peakuu cpeabl B pacTBopax coneil. Ilporonutuue-
CKHE€ paBHOBECHUS COIpPSKEHHBIX KHCIOT U OCHOBaHHM B pacTBOpax COJIE€H, MOJABEpPraroluxcs
runponusy. Teopun KUCIOT M OCHOBAaHMM: MpoToNMTHYECKass Teopus bpeHncrena u Jloypu n
3neKTpoHHas Teopus JIbrouca.

14. Bydepnsie pacTBopbl U cymHOCTh OydepHoro neiictus. Pacuer pH OydepHbix pac-
TBOpOB. YpaBHeHue ['ennepcona-I'accensbaxa. bydepnsie cucremsl kpoBu. ['uapokapOoHaTHas,
arieraTHas, aMMuadHas, pochatHast Oy(hepHble CUCTEMBI.

15. bydepnas emkocTh. PaBHOBecHsI B TETEpOTCHHBIX cUcTeMax. [IponsBeneHne pacTBo-
pUMOCTH. Y cloBUs 00pa30BaHUs M PACTBOPEHUS OCAIKOB.



16. Ctpoenune aroma. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS COBPEMEHHOM MOJEIN CTPOEHHUS aToMa —
KOPIYCKYJISIPHO-BOJIHOBAsI IPUPO/Ia 3JIEKTPOHA, ypaBHEHUE Jie bpoiins, npuHIMNI HeolpeaeaeH-
Hoctu ['eitzenOepra. [ToHATHS 3NIEKTPOHHOE 00J1aK0, OpOUTAND.

17. KBanrtoBble 4mcla, XapakTepUCTUKA, 3HaueHUdA. [IpUHUIMN HaWMEHbILIEH SHEPruu.
[Mpunnun [Maynm, npasuiio ['yana, npaBuna KineukoBckoro. DnekrponHas u rpaduyeckas ¢pop-
MyJia aToma. s-, p-, d-, f- aJIleMeHTbI, BaJIeHTHBIE AJIEKTPOHBI, CTENIEHb OKUCIeHUs. OCHOBHOE U
BO30YKJIEHHOE COCTOSIHME aToMa.

18. Ilepuoanyeckuii 3axkoH u cucrema J[.1. Menneneena.

19. Xumnueckas cBA3b U CTpoeHHE MoseKyd. [Ipupona xumnyeckoit cBsi3u. MloHHas cBsI3b.
Kpurepuii o6pa3oBanus noHHOHN cBsi3u. KoBaneHTHas cBs3b. MexaHU3Mbl 00pa30BaHMs: OOMEH-
HBIM U IOHOPHO-akuenTopHsli. IlomsapHas u HenonsapHas cBsA3b. [lonspHbIe U HENOJIPHBIE MO-
nekynbl. JlunonbHbld MOMEHT. CBOMCTBA KOBAJEHTHOM CBSA3M - JAJIMHA U SHEPTHUs CBS3H, HACHI-
L[AEMOCTh U HAIIPaBJIEHHOCTb.

20. o-, m- cBsa3u. ['mOpuauzanus opobutaneit. [loHaTHE O COBPEMEHHBIX TEOPUSX CBI3CH -
metozie BC n metone MO. Metannuueckas cBsizb. BonopoHas cBs3b.

21. Xumusi OMOTeHHBIX J1eMeHTOB. [{oHsITHE OMOTEeHHOCTH 371€eMEHTOB. Makpo- U MHUKpO-
AJIEMEHTHI opranu3ma. JKu3HeHHO Heo0XO0AUMbIe (HE3aMEHUMBIE) SJIEMEHTHI.

22. KommuiekcHble coequHeHusi. CTpoeHue KOMIUIEKCHBIX coequHeHui. OCHOBHBIE MOJIO-
xenus teopun Bepuepa. Knaccudukaius koMiiekCHbIX coennHenuii. Homenkmnarypa. Ycroii-
YUBOCTh KOMIUIEKCHBIX coenHeHuii. KoHcTaHTa ycToi4nBOCTH.

23. OKHUCIHUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENBbHBIE TIpoliecchl. CTeneHb okuciaeHus. OKUCIUTENHN U
BoccTaHoBuTenu. Meronbl cocraBienuss OBP. Meron nmomypeakuuii. DeKTpoiHbIe MOTEHIIHA-
JIbl, CTAHJAPTHBIA JJIEKTPOAHBIN NOTEHIMAI. MexaHu3M BO3HUKHOBEHUS. J|BOWHOMN JIEKTpHUYe-
CKHI CITOi.

24. ®opmyna HepHeTa. YeTpoiicTBO rajibBAHUYECKOTO AJIeMeHTa. BogopogHbIi 31€KTpo/.
Psan manpspkenuit MmetamioB. OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE MOTEHIIMABI PEIOKC-CUCTEM.
Kpurepuu camonpoussonbHoro nporekanusi OBP. Ypasuenue Hepucra-Ilerepca. 3/1C ranbsa-
HUYECKUX 3J1eMeHTOB. [loTeHnnomeTrpuyeckoe onpenenenrne pH BOIHBIX pacTBOPOB.

25. TloBepxHOCTHBIE siBiI€HUA. [[0OBEpXHOCTHOE HATSKEHUE, €r0 BOSHUKHOBEHHE U 3aBU-
CHUMOCTb OT Pa3iIMuHBIX ()aKTOpOB. AjcopOuMs Ha IpaHMIE KUJKOCTb-Ta3 IlonoxurenbHas u
oTpuLaTenbHas ajacopOuus, YpaBHeHnue ['nooca.

26. [ToBepxnoctHast akTuBHOCTH. [IAB u I[IMB. AncopOius Ha rpaHuile pacTBop - TB. Be-
miecTBO. M3oTepmel aacopOimu Jlenrmriopa u Opeitnpinxa. AGcopOrus.

27. JlucnepcHble (KOJUIOMJIHBIE) CUCTEMBl M UX CBOMcTBa. JlucnepcHbIe CUCTEMBI U HX
kinaccuukanud. [lonydyeHne KOJUIOMAHBIX pacTBOPOB. JlMCHEpCHOHHBIE M KOHJIEHCAI[MOHHBIE
METOJIBI.

28. OuncTka KOJUIOMIHBIX PacTBOPOB: AMANU3, IEKTPOAHANuU3, ynbTpaduibTpanus. On-
THYECKHEe cBOMcTBa: omnanecueHuus, 3¢pdext Tunaans, okpacka. MoaeKynsipHO-KMHETHYECKUE
CBOICTBA 30J1eH. DnekTpudeckue cBoricTBa. CTpoeHHUE KOJIJIOUIHON YaCTHUIIHI MULIEIUTHI.

29. UzbuparensHas ancopobuus. [Ipasuno dasHca — Ilanera. Bo3HMKHOBEHHE JBOHHOIO
anekTpudeckoro cios (JI9C) na rpanuie pazaena aucnepcHas (aza — aucnepcHas cpena. Ce-
JUMEHTALIMOHHAs W arperaTuBHas yCTOMYMBOCTH KOJUIOMAHBIX cucTeM. Koarymsamus kosuiouna-
HBIX pacTBOpOB. DaKTOPHI, BhI3bIBAIOIINE KOAryisiuio. [lopor koarynsuuu U Koaryaupyromas
CIIOCOOHOCTbH 3JIEKTPOJIUTA.

30. TIpaBwio lllynere-I"apau. JInorponnsie psasl. OcoOble ciydan KOAryJsIIIUu: Tepe3a-
psaKa 3075, B3aMMHAas KOAryJisalusl, IeCcTBUE cMecH 3JeKTpoauToB. Komnonanas 3ammura, bruo-
JIOTUYECKOE 3HAYEHUE KOATYJISIUY, MENTU3AUN U KOJJIOUTHOM 3aIllUThI.



KOMILIEKT TECTOBBIX 3ATAHUI
1O JMCIUMITJIMHE XUMUA

HToroBoe TecTupoBaHue Mo BceM pa3jiesiam
(K 3a4eTy C OLIEHKOM)

1. PacTtBOopuTEIh — 3TO KOMIIOHEHT, arperaTHOE COCTOSIHME KOTOPOro Mpu 00pa3oBaHUM PAcTBO-
pa:
1) He u3MeHsieTcs;
2) U3MEHsIeTCS;
3) KOHIIEHTpAIHsl KOTOPOTO B pacTBOpE OOJIbIIIE;
4) KOHIIEHTpALHsI KOTOPOTO B pACTBOPE MEHBIIIE.

2. PacTBOpeHHOE BEIECTBO — 3TO KOMIIOHEHT, arperaTHOE COCTOSIHME KOTOPOTo Mpu 00pazoBa-
HUU PacTBOpa:
1) MoXeT He U3MEHSTHCS;
2) u3MeHseTcs;
3) KOHIIEHTpaIus KOTOPOTO B pacTBOPE OOJIBIIIE;
4) KOHIEHTpaIusi KOTOPOro B PACTBOPE MEHBIIIE.

3. ®opmyna A pacyeTa MacCoBOM 10NN pacTBOpA:

1) W = me—ea :
mp—.m

2) W = me—ea :
mP—Pa
n,

3) W = 6—6a :
mP*Pa

m -m
4) W - 6—6a p-pa :
100 %

m

5 W=—-—52¢ |
Pp-pa 'fopa

4. q)OpMy.Ha AJIg pacyucTa MOJ'ISIpHOﬁ KOHIOCHTPAIMHU 5KBUBAJICHTA PACTBOpA:

1) C,, (X)=— .
VP‘P”
2) CDKS (X) = n3K6 ;
m(s’—(f{l
3) C,,(X)= Me-sa ;
FX)-M(X)-V,_ .
4 C.(X)=n,, -m,,.;
m
5 C X —__676a
) CulX) =

S. D0yNINOCKONNYECKOM KOHCTAaHTON Ha3bIBACTCA:
1) mnoBbllIeHHE TeMIIepaTypbl KUMEHUS, KOTOPOE MPOMCXOAUT MPHU pacTBOpeHHH 1
moJist BeniectBa B 1000 r pactBopurens;
2) NOHWXXEHHUE TeMIepaTypbl KUIEHHs, KOTOPOE MPOUCXOIUT MPHU pacTBOpeHHH 1
mouist Beuiecta B 1000 r pactBopurens;
3) mnoBbILIEHHWE TeMIEpaTypbl KUIEHHsI, KOTOPOE MPOUCXOAUT IpPU pacTBOpeHuu 1
MmoJis Beulecta B 100 T pacTBopuTens;



4) mNOHM)XEHHE TEeMIIEpaTypbl KUIEHMsI, KOTOPOE MPOMCXOAUT IPU PacTBOpEeHUHU 1
Mo BemecTBa B 100 r pacTBopuTens.

6. KpI/IOCKOHI/ILIeCKaH KOHCTaHTa — 9TO.

1) nmoHmkeHHe TeMIlepaTypbl 3aMep3aHus OJHOMOJISUIBHOTO pacTBOPA AJIEKTPOJINTA;

2) TMOBBIIIEHUE TEMIIEpaTypbl 3aMep3aHus OJHOMOJISJILHOTO PacTBOpa HEAJIEKTPO-

JIUTa;

3) DNOHMXKEHHUE TeMIlepaTypbl 3aMep3aHusi OJTHOMOJISIPHOIO PacTBOpa HEIIEKTPOIH-
Ta;

4) moBBILICHHE TEMIIEPATYPHI 3aMEP3aHUs OJHOMOJIIPHOTO PACTBOPA DIEKTPOJIUTA.

7. OcMmoc — 3T0:

8.

[Tpu

1) onmuocropoHHss qU(Qy3us MOJIEKYNI PaCTBOPEHHOI'O BEHIECTBA Yepe3 MOIYyIpo-
HHUIIaeMYIO MeMOpany;

2) caMONpPOU3BOJIbHAS OJHOCTOPOHHSS AU(PQPY3US MOJEKYJT PACTBOPUTENS 4Yepe3
HOJTYIIPOHHUIIAEMYIO0 MEMOpaHy B CTOPOHY OOJIbIIeH KOHIICHTPAIUH;

3) caMompou3BOJbHAS OJHOCTOPOHHSS MU(PQPY3US MOJEKYJI PACTBOPHUTEIS Uepes
HOJIYIIPOHUIIAEMYI0 MEMOpaHy B CTOPOHY MEHbBIIICH KOHIIEHTPALIUH;

4) omHOCTOPOHHSS MUPPY3HUS MOJEKYJI PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA Yepe3 MOIyNpo-
HHUIIaeMYI0O MeMOpaHy B CTOPOHY OOJIbIIEH KOHIICHTPALUH.

BBCJCHUM  BHYTPHUBCHHO  T'MIICPTOHHYECKOTO  pacTBopa  HaOIromaeTcs
(Oonucamn).

9.

[Ipu

BBCJCHUH BHYTPUBEHHO TUIIOTOHWMYECKOTO  pacTBopa  HaOJromaeTcs
(Oonucamnv).

10. Yo HU3ydacT XUMHYCCKasd TCPMOJHNHAMUKA!

1) cKoOpoCcTH HMPOTEKaHUS XUMUYECKHX MpEBpallleHuH U MEXaHU3Mbl ATHX INpeBpa-

11 (307070

2) sHepreTHYecKHe XapakKTepUCTUKH (PU3MUECKUX U XUMUYECKUX MPOLECCOB U CIO-
COOHOCTh XUMHUYECKUX CHCTEM BBIIIOJIHATH MOJIE3HYIO padoTy;

3) yci0BUS CMELIEHHS] XUMUYECKOTO PaBHOBECHS;

4) BIUSHUE KaTaIU3aTOPOB HAa CKOPOCTh OMOXUMHUYECKUX MPOLIECCOB.

11. ITepBbIii 3aKOH TEPMOJUHAMUKN OTPAXKAET CBA3b MEXKILY:

1) pabotoii, Tena0Toi U BHYTPEHHEHN SHEPIHUEH;

2) cBoboanoit sueprueii [ mOOca, sHTANbNNUEN U SHTPOIIUEH CUCTEMBI;
3) paboToil M TETIOTON CUCTEMBI;

4) paboToit U BHyTpEeHHEN SHEprueil.

12. Vxaxure GpopmynnpoBKy 3akoHa 'ecca:

1) temoBoit 3¢(deKT peakuy 3aBUCUT TOJIBKO OT HA4aJIbHOTO U KOHEYHOT'O COCTOS-
HUS CUCTEMBI M HE 3aBUCHUT OT ITyTH PEaKLUU;

2) TemnoTa, MOTJoIaeMas CUCTEeMON MPH MOCTOSTHHOM 00BheMe, paBHA U3MEHEHUIO
BHYTPEHHEN SHEPTUU CUCTEMBI;

3) TemoTa, morJoNIaeMasi CHCTEMOW MPH MOCTOSSHHOM JIaBJIEHUH, paBHA U3MEHEHUIO
DHTAJIBIIUU CUCTEMBI;

4) TemoBoi 3((PeKT peaknuu He 3aBUCUT OT HAYAIBHOIO M KOHEYHOTO COCTOSHUS
CUCTEMBI, a 3aBUCHUT OT ITyTH PEaKLIHH.

13. KaKon TCPMOAUHAMHUYCCKYIO (I)yHKI_II/IIO MOKHO HUCIIOJIB30BATh JIA NPCACKAa3aHHUd BO3MOK-

HOCTH

CaMOMPOM3BOJIBHOTO  MPOTEKaHHWs  MPOIECCOB B JKUBOM  OpPraHH3Me
(Oonucamv).

14. CxopocTh u3MepsieTcs KOJIMYECTBOM BEIIECTBA, BCTYMAIOIIETO B PEAKIIUI0 WK 00pa3yrole-



rocs B pe3yabTaTe PEakiWH 3a SIUHUILy BpEMEHHU Ha eAWHHIIC TTOBEPXHOCTH paszzaena (a3
JUISL pEaKIui:

1) roMOreHHsbIX;

2) TETepOTrCHHBIX;

3) mpoTekaromux B ra30Boi ¢ase;

4) MpOoTEKaIIMX B TBEPIOH dase.

15. CxopocTb u3MepsieTcs KOJMYECTBOM BELIECTBA, BCTYIAIOLIETO B PEAKLUI0 WM 00pa3ylollie-
rocsi B pe3yJpTaTe peakluu 3a eIUHHUILY BPEMEHH B €IMHUIE 00beMa JUIsl PEaKIHu:
1) TOMOreHHOI;
2) reTeporeHHOM;
3) Ha rpaHuLe TBEpAOE TEIO — KUJIKOCTb;
4) Ha rpaHMIle ra3 — JKUJKOCTb.

16. Kak hopmynupyercst npasuio Bant-I'odpda?

1) npu noBelIeHHH TeMnepaTypbl Ha 10 rpasycoB CKOPOCTb XMMUYECKON peakIiu
yBeJIMUYuBaeTcs B 2-4 pasza;

2) 11 OOJBIIMHCTBA XMMUYECKHUX pEaKIHUi CKOPOCTh PEaKLUU YBEINYMBAETCS C
pOCTOM TeMIIepaTyphl;

3) CKOpOCTb peakLuu MPONOPLHMOHAIbHA MPOU3BEIECHUIO KOHIIEHTPALUI pearupy-
IOIINX BEIIECTB, BO3BEJACHHBIX B CTEIICHH, PaBHBIE CTEXUOMETPUYECKIM K03 u-
LIUEHTaM peaKiuH;

4) npu NoHWXKEHUU TemrepaTypsl Ha 10 rpaaycoB CKOpPOCTb XMMUYECKOW PEaKIUU
yBEJIUYMBaAETCs B 2-4 paza.

17. Ykaxure ypaBHEHHEe AppeHHUyca O TeMIIepaTypHO 3aBUCIMOCTH CKOPOCTH PEAKIUU:

k
1 +10 _ :
) o 7

t B
2) k=A-e *T;
3) v=k-C*-C";
At
4) v,=u,-g".

18. B kakyto cTopoHy OyA€eT cMelaTbcs paBHOBECHE IIPH MOBBIILIEHUU TEMIIEPATYPbl B CUCTEME:
Now + 3H2p < 2NHs3p AH < 0?

(0onucampv).
19. CornacHo npOTOIUTHYECKON TEOPUH, OCHOBAaHHUE — ATO (0onu-
camy).
20. CornacHO MPOTOIMTUYECKON TEOpPHH, KHCIOTa — 3TO (oonu-
camy).

21. CreneHp AuCCOLMALIMY B PACTBOPAX AJIEKTPOJIUTOB — ATO OTHOIICHHUE:
1) aHanmuTHMYECKON KOHIIEHTPALMU K aKTUBHOM;
2) aKTUBHOU KOHILIEHTPALUU K aHAJTUTHYECKOM;
3) oOuiero yncaa MOJIEKYJ K YACITY IUCCOIUUPOBAHHBIX MOJIEKYT,
4) umcna MOJNEKYN JTUCCOLMUPOBAHHBIX K OOLIEMY YHCILy MOJEKYJ 3JIEKTPOJIUTa B
pacTBope.

22. KoHcTaHTa AMCCOLUAIMU CIa00ro 3JIEKTPOJIUTa HE 3aBUCHT OT:
1) TmpupOIBI PIEKTPOIINUTA;
2) TpuUpobl paCTBOPUTEIS;
3) KOHIIEHTpAIUH DJICKTPOJIUTA;
4) Temmneparypsl.



23. CreneHb TUAPOIN3a 3aBUCHUT OT: a) KOHIEHTPAIIUU COJH; 0) TeMIepaTypsl; B) IPUPOIBI CO-
au; 1) pH cpensl.
1) a,B, T}
2) a, 0, B;
3) a,0,1;
4) a, 0,B,T.

24. CreneHb THIPOJIM3A C YBEIUYECHUEM TEMIIEPATyphI (0onu-
camy).

25. Kakue U3 mepeurcaeHHbIX CONMPSKEHHBIX KHCIOTHO-OCHOBHBIX Map 00JagatoT OypepHbIMH
CBOMCTBaMMU:
1) Na*/NaOH;
2) CH3COO™ / CH3;COOH;
3) CI"/ HCI;
4) HCO3 / COy;
5) HPO4* / HoPO4 ™.

26. ®ocdarnas OydepHas cucrema AeHCTBYET:
1) B mua3me KpoBu;
2) B IUIa3Me KPOBU U BO BHYTPEHHEH Cpejie SpUTPOIUTOB;
3) BO BHYTpEHHEH cpefie SpPUTPOLIUTOB.

27. T'emorno6uHoOBas OydepHas cuctema JeHCTBYeT:
1) B mIa3me KpoBH;
2) B IUIa3Me KPOBU U BO BHYTPEHHEH CpeJie SpPUTPOLIUTOB;
3) BO BHYTpEHHEM cpelie SpUTPOLUTOB.

28. B xakux coeIMHEHUSX MONIIpHas KOBaJIEHTHAs CBS3b?
1) KCI,
2) Bry;
3) HBr;
4) CaBry;
5) P20s.

29. MosnekyIbl, KaKiX U3 MEPEUUCICHHBIX COSTMHEHUI MOTYT COSUHSATHCS 3a CUET BOJOPOIHOM

cBs3U?
1) BeHa;
2) H20;
3) CHy;
4) NaH;
5) SiHa.

30. Bennuuny BbICHIEH MOJIOKUTEILHONW CTEIIEHH OKHUCIEHUS 3JIEMEHTOB YKa3bIBAIOT:
1) HOMEp nepuona;
2) HOMEp pAna;
3) HOMEp rpymisl;
4) mopsAIKOBBIN HOMED.

31. Cpenu puBEIEHHBIX AIEKTPOHHBIX KOH(UTYpAIIUN YKAKUTE BOZMOXKHBIEC:
1) 1p’
2) 3p;
3) 4p%;
4) 3f'4.



32. Kakue yTBepKI€HUS ABIISIOTCS BEPHBIMU U1 aJTFOMUHUSA?
1) zapsan siopa +11;
2) YHUCIO BaJEHTHBIX 3JEKTPOHOB 3;
3) anextpoHHas dpopmyna 1s22s*2p°3s23p°3d?;
4) MakcuMasbHas BAJIGHTHOCTb 2;
5) anextpoHHas dpopmyna 1s? 2s? 2p®3s23pl.

33. Uemy paBHO MaKCHMaJIbHOE YHUCIIO 3JICKTPOHOB Ha P-TIOyPOBHE
(Oonucamn).

34. Kaxkon JIEMEHT SIBJISIETCS KOMILIEKCO00pa3oBareiem B xsopoduie
(Oonucamn).

35. Maremarndeckoe Beipakenue Ky ([Cu(NH3)4]") umeer Bu:
_ [C”2+]' [NH3] .

D et ]
2) K, = [Cu (NH3)4]2+ )

! |C”2Jr |'[NH3]4 ’
3) K, = [CM2+]-[NH3]4 .

[C”(NHs )4 ]2+ ’
4 K, =[cu ] [NH,].

36. HazoBure »5IeMEHT — KOMIUIEKCOOOpa3oBareilb B  MOJIGKyJe BHTaMuHa B2
(Oonucamv).

37. Onpenenure CTENEHb OKHUCICHUS IeHTpanbHOoro aromMa B coeauHeHun [Pt(NH3)2Clo]:
(0onucamv).

38. Onpenenute B coenuneHun Ko[NiCly] crenens okucaeHUs U TUI THOPUANU3AINU [IEHTPATb-
HOTr'O aToMa (0onucamv).

39. ['anpBanmyeckuii  snemeHT [Janwdns —  SIkoOM  COCTOMT U3 BJIEKTPOAOB
(Oonucamy).
40. OKUCIHTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM HAa3bIBACTCS ITOTCHIAT:
1) moTeHIMan, BOZHUKAIOIIUNA Ha TPaHUIE METaI-PACTBOP, COJEPKALTNI KATHOHBI
3TOr0 METAIIA;
2) moTeHIHWaN, BO3HUKAIOIIUI Ha TPaHUIIE IBYX PAaCTBOPOB, COAEPXKAIIUX pa3HbIE
KOHIICHTPAITUU OJTHUX U T€X )KE HOHOB;
3) moTeHIMal, BO3HUKAIOUINI MO0 00€ CTOPOHBI MEMOpaHbI ¢ U30MpATEeTbHON MPO-
HUI[AEMOCTBIO, Pa3/ICIIAIONICH paCTBOPHI pa3HON KOHIICHTPAIIHH;
4) moOTeHIHas, BOSHUKAIONIMA Ha TPaHUIIE MHEPTHBIA METalI-pacTBOp, COJEpKa-
WA CONPSDKEHHYI0 OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO MapYy.

41. Peaknuu, B  KOTOPBIX  M3MEHSIOTCA  CTCMEHH  OKHCICHHS,  HA3bIBAIOTCS
(Oonucamn).

42. Otgaya 3J€KTPOHOB COMPOBOMKIACTCS:
1) TMOBBIIIICHWEM CTENICHH OKUCIICHUS,
2) He U3MEHsETCs CTEeNEeHb OKUCIICHUS;
3) MOHMKAETCsI CTETIEHb OKUCIICHUSI.

43. Karon — 3T0 37€KTpoja, Ha KOTOPOM HJIET peakius (0onu-
camo).




44. CorimacHo cXeMe ralbBaHUYECKOr0 DJICMCHTA
Cd | cd*||cu?* | Cu
1) MenHbIi 3EeKTPOA SIBISIETCS KaTOAO0M;
2) BIEKTPOHBI ABMKYTCS OT METHOTO JICKTPO/Ia K KAaTOTHOMY;
3) B mporecce pabOTHI AJIEMEHTA HA AJIEKTPOJIC OCAKIACTCS KaJIMU;
4) MeIb OKHUCIIACTCA.

45. B raibBaHU4ECKUX JIEMEHTAX POUCXOAST IPOLIECCHI:
1) mpeBpaleHns XUMHUYECKON S3HEPTUU B AIEKTPUUYECKYIO;
2) npeBpalleHus] XUMUYECKOH SHEPIUH B MarHUTHYIO;
3) mpeBpalleHus NIEKTPUIECKON IHEPTUU B MEXaHUYECKYIO;
4) mpeBpalieHUs XMMUYECKON SHEPIrUH B MEXaHUYECKYIO.

46. IIpu paboTe rajbBaHUYECKOIO JIEMEHTA, COCTOSILIEr0 U3 MEAHOIO U IIMHKOBOI'O 3JIEKTPO-
noB, norpyxensbix B 0,01M pactBopsl uX cynb(haToB, Ha KaToAe OyAeT MpoTeKaTb peak-
1151, ypaBHEHHE KOTOPOH UMEET BUJI. ..

1) Cu**+28 = Cu%
2) Cu’-28 = Cu’*;
3) Zn’ - 28 = Zn’*;
4) Znt+28 = 7Zn’.

47. AHOJ — BTO 3JEKTPOJ, HA KOTOPOM HJCT pPeaKIus (0onu-
camo).

48. AncopOuus — 3TO:
1) HakormuieHHe YacTull aIcOpOTHBA Ha MOBEPXHOCTH aJCOPOCHTA;
2) HaKOIUICHWE YaCTHIl aICOPOCHTA Ha TOBEPXHOCTH aJICOPOTUBA;
3) HakoIUJIEHUE YacTHI] afcopOara Ha TOBEPXHOCTH aJICOPOTHBA;
4) HaKOIUICHHWE YacCTHIl ajicopbaTta BHYTPHU aJcopOeHTA.

49. AGcopOrus — 3TO:
1) ob6bemMHOE MorolieHne ra3000pa3Horo BelecTBa KOHIEHCUPOBAHHOM (a3oif;
2) mporecc cMeUIMBaHUS MKy OO0 pa3IuyHbIX ra30B;
3) oOBeMHOE MOTJIOLIEHNEe PACTBOPEHHOTO B KHJIKOCTH BEIleCTBa TBEPIOH (a3oi;
4) mporecc CMENIMBAaHUS MEXKIY COOOH IBYX B3aMMOPACTBOPUMBIX JKHIKOCTEH.

50. XemocopO1us — 3TO MpoIecC U30MPATETHHOTO HAKOIJICHUSI COPOTHBA HA TTIOBEPXHOCTU WIIH
B 00beMe copOeHTa:
1) mpoucxopsmuii 3a c4€T XMMHUYECKOTO B3aUMOAEHCTBUS U NMPUBOAAIIUN K o0Opa-
30BaHUIO HOBBIX BELIECTB;
2) npu KOTOPOM YacCTHUIIbI OOOMX B3aMMOJEHCTBYIOLIMX BELIECTB HE TEPSIOT CBOEH
VHAUBUAYaJIbHOCTH;
3) mpoucCXOIAIIMHA 3a CUET CHJI KYJTOHOBCKOTO B3aMMOJCHCTBHS MEXAY 3apshKeH-
HBIMH YaCTHUILIAMH, KOTOPBIE TIPU STOM HE TEPSAIOT CBOEH MHINBUYAJIbHOCTH;
4) comnpoBoxaaromuiics oOpa3oBaHHEM HOBBIX COETUHEHU, KOTOpbIE HE 00pa3yloT
CaMOCTOSITENbHYIO (hazy.
51. Ilo otaomenuto k H2O ITAB siBstroTcst:
1) Takue OpraHMYECKUe COeTMHEHMS KaK CITUPThI, aMUHBI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI;
2) HacCbIIIEHHbIE U HEHACBIILIEHHBIE YTJIEBOJOPOIbI;
3) apomarnyecKue yrieBoJOpOIbl;
4) HeopraHu4YecKue U OPraHuYeCKUe JIEKTPOIUTHI.

52. ITo otnomenuro k HoO IIUB aBasrorcs:
1) anmkaHbI ¥ IIUKJIOAJIKAHBI;
2) CUJIbHBIC HCOPTAHUYECKUE KUCIIOTHI,
3) comnu u 1IenoYu;



4) MoHOcaxapuibl.

53. 1o otaomenwuro H>O ITHB sasnsrorcs:

1) comiu a30THOM KHCIIOTHI;
2) cOJIM YKCYCHOM KHUCIIOTHI;
3) TIIOKO03a;

4) caxapo3a.

54. CteneHb AUCIEPCHOCTH — 3TO:

1) amameTp yacTuIl TUCTIEPCHOM (a3bl;

2) BenuurHa, 0OpaTHas MONEPEYHOMY pa3Mepy YacTHIl JUCTIEPCHOM (a3bl;
3) cymMmapHas IUIOIIab TOBEPXHOCTH YaCTHUL] TUCIIEPCHOH (a3bl;

4) ob1mas Macca 4acTHIl JUCTIEPCHOM (ha3bl.

55. KpoBb — 370:

1) 3075;

2) renb;

3) HCTHHHBIN pacTBOp;
4) smynbcus.

56. CucremMbl, B KOTOPBIX BEIIECTBO AWCIICPCHON (pa3bl HAXOAUTCS B BUJE OTICIHHBIX MOJICKYIL,
Ha3bIBAIOTCS:

1) MCTUHHBIMH pacTBOpaMU;
2) KOJUIOMJIHO-JMCIIEPCHBIMU CHCTEMaMH;
3) rpy0OIUCTIEpCHBIMH CHCTEMaMHU.

57. Kakoe arperatHoe COCTOSIHUE JUCIIEPCHOM
(Oonucamn).

58.  Kakoe  arperatHoe  COCTOSIHME€  JHMCIIEPCHOHHOM
(Oonucamn).

59. Kakoe  arperatHoe  COCTOSIHME€  JUCHEPCHOHHOMN
(Oonucamnv).

60. Kaxoe arperatHoe COCTOSIHHE JUCIIEPCUOHHOU
(Oonucamn).

(azsr B CYCHEH3HIX

Cpeabl B OMYJIbCUAX

Cpeanl B CYCIICH3UAX

cpensl B TyMaHe

dopmupyemMble KOMIIETEHIMHU (KOABI)

Homep TtectoBoro 3aganus (Bapuanr 1)

VK-1

1-60




BOIIPOCHI IJIAA BAIIUTBI TABOPATOPHBIX PABOT
IO JMCIUIIVIMHE «XUMMU S

Paznen 1. Leas u 3axaun kypca. BBeeHue B 00111y10 XUMHUIO

Pa3nen 2. PacTtBopbl

JlaGoparopnas paoora 1.
IIpurorosneHue pacTBopa XJIOPHUA HATPUS C 3aJaHHOM MacCOBOM JTOJIEH.

Bonpocel o reme:
1. Kakue criocoOb! BeIpasKe€HHsI KOHLIEHTPALUU PacTBOPA CYLIECTBYIOT?
2. Yro Ttakoe TUTp pacTBopa? UeMm OH OTIIMYAETCS OT INIOTHOCTHU?
3. B xakux enuHMIIAX BbIpa)KaeTcs MaccoBas J10JIs, MOJISIpHAs, MOJISUIbHAsE KOHLIEHTpa-
Us, TATP?
4. Yo co0oii mpeCTaBIsAI0T HACBILICHHbINH, HEHACBILLIEHHBIH PacTBOPHI?
5. YTo Takoe pacTBOPUMOCTb, U OT KaKuX (PaKTOpPOB 3aBUCUT?

Pa3nes 3. OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUSI XMMHYECKHUX IPOLECCOB.

Jlaboparopnasi padora 2.
Omnpenenenne SHTAIBINN HENTpaIu3auu

Bomnpocsl nio Teme:
1. Yro Ha3wIBaeTCs TEIUIOBBIM 3 dexToM mporecca?
2. Kakyro pyHKuMio cocTosiHUsI Ha3bIBatoT SHTaNbuel? KakoBa ee pa3MepHOCTH?
3. ChopmynupyiiTe 3akoH ['ecca u clieICTBUSI U3 HETO.
4. Kakue mporecchl MOTYT COIPOBOX/AAThCs TEIUIOBBIMU 3¢ ¢dexrtamu? Kakne xumuue-
CKH€ PeaKIMK Ha3bIBalOTCA K30-, SHI0TepMudeckumu? [IpuBeaure npumepsl.

. Uro Ha3pIBaeTCsl CTaHJIApTHOW TemaoTol (dHTanbnuel) oOpasoBanus? Kakue cBoii-
CTBa MO’XHO OXapaKTEepU30BaTh, 3Has 3Ty BeanunHy? Kakue ycioBus NpuHATO Ha3bl-
BaTh CTaHAAPTHBIMU?

6. [Tonsitue suTponuu. B uem cyts Il Hauana TepMOAMHAMUKH.

7. Kak MeHseTcs SHTPONUS NIPU PA3JINYHBIX Npoleccax?

8. DHTPONUIHBIN U SHTATBIUIHBIN (aKkTOpbl MporieccoB. JHeprus [ ndoeca.

9

1

9]

. KakoBo ycnoBue caMonpon3BOIbHOIO IPOTEKAHUS TPOLECCOB?
0. B yem cyTh 2HEPreTHYECKOr0 CONPSKEHNS OMOXUMUYECKUX PEAKIINii?

JlabopaTopnas padora 3.
3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIIUHU OT PA3IUYHBIX (PAKTOPOB.

Pacuyers! 1 3a1aHuA:
a) PaccuuraiiTe yclI0BHYIO0 CKOPOCTh MPOTEKAHUS PEAKIUU JUIsl KaXKA0Tr0 OMbITa MO Qop-
MYJI€E: ¥ yen = 1/t, T7I€ t - BpeMs peaklliu B CEKYHax.
6) Iloctpoiite rpaguk 3aBUCMMOCTH CKOPOCTH pEaKLUU OT KOHUEHTpPALUU pearupyro-
IIMX BELIECTB, IIe Ha OCH aOCIMCC OTJIOKUTE YCIOBHYIO KOHIIEHTPAIUIO pacTBOpa, a
Ha OCH OpJIHAT — YCJIOBHYIO CKOPOCTh PEAKIIHH.
B) Ilpoananu3upyiite rpaduk u cienaiite BBIBOJ O 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH peak-
IIUU OT KOHIICHTPAIIUU OHOTO M3 PEareHTOB.
r) Beruncnure mno mpaBuiny Bant Todda Temmeparyphblit KOahdUIMEHT CKOPOCTH
peaKIuH .
Bonpocel no reme:
1. Yto moapa3zyMeBarOT MO CKOPOCTHIO XUMUYECKOU peaKIIUu?
2. Ot kakux (paKTOpPOB 3aBUCUT CKOPOCTh XMMUYECKON peaKkiuu?
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7.
8.
9.

. Urto Takoe MOJIEKYISIPHOCTb, MOPSAJOK peaKuu?
. ChopmynupyiTe 3aKOH IEUCTBYIOIIHUX Macc.
. YUto Takoe peakius HyjiaeBoro nopsaka? Kakum KHHETUYECKMM YypaBHEHHEM OIHCHI-

Baercs?

Kak 3aBucur ckopocth peakuuu ot temreparypsl? @opmynsr Bant-I'odda u Appe-
HHUYCa.
Yro Takoe sHEPrus aKkTUBALUU?
UYem xapakTepusyercs COCTOSTHUE XMMUYECKOTO PaBHOBECUS?

Cdhopmynupyiire npunmun Jle-Illarense.

Pa3znen 4. PapHoBecHsi B pacTBOpPax 3JIEKTPOJIUTOB

JlaGoparopHas padora 4.
Honusie, rereporeHHbIE pABHOBECHS B PACTBOPAX JICKTPOITUTOB.

Bonpocel no reme:

AW -

5.
6.
7.
8.
9.
1

. Kakue snextponutsl Ha3pIBatoTCs cuiabHBIMA? [IpuBeauTe npuMepsi.

. UTo Takoe MOHHAs CHJIa PacTBOPA, AKTUBHOCTb, KOI()(HUITMEHT aKTHUBHOCTH.

. Kakue smextponutsl oTHOCAT K cnabbiM. [IpuBeaure mpumepsl.

. KoncranTtel mucconmanuu cinabbIX KHCIOT M OCHOBaHWH. [lpuBemuTe BBIpaKEeHUs

Kn.ana cnenyromux cnabeix anekrponutoB: CH3COOH, H2SOs3, Zn(OH)>, NH4OH.
Eciu 3eKTpoIiT AUCCOIUUPYET CTYIICHYATO, TO JUISI KOKIOW CTYIICHH.

Kaxk cBsi3aHBI CTEIIEHh M KOHCTAHTA JUCCOIMAIIHN?

Urto Takoe Kucnora U OCHOBaHueE 1o bpéHcreny.

Yrto TaKoe MpoTOJIUTHI?

Uto 03HayaeT MOHHOE MTPOU3BEICHNE BOIbI?

Yrto Takoe MpOU3BEJICHUE PACTBOPHUMOCTH?

0. HazoBute ycioBust 00pa3oBaHus U PACTBOPEHUS OCaJlKa.

JlabopaTopnas padora 5.
Bydepnbie pacTBOpEI.

Bomnpocel o Teme.

l.
2.
3.
4.
3.
6.

Kaxkue pactBopbI Ha3bIBatOTCs OyhepHbIMU?

[TpuBenure ypaBHenus I'ennepcona-I'accenpbaxa.

Kakue OydepHbie cucteMsl JeHCTBYIOT B OpraHu3zMe?

Yro Takoe anuaos3, ankanos?

Yro Takoe OydepHas emkxocTs 1o kucinote? Kak ona onpenensercs?
Kakyto cpeny Oyner umeth aMmuauHas OydepHas cuctema?

Pazjnen 5. Crpoenue BemecTBa. buoreHHbie 3j1eMeHTHI

JlabopaTopnas padora 6.
KomruiekcHbie coeTuHEHHS

Bonpocel o reme:

1.

AN AW

Y10 03HAUaAET IEHTAHTHOCTh?

. HazoBuTe HelTpasibHbIE 1 aHUOHHBIE JIUTAH]IbI.

. Kak onpenenuts 3aps1 KOMIJIEKCHOTO HOHA?

. UTo 03HayaeT BTOpUYHAs JUCCOIUAIMS KOOPANHAIIMOHHBIX COEUHEHUMN?

. Kakne koMruieKCHbIE COeIMHEHNS HAa3bIBAIOT XEJIATHBIMU?

. Uto Takoe koHcTaHTa ycroitunBocTH (K)) 1 KoHCTaHTa HecToikocTu (K;)? Kak cBs3a-

HBI MEXTy COO0H ATH BETUYHHBI?

. HoMeHK1aTypa KOMIUIEKCHBIX COSAUHEHUMN.



Pa3nes 6. OCHOBBI 2JIEKTPOXUMHUH

JlabopaTopnas paGora 7.
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUH.

Bomnpocsl o Teme:

1.

Crenens okucienus. [Iponeccel okucienus, BocctaHoBieHUs. OKUCIUTENIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIC peakin. MeTtoabl coctaBiieHus OBP. MoHHO-3J1eKTpOHHBIN Me-
TO/I.

. DnekTpuyueckast npoBoauMocTb pactBopoB. [IpoBoanuku I u Il poga. Ilonsarue 06 ynenn-

HOW M MOJISIPHOM 3JIEKTPUUYECKON MPOBOJUMOCTU. YKaXUTE (aKTOPHI, BIUSIOUIME HA HX
BEJIMYMHY.

. Cymrocts OB-B3aumogeiictBusi. Conpspkennbie OB-napei. Pegokc-norennumanst. 9/1C

OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX peaknnid. [IpaBuiio omnpeneneHus HapaBICHUS TIPO-
Texkauusa OBP.

. IlonsiTue 0 MexaHM3Me BO3HUKHOBEHMS QJICKTPOJAHOI'0 MMoTCHIaiIa, JIBOMHOM SJICKTpHU4EC-

ckoM cioe. DakTopsl, BIUAIOIUE HAa BEIMYUHY DJIEKTPOJHOro noreHuuana. Crangapr-
HBIH JIEKTPOAHBIN MoTeHIHAN. YpaBHeHue HepHcTa.

. OKUCIIMTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIIHHEIC QJICKTPOJbI, MCXAaHHU3M BO3HHKHOBCHHA PECIAOKC-

noreHuuana, ypasHenue Hepucra-Ilerepca. buosorndyeckoe 3HaueHHE pemoOKC-
HOTEHIHANA.

Pazgen 7. (I)I/I3I/IRO-XI/IMI/IHHOBerHOCTHbIX fIBJICHUH B q)yHKIII/IOHI/IPOBaHI/II/I JKUBBIX CUCTEM

JlabopaTopnas padora 8.
[TocTpoeHre U30TEPMBI aJICOPOLIMU YKCYCHOM KHCIOThI aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.

Bonpocsl mo reme:

O 01N N~ Wi =

. UTo Takoe MOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE )KUIKOCTH? OTUero 3aBUCHT?

. UTo Takoe MOBEPXHOCTHASI aKTUBHOCTH?

. Kakue Bemectsa HazbiBaroTcs [IABamu? IlpuBeaure npumepsl.

. Kakue BemectBa Ha3biBatotcs [IMBamu? IIpuBeaute npumepsl.

. Kakue Bemectsa HaszbiBarotcsa [IHB? IIpuBenure npumepsl.

. Uro takoe amcopOumsi, abcopOuusi, recopOuusi?

. UeM oTinuaetcs xeMocopOIus oT pusnueckoi copouuu?

. Kak uamensiercsi cBoOoanas Heprus ['m60ca B pesynbTaTe agcopoumu?
. Ot yero 3aBucut I'n66¢coBCcKas agcopouus?

Pa3nea 8. ®dusuko-xuMus J1McnepCcHbIX cucTeM B QyHKIIMOHUPOBAHUY KUBbBIX CHCTEM

JlabopaTopnas padora 9.
JlucrnepcHbie CUCTEMBI U X CBOMCTBA

Bomnpocel u 3a5aHus:

1.
2.

Onuiure HA0IOIaEMOE.
[To pa3mepy OkpaIleHHBIX MATEeH, OCTABICHHBIX THIPO30JISIMU Ha PUIHTPOBATHLHOM
Oymare, ompeesuTe 3apsil KOJUIOUHON YaCTHUIIBI B KAKIOM CiTydae.

Bonpocsl nmo reme
1. Knaccudukanus quciepcHbIX CUCTEM.
2. Kakue pacTBOpbl Ha3bIBAIOT KOUIOMAHBIMU? B 4€M COCTOMT MX OCHOBHOE OTJIMYME OT

UCTUHHBIX pacTBOPOB?

3. CTpoeHne MUIEIUIBI
4. IlpaBuiio @asinca u [1anera.



5. Kakue MeTopl UCTIONB3YIOTCS JJIsl TOJTyYEHHUS KOJUTOMAHBIX PACTBOPOB?
6. Uto nipeacrarisieT coboit apdext Tunmansa?
7. MeToapl OYUCTKH KOJUIOUIHBIX PACTBOPOB.



KOMILIEKT 3AJIAHUM 1JI51 KOHTPOJIbHOM PABOTBI
O JUCHUIIJIMHE XUMUSI

KontpoabnHas padora 1.

Paszgeas: 1-4.

Bapuanr 1.

1. Boeruncauts 3HaueHue A H° 298 17151 poTeKarolieil B OpraHu3Me peakiuy NpeBpalleHus
TJIIOKO3BL:

CeH1206 (TB) + 602 (1) > 6CO2 (1) + 6H20(k).

2. KakuMu M3MEHEHUsMHU TEMIEPATyphl, JAaBICHUS U KOHLCHTPALUM MCXOJHBIX BEILECTB
MOKHO CMECTUTh PaBHOBECHE OOPAaTUMON peakiuu

2NOw) + O2 @« 2NO2 1)+ AH?

3. Onummre nosenenue sputpornuroB npu 310K p=1, i=1.9 B 0,5% pactBope xyopuna
HaTpus. UTo MOXKET NPOU30MTH IIPU BBEJEHUU OOJILHOMY TaKOro pacTBopa’?

4. Boiuuciure pH pactBopa cunmibHOM kucinotsl HCN ¢ MoisipHOR KOHIEHTpaiuei
0,0001 monb/n1. Ka=7,9-10"1°.

5. Hanmmute ypaBHEeHHE THAPONIN3a (B MOJICKYIISIPHOW M HOHHOH (popme) Xopuia aMmmMo-
HUSA. YKQKUTE MPOTOJUTUYECKHE Iapbl CONPSIKEHHBIX KHUCIOT M OCHOBaHMM u pH
Cpebl.

6. Beiuncinure pacTBopuMocTh cynbdarta Oapus B 1 auTpe BOAbI B rpaMMax.

Bapuanr 2.
1.Berarcnure u3meHeHne cBoO0qHOM dHepruu [ n60ca AG®98 peakiuu:
H>S( 1) + Bra (x )«<» 2HBr(r ) + S(x).
B kxakom HampaBieHUU BO3MOXKHO CaMOIIPOU3BOJIBHOE MPOTEKaHHE JaHHOM peakuuu
IIPU CTAHJAPTHBIX YCIOBUSIX?

2. Peakuus 2A(r) + B(r) = A2B (r)anementapHas. Bo ckoibKo pa3 v Kak U3MEHHUTCS CKO-
POCTh MPSAMON peaKLUH NP YBEINYEHUU KOHLEHTPAIIMM UCXO/IHBIX BEIECTB B 2paza’?
3.UeMy paBHa OCMOMOJISIPHOCTh KPOBH, €CIIM OCMOTHYECKOe naBieHue kposu npu 37°C

cocrasisieT 760 kIla?

4. Onpenenuts pH pactBopa ruapokcuna Hatpusi, B 100 mi kotoporo coaepxutcs 0,0004
I.

5. Hanumure ypaBHeHHE ruapoiin3a (B MOJIEKYJISIpPHONH W MOHHOU (popme) cynbduna iu-
TUS. YKaXHUTe MPOTOJUTHUYECKHE Mapbl CONMPsDKEHHBIX KUCIOT U ocHoBaHUM u pH cpe-
TTBL.

6. PactBopumocts Mg(OH), pasna 1,8:10™* Mons/ 11. Berunciute K pactsopumoctu (ITP).

Bapuanr 3.

1. Ha ocHOBaHMM CTaHIAPTHBIX TEIJIOT 0Opa30BaHUs M a0COTIOTHBIX CTAHIAPTHBIX SHTPO-
Ui COOTBETCTBYIOMUX BemlecTs Bhrauciute AGog peaxiuu npu 0°C, npoTexaromieit
10 YPaBHEHHUIO:

4NH3;(r) + 502 (1) = 4NO (1)+ 6H20 (T).
Bo3moxkHa 1 3Ta peakiys npu CTaHIapPTHBIX YCIOBUAX?

2. OgHUM U3 croco0OB MOJIYYEHHUs XJIopa ABiseTcs npouecc JIMKoHa, KOTOPBIH ONMKUCHIBA-

eTCsl ypaBHEHHEM
4HCI(r) + O2(T) <> 2 Clo(r) +2H20(r) +AH.
N3meHeHneM Kakux mapaMeTpoB MOKHO YBEJIMYHUTH BBIXO/J] XJIOpa B IaHHOM peakuuu?

3. Briuuciure ocMoTHuecKkoe AaBieHue pactBopa rimuepuHa C3HsOsc MaccoBoi nosei
1% (rutotHOCTH 1,0006 T/MIT) TIpH 25 °C.

4. Paccuurars pH 0,001 M pacTBOopa a30TUCTON KUCIOTHI.

. Hanmumure ypaBHeHWe ruaponusa (B MOJEKYISIPHOW M MOHHOW (hopme) HUTpaTa Mar-
HUs. YKQKUATE IPOTOJIMTHYECKHUE ITaphbl CONPSKEHHBIX KUCIOT U OCHOBaHMM U pH cpe-
TIBL.

6. TIP (CaSO4) =2.5-10”. Haiitu koHueHTpanuio HoHoB Ca’* B HACKHIIIEHHOM pacTBOPE
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3TOH COJIH.

Bapuanr 4.

1

. OknucneHne aMmmMuaka IIPOTCKACT 110 YPAaBHCHUIO:

4NHj3 (1)+30:2 (1) = 2N (1) + 6H20(K)
Onpenenure TermnoBoi 3PPEeKT peakuu U YKaKUTE - 3TO IK30- WU SHAOTEPMUYECKAs
peakuus.

2. TemneparypHblid KO3QUIIMEHT HEKOTOPOH peakiuu paBeH 3. Kak n3MEHUTCS CKOPOCTh
peaxiuu, €ciiu ATY PEAaKIMIO OCYILECTBISAIOT CHavaja Ipyu HOPMaJlbHbIX YCIOBHUSX, a 3a-
TEM TP CTAHJAPTHBIX YCIOBUAX?

3. Paccuuraiite ocMoTrueckoe nasienue npu 37°C 20%-Horo BOIHOIO pacTBopa INIFOKO-
3bI (IVIOTHOCTH 1,08r/MiT) 17151 BHYTPUBEHHOI'O BBEIEHUS IPH OTEKE JIETKOTO.

4. Beruuciute pH pactBopa ykcycHO# KMCIOTHl ¢ KoHueHTparmen 0,05 Mmonb/a

5. Hanummre ypaBHeHHE THIpoin3a (B MOJIEKYJISIDHOW U MOHHOM (opme) HUTpaTa Mar-
HUs. YKQKUATE IPOTOJIMTHUYECKUE ITAphl CONPSKEHHBIX KUCIOT U OcCHOBaHuM U pH cpe-
bl

6. ObOpa3zyercst 11 ocaliok cynb(dara 6apusi MPU CMEITUBAHUU PAaBHBIX 00BEMOB XJIOPHIA
Oapus u cynbdata HaTpus ¢ koHueHTpauuii o 0,0001 mons/n?

Bapmuanr 5.

1. Beiuucnure 3HaueHuwe sHepruu ['mb0Oca peakuuu rujparanuy SIMYHOTO aabOyMUHA
npu 50 °C, ecm: AH® = -6,58 xJ[x/Monb; AS® =-9,5 JIxx/ (MonbK).

2. B xaxoMm HarpaBJIeHUH IPOU30IAET CMEIIEHNE PABHOBECUS CUCTEMBI

N2 +3H2 <» 2NH3 +92 .4 x]JIx
IIpU a) MOHMKEHUM TEeMIIepaTyphl; O)IOBBIILICHUHN JIaBJICHUS; B) YMEHbIIEHUU KOHLIEH-
Tpauuu aMMuaka?

3. Ilpu 25°C ocMoTHYECKOE N1aBJIEHHE BOJHOIO pacTBopa Oeika alibOyMHHA C MacCOBOM
koHueHTpauuei 40 /1 pauo 1,41 xIla. Berunciauts MoNsipHyIO Maccy 3TOro Oemnka.

4. Boruncnuts pH 0,01 M pactBopa kapOoHarta Kajusl.

5. Hanummre ypaBHeHUE TUApon3a (B MOJEKYISPHOM U MOHHON (opMme) KapOoHaTa Ka-
. YKaXUTe MPOTOIUTHYECKUE ITAphl CONPSIKEHHBIX KUCIIOT U OCHOBaHMW U pH cpe-
TTBL.

6. Pactsopumocts CaF, pasna 2,1-10* moss/n. Haiitu Krp.

Bapuanr 6.

1. BO3MOXHO 11 €caMONPOU3BOJIBHOE MPOTEKAHUE PEAKIUU MPU CTAHIAPTHBIX YCIOBUSAX:

4HCI(r) + O2(r) <> 2 Clz(r) + 2H20(x)

2. Kak cieyer U3MEHUTh TEMIIEPATypy, KOHILIEHTPALMU PEarupyronx BELIECTB U JaBiie-
HUE B CHCTEME

4NHj3 (1)+ 302 (1) = 2N2 (1) + 6H20(%) + 1528 k1K,
YTOOBI CMECTUTh PAaBHOBECHE BIIPaBO?

3. BBIUMCINTE OCMOTHYECKOE AaBJIEHUE pacTBOpa, cofepxkaiiero 16 r caxapa C12H22011 B
350r Boas! npu 20°C. IlnoTHOCT pacTBOpa paBHa 1,05 /M.

4. IlnotHocth 40%-ro pacTBOpa a30THOM KHCIOTHI paBHa 1,25r/mn. Paccuurate pH u
MOJISITIBHOCTh 3TOTO PacTBOpA.

5. Hamummre ypaBHEHHE THApOU3a (B MOJEKYIIpHONW U MOHHOU (opme) arerara Kaius.
VYKaxxute NpOTOJUTUYECKHE MTAphl CONPSIKEHHBIX KMCIIOT U OCHOBaHMM 1 pH cpenpbl.

6. PactBopumocTs okcanata Hukenst NiC>Os 3 mr/n. Beruucnure mpousBeneHue pacTBo-
puMocTH

Bapmuanr 7.
1. TernoBoit 3¢ ekt u n3menenue sHepruu I'm60ca npu 25°C 11 peakuuu
COx(r)+4H2(r) = CH4(T) + 2H20(%)
COOTBETCTBEHHO paBHbI -253,02 x/[x/monb u -130,1 x/lx/Monb. Onpenenute A S st
ATOM peakiuu.
2. I3MeHeHrneM KakuX apaMeTpoB MOKHO CMECTUTh PABHOBECHUE PEAKIIUU
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N2 +3H2 < 2NH3; AH® =-92 4k /]x
B CTOPOHY KOHEYHBIX ITPOAYKTOB?

. 100 mn pactBopa, conepxaiiero 0,5 pacTBOpEHHOTO HelnekTpoiauTa, pu 40°C umeer

OCMOTHYECKOE aaBieHue, paBHoe 142 xlla. Beruuciauts MOJISIpHYIO Maccy pacTBOpPEH-
HOTO BEILIECTBA.

. Uemy paBen pH B 0,025 M pacTBOpe CEpHOI KHCIOTHI.
. Hanmummre ypaBHeHHe ruaponinsa (B MOJICKYISPHOW W MOHHOU (opMe) CHIIMKAaTa Ka-

Jusl. YKaXUTe NPOTOJMTHYECKUE Mapbl COMPSKEHHBIX KUCIOT U OCHOBaHUU U pH cpe-
ITBL.

. Beruncnure KOHIOCHTPAIMKO HOHOB CBHHIIA (F/J'I) B HAaCbIIICHHOM BOJIHOM paCTBOPE XJIO-

puna ceurna (I[P (PbCly)=1,6:10).

Bapuanr 8.

1.

Paccunrtares 3Hauenne AG®og cieayronieil peakiiui U yCTaHOBUTb, B KAKOM HarlpaBJie-
HUU OHA MOJKET MPOTEKATh CAMOIIPOU3BOJIBHO B CTAHIAPTHBIX YCIOBUSIX:

CHa(r) + CO2(1) =2CO(r) + 2H2(T)

. TemmepatypHbiii K03 PULIIHEHT CKOPOCTH HEKOTOPOU peakuuu paseH 3. Bo ckombko pa3

YBCJIIUYIHUTCS CKOPOCTH 3TOM pCaKuun, €CJIu MMOBBICUTHL TEMIICPATYPY HA 30 FpaIIYCOB?

. Ompenenurte MOJSIPHYIO MacCy yrieBoJa, €ciau Ipu pactBopeHuu 1,71 r sToro Bemie-

ctBa B 100 T BOJIBI HOTy4EH PacTBOP ¢ TeMIepaTypoii kunenus 100,026 °C.

. BpluncIuTh NpOLIEHTHYI0 KOHLEHTpPAlUI0 pacTBopa, coxaepxkamero 7,1 r Ba(OH)2 B

mutpe Boabl ¥ pH atoro pacteopa (p=1,1).

. Harmmmre ypaBHeHHe ruaponu3a (B MOJICKYJISIPHON U MOHHOW (hopMe) IHaHuIa KaJlus

KCN. VkaxuTe MpOTOIUTHYECKHE Mapbl COMPSHKEHHBIX KHUCIOT M OCHOBaHWUW u pH
Cpebl.

. Obpazyetcs 1 ocaiok cynb(dara Kanblys, TPU CMEIIUBAHUN PaBHBIX 00beMOB H2SO4

u CaCl, oqunakoBoii kouneHntpamuu = 0,02 mons/n. (ITP CaS04=2,5-10).

Bapuanr 9.

1.

Paccuuraiite 3Hauenne AG® 1151 peakiuu Mpy CTaHAaPTHBIX YCIOBHSIX
H2S(r) + 1,502(1) = H20(x) + SO2(T)
U YKa)KUTE HaMpaBCHUE MPOU3BOIBHOTO TPOIIECcca.

. Kak moBiusier Ha cocTosHIE PaBHOBCCHUA CUCTCMBI:

2CO (1) + O2 (1)« 2COx(T)
YMEHbILIEHUE TeMIIepaTyphl (AJ1 ATOr0 HYKHO BeIUUCIUTh AH peaxiun).

. Ilpu pactBOopenuu 2r cepsl B 24,7r OeH3051a TeMIepaTypa KMIIEHUS! pacTBOpa MOBBICH-

nack Ha 0,81°C. 13 ckoIbKHX aTOMOB COCTOUT MOJIEKYJa Cepbl B pacTBOpe? DOyino-
CKONMUYecKast KOHCTaHTa OeH3o0J1a paBHa 2,57.

. K 500r 0,98%-ro pactBopa cepnoit kucinotsl gobaBunu S00r Bogsl. Omnpenenure pH

MOJIYYCHHOT'O pacTBOpPA, €CJIN IJIIOTHOCTh paCTBOpPaA IIPUHATH 34 1 r/mm.

. Hanmummre ypaBHeHue ruaponusa (B MOJIEKYJISPHONM M MOHHOH (opme) HUTpara Me-

mu(1l). Ykaxkute MpoTOIMTUYECKHE Mapbl COMPSIKEHHBIX KUCIOT W OocHOBaHWMU M pH
CpelBl.

6. Berancauts pH 0,01M pactBopa KCN

Bapuant 10.

1.

BobruncnuTe craHIapTHYIO SHTAJIBIUI0 XEMOCHUHTE3a, MPOTEKAIONIEr0 B aBTOTPO(HBIX
6akrepusix Thiobacillusdenitrificans:
6KNO3 (15) + 5S(s) + 2CaCO3(1m) <> 3K2SO4(is) + 2CaSOs(rs) +2CO21m) + 3No(r)

2. yKa3aTL, KaKuMH1 U3MCHCHHUAMU KOHLICHTpaLII/Iﬁ pearupyromux BCUICCTB U JaBJICHUSA B

3.

CHCTEME MOKHO CMECTHTD BITPABO PABHOBECHE PEAKITHH
COx(r) + C (rpadut) «>2CO (7).

B 100r s¢upa pactBopeHo 6,4T HEKOTOPOTO HEDJICKTPOIUTA. DOYUIMOCKOIIMYECKas

KoHCTaHTa 3¢upa paBHa 2,1. Touka kumeHus pactBopa 36,65°C, a uuctoro 3dupa

35,65°C. BeruncauTh MOJISIPHYIO MacCy BEIIECTBA, PACTBOPEHHOTO B 3upe

4. Beruuciute pH 0,003 M BogHOrO pacTBopa a30TucToii kucnotsl (K = 5-107)



5. Hanumre ypaBHeHHE THIpoin3a (B MOJIEKYISPHOW U MOHHOH ¢opme) cynbduaa nu-
THS. YKOKUTE MPOTOIUTUYECKUE TAphl CONPSIKEHHBIX KUCIOT U OcHOBaHUM U pH cpe-
JTBI.

6. Berauciuts pH 0,01 M pactBopa cynsduma auTusi.

Bapumanr 11.
1. Paccuurtarh SHTPONMIO pEAKLIMU ITPEBPALLICHUS TJIFOKO3bI B OPraHu3Me:
CsH1206 (TB) + 602 (T) > 6CO 2 (1) + 6H20(K).
2. Ilpu nossimienuu temmnepatypsl oT 20 10 40 °C ckopocTh peakuuM yBeiauuuiach B 9
pa3. Beruucnure temneparypHblil Ko3QPUIMEHT peaKIiH.
3. Cxounbko rpammoB riatoko3bl CeHi2Ce pacTBOpero B 500 mi1 BOAbI, €CJIM PACTBOP 3aKU-
naet mipu 100,5°C.
4. B 100 mu pactBopa coaepxkurcs 0,6 r ykcycHoit kucinotsl. KakoBa pH pactBopa?
. Hanmmure ypaBHeHue runpoiu3a (B MOJIKYJISIPHOM U MOHHOM (opme) Xiopuaa Meau.
VYKaxxuTe POTOJUTUYECKUE MTaphl CONPSKEHHBIX KUCIIOT U OCHOBaHMM U pH cpensbl.
6. byner nu BeimagaTh ocanok npu cmemmuBanuu 100 ma 0,02 M pactBopa HUTpaTa CBUHIIA
¢ 200 ma 0,001 M pactsopa noxuaa kanus (ITP Pbl=1.1-10)

o)

Bapuant 12.

1. Boruncnure craniapTHoe 3HaueHue 3Hepruu ['mé6ca kaTaauTHYECKOro OKUCIIEHUS ITa-
HOJIa B IPUCYTCTBUM KaTaJla3bl:

H>02(x) + CoHsOH(kx) <» CH3COH(r) + 2H2O0(x)

2. 3anuiuuTe BhIpAXKEHUE 3aKOHA JEUCTBYIOIIMX Macc Ul MPpsIMOM U 0OpaTHOM peakluy,

CUUTasi UX MPOCTHIMU:
CoHy +Ho < CoHe.

Bo ckonbko pa3 M3MEHUTCS] CKOPOCTh MPSMOM peakluu, €cily yBEIMYUTh KOHLEHTpa-
LUIO 3TUJICHA B 3 pasa.

3. OnpenenuTb MOJSIPHYIO Maccy BEIIECTBa, €CJIM €ro pacTBOp, cojepxkaluil 9 r Beue-
ctBa B 100r BombI, 3aMep3aeT nmpu Mmunyc 2°C.

4. Boruuciaure pH 0,01 M pactsopa ruapokcuaa ammonus K, (NHsOH) = 1,8 -107.

. Hanummre ypaBHeHue ruaposin3a (B MOJEKYISIPHOW U MOHHOU (opme) cynbduaa 1e-
3Usl. YKaKUTE NMPOTOJIMTUYECKUE NTapbl CONPSKEHHBIX KUCIOT U OcHOBaHWil U pH cpe-
TTBL.

6. byner nu Beinanare ocanok npu cMemmanuu 100 mut 0,02 M pactBopa HUTpaTa CBUHLA

¢ 100 M1 0,001 M pactBopa xaopuaa kanenus (ITP PbClo=1.6-107).
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Bapuant 13.
1. Beraucnute AH® peakiuu:
2CH3CI(r) + 3 O2(r) «» 2CO2 (1) + 2H20(x) + 2 HCI

Kakas 3710 peakuus — 3K30- WM SHAOTEpMHUYECKast?

2. Kak noBnusieT Ha COCTOSIHME PAaBHOBECHS CUCTEMBI:

2CO (1) + O2 «> 2C0Ox(T)

a) ymenbienue koHnentpanuu CO;; 0) mMoHWKeHre JTaBIeHHs? 3aUIIUTEe BRIpAKCHUE
KOHCTaHTBI PABHOBECHS.

3 Ckonbko rpammoB raunepuna C3HgOs3 Hago B3STh Ha 271 BOABI, YTOOBI paCTBOP 3aKHUIIEN
npu 106°C( Kss. Bogsr = 0,52)

4.Paccuutaiite pH 0,005 M pactBopa Ba(OH)>

5. Hanummre ypaBHeHHE ruapoiu3a (B MOJEKYISIpHOW M HMOHHOH ¢opme) pomaHuia
Hatpuss NaSCN. Vkaxute npOTOIMTHYECKUE Maphl CONPSKEHHBIX KHUCIOT U OCHOBA-
Huii 1 pH cpensl.

6. Berauciute [1P docdara ceurma (II), ecniu B 1 71 HACBIIIIEHHOTO pacTBOpa COACPKUTCS
1.5-10" momb/1 Pb3(PO4)s.

Bapuant 14.

1. BorurcnuTe cTaHJapTHYIO SHTAJIBIUIO PEAKIMH [IPEBPALLECHUS TIIIOKO3bI B OpraHu3Me:
CeH1206 (1B) +602 (1) <> 6CO2 (1) + 6H20 (%).



2. Kak U3MEHHTCS CKOPOCTh PEakIiy TIPU OXJIaXKIEeHHN peakinoHHoi cMecr Ha 20°C, ec-
JIM TeMIepaTypHbIH KOAPPHUIMEHT y paBeH 37

3. Beruncnuth TemMneparypy KpucTauiM3aiuyd BOAHOTO pacTBopa kapbamuna NH>CONH»
B KoTopoM Ha 100 moznelt Boabl NpUXOAUTCS 1 MOJIb paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

4. Paccuwmraiite pH 0,005 M pactBopa cuamibHOM kuciotel (HCN).

. Hanmmure ypaBHeHue ruposnsa (B MOJICKYJISIPHON M HOHHOHU (hopMe) HUTpaTa CBUHIIA
Pb(NO3)> . Ykaxkute npoTOIUTHYECKHUE TTaphl COMPSKEHHBIX KUCIOT U OCHOBaHUM 1 pH
CpEIbl.

6. Berauciiute pH 0.01M pactBopa kapOonata HaTpus
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Bapuanr 15.
1. Boramcnuts nsmenenue >uatpornn (ASY) B peakuun:
2NH3(r) + H2SO4(x) = (NH4)2SO4(T)
2.Kak noBiusieT Ha COCTOSSHUE PABHOBECHUSI CUCTEMBI:
2CO (1) + O2 <> 2CO2(1)

a) ymenbiieHue koHeHtpanuun CO»; 0) mMoHWKEHHE JaBJICHU? 3alUIINTE BBIpAXKCHUE
KOHCTaHTBI PABHOBECHSI.

3. BerncinuTh 0OCMOTHYECKOE JIaBJIEHHUE pacTBopa, cojepkamero 16r caxapa Ci2H22011 B
350r Boasl mpu 20°C. InoTHOCTH pacTBOpa paBHa 1,05 r/mi.

4. Berancaure pH 0,0025 M BogHOro pacTBopa a30TUCTOi KucaoThl (Ky = 5-10%)
Hanummure ypaBHeHue ruaponusza (B MOJIEKYISIpHOM U HMOHHOU (opme) cynbduta
ne3us. YKaKUATE NMPOTOJUTUYECKHE Mapbl CONPSKEHHBIX KHUCIOT M OCHOBaHMM u pH
CpeIbl.

6. Bemager nmm ocanok nipu cimBanuu 1o 1 smrpy 0,02 M pactBopoB HUTpaTa cepedpa u
OpoMua HATPHS.

9]

KourpoanHas padora 2.

Pazpennt 5-7.

Bapmuanr 1.

1. 300pa3uTte 31€KTPOHHYIO U TpapUUECcKyI0 SJIEKTPOHHYIO (POPMYIIbI ATOMOB, BXOASIINX
B coequHenune HaSe. Onpenenure, Kk kakomy ceMeicTBy (s,p,d,f) OTHOCATCS 37€MEHTHI.
VYKaKuTe BUJ CBA3H, OJSIPHOCTD U IIPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJIEKYJIBI.

2. Paccuurare pH aneratHoil OydepHON cUCTEMBI, COCTOSILENH U3 PacTBOPOB YKCYCHOM
KHMCJIOTHI U alleTaTa HaTpHsl OJMHAKOBOW KOHIEHTPAlU B COOTHOLIEHMH 1:5.

3. OmpenenuTte BHYTPEHHIOI U BHEUIHIOIO c(hepbl, 3apsi/ibl KOMIIEKCHOIO MOHA U KOM-
IJIeKcoo0pazoBaressi, KOOPAUHALMOHHOE YHCIO0 KOMIUIEKCOOOpa3oBaTesis M JIEHTaHT-
HOCTh yuranioB B coenuHenun [Pd(H20)2(NH3)2]Clo. Hanmumure BeipaxkeHue A7si KOH-
CTaHThI HECTOMKOCTH KOMITJIEKCA M HA30BUTE €TO.

4. Paccunraiite 3.J1.C. K06anbT-KaAMHEBOTO dIEMEHTA C KOHIeHTparueii noHos Cd**=
102 mons/n, noos Co**, paBroii 10 mMoms/m.

(9 °%(Cd*") = - 0,403 B; 9°(Co) = - 0.29 B).
5. Tlonbepute k0> PUIHEHTH HOHHO-2JIEKTPOHHBIM METOIOM:
KMnOs+ H2O2 — MnO: + Oz + KOH + H>O.
O6ocHyiiTe BO3MOKHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIIMU B CTaHJAPTHBIX YCIOBUSAX, UCIOJNB3YS
TaOJIMYHBIE JaHHBIE CTAHAAPTHBIX PEIOKC MOTEHIHAJIOB.

6. Hanumure Qopmyiny MULENIbI, TOTYyYEHHON CIIMBAHUEM PAaBHBIX 0ObEMOB PacTBOPOB

0,01M KClu 0,02 M AgNO:s. [IpuBennure Ha3BaHUS BCEX CIIOEB MUIIEIUIBI.

Bapuanr 2.
1. 300pa3ute 2JIEKTPOHHYIO U TPaPUIECKYIO AICKTPOHHYIO (POPMYIIBI aTOMOB, BXOISIIIAX
B coenunenue NHj3. Omnpenenure, kK Kakomy ceMeicTBy (s,p,d,f) OTHOCSTCS S7IEMEHTEHI.
VYKakuTe BUJ CBSA3H, MOJIPHOCTh U MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJIEKYJIBI.
2. Paccunrtats pH ruapodocdarnoil OydepHoil cucTeMBbl, COCTOSIIEH U3 PACTBOPOB T'H/I-



podocdara u qurnapodocdarta HaTpUs OAWHAKOBOW KOHLIEHTPAIIMH B COOTHOLICHUU
1:5.

3.0npenenute BHYTPEHHIOI M BHEUIHIOIO CQephl, 3apsiibl KOMIUIEKCHOTO MOHA U KOM-

IJIeKCO00pa3oBarTesi, KOOPAUHAIMOHHOE YHCIO KOMILJIEKCOOOpa3oBaTessl U JEHTaHT-
HocTh JuranaoB B coequHeHnn Kp[Cd(CN)4]. HanumuTte BbhIpakeHUE JUIsi KOHCTAHTHI
HECTOWKOCTH KOMILIEKCA U HA30BUTE €rO.

. Beruncnute 3./1.C. METHO-LIMHKOBOT'O 3JIEMEHTA, KOHLEHTPALlUi HOHOB ME/IU U LIUHKA B

kotopom paBubl 0,001 1 0,01 moms/m.
(¢°(Cu) = 0.34B; ¢ °(Zn) =- 0,76 B.

. 3aKOHUMTH ypaBHeHHE peakiuu. Onpenenuth HanpasieHue nporekanus OBP (B mps-

MOM HJIHN O6paTHOM HaHpaBJIeHI/II/I) HpI/I IIoMouIn CTaHI[apTHLIX peILOKC—HOTeHL[I/IaHOBZ
K>S + KoMnO4 +H, O =S + ...

. Hanmmure popmyny MuLensibl, TOTy4eHHOW CIIMBAHUEM PaBHBIX 00bEMOB PacTBOPOB

0,001M KClu 0,02 M AgNOs. IIpuBeauTe Ha3BaHUS BCEX CIIOEB MULIEIUIBI.

Bapwuanr 3.

1

. I300pazuTte 371eKTPOHHYIO B IpaUIeCcKyIo AIEKTPOHHYIO (POPMYIIBI AaTOMOB, BXOISIITUX

B coeaunenue FeCls. Onpenenure, kK KakoMy ceMeicTBy (S,p,d,f) oTHOCATCS 37IEMEHTHI.
VYkaxxute BUJ CBSI3U, OJSIPHOCTh U IPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJICKYJIBI.

. Paccuurarey pH aneratHoii OydepHOii cuCTEMBbI, COCTOSIIEH U3 PACTBOPOB YKCYCHOM

KHUCJIOTHI U alleTaTa HaTPHUsl OJIMHAKOBOM KOHIIEHTpAMK B cOOTHOIIeHUH 1:10.

. OHpe,I[eJ'II/ITC BHYTPCHHIOIO U BHCIIHIOKO C(I)epbl, 3apsaabl KOMIINICKCHOI'O HOHA U KOM-

MJIeKCo00pa3oBartesis, KOOPANHAIMOHHOE YHUCIIO KOMILUIEKCOOOpa3oBaTesisi W JEHTaHT-
HocTh JuranaoB B coequHeHnn Na[Sb(H20): (SO4)2]. Hanummure BeIpakeHUE 1Sl KOH-
CTAHTHI HECTOMKOCTH KOMIIJIEKCA U Ha30BUTE €IO.

. Beruucnauts :‘)I[C MCIHO-IMHKOBOI'O 3JICMCHTA, KOHUCHTpAaUA NOHOB MCIU B KOTO-

pom =0,01momb/m1, a koHUeHTpanwst noHoB uHKa = 0,001 MoJB/II.
(E° Cu**/Cu = 0.34 B; EoZn**/Zn=-0.76 B)

. 3aKOHUMTH ypaBHeHHE peakuuu. OnpenenuTs HamnpasiaeHue nporexanus OBP (B mps-

MOM HJIN O6paTHOM HaHpaBHeHI/II/I) IIpU MOMOIINH CTAHAAPTHBIX PEHAOKC-IIOTCHIUAIIOB:
KMnO4 + K»>SO3 + HO =

. Hanmmure gopmyny MHUILIEUIBI, TOJyYEeHHON CIMBAaHHEM PaBHBIX 0OBEMOB PacTBOPOB

0,IM KIu 0,01 M AgNOs. IIpuBenute Ha3BaHUs BCEX CIIOEB MULIEILIBI.

Bapuanr 4.

1.

N300pa3uTte 31EKTPOHHYIO U TpapHUECcKyIo 3JIEKTPOHHYIO (POPMYJIbI ATOMOB, BXOASIINX
B coenuHenue H>O. Omnpenenure, k KakoMy ceMeicTBy (s,p,d,f) oTHOCSTCS 37€MEHTHI.
VYkaxure BUJ CBSA3HU, MOJSIPHOCTb U IPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJIEKYJIbI.

. Paccuurarey pH aneratHoil OydepHOI cHUCTEMBI, COCTOSIIEH U3 PacTBOPOB YKCYCHOM

KHCJIOTBI U ali€TaTa HaTpUuA OJMHAKOBOH KOHIOCHTpAallU B COOTHOILICHHUU 10:5.

. Onpenenute BHYTPEHHIOIO M BHENIHIOIO c(eprl, 3apsapl KOMIJIEKCHOTO MOHA U KOM-

TIeKCo00pazoBaTesi, KOOPIMHAIIMOHHOE YUCIIO KOMILJIEKCOoOpa3oBarens M JCHTaHT-
HocTh JurannoB B coequHeHnun K [Fe(CN)4(H20):2]. HanumuTe BhipaxkeHue ajas KOH-
CTaHThI HECTOMKOCTH KOMILJIEKCA ¥ Ha30BUTE €TO.

. Onpenenure 3/1C KOHIEHTPAMOHHOTO TaJIbBAHUYECKOTO AJIEMEHTA, B KOTOPOM OJIMH

nukenesblii (Ni) 3J1€KTPoJ] HAXOAUTCS B PACTBOPE ¢ aKTMBHON KOHIIEHTpalMell HOHOB
Ni**, paBHoit 10 MosIb/11, @ APYTO¥i TaKoi 5Ke PEKTPOJ - B pacTBOpPE C aKTHBHOM KOH-
uentpanueii nonos Ni**, papHoit 107 MosIb/1.

. 3aKOHYMUTH ypaBHeHHE peakuuu. OnpenenuTh HamnpasieHue npotexkanuss OBP (B nps-

MOM HJIN O6paTHOM HaHpaBJIeHI/II/I) HpI/I oMo CTaHI[apTHLIX pe,ZLOKC—HOTeHI_[I/IaJIOB:
KI + K;CrO7 + HoSO4 = I + ...

. Hanmmure Qopmyny Munensisl, MOTy4eHHON CIIMBAaHUEM paBHBIX 0OBEMOB PAaCTBOPOB

0,02M KOH u 0,02 M Fe(NO3)s. [IpuBeaute Ha3BaHUS BCEX CI0EB MUILIEILIBI.

Bapwuanr S.

1.

N300pa3ute 3IEKTPOHHYIO U TPapUUECKYIO SIEKTPOHHYIO (POPMYIIBI AaTOMOB, BXOASIINX



B coenqunenue PHi. Ompegenure, k kakomy ceMeicTBy (s,p,d,f) OTHOCSTCS 3II€MEHTHI.
VYKaxxuTe BUJ CBSA3H, MOJSIPHOCTh U MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJIEKYJIBI.

. Paccuntare pH ameratHoii OydepHON CHUCTEMBI, COCTOSAIIECH U3 PACTBOPOB YKCYCHOU

KHUCJIOTHI 1 all€TaTa HATPUA O,Z[HHaKOBOﬁ KOHLOCHTpaluu B COOTHOIICHHUUN 2:5.

. Onpenenure BHYTPEHHIOIO M BHEIIHIO cepsl, 3apsabl KOMIUIEKCHOTO MOHA U KOM-

IJIeKCo00pa3oBarTesi, KOOPAUHALMOHHOE YHCIO KOMIUIEKCOOOpa3oBaTesis U JIEHTaHT-
HocTh JiuranfoB B coeanHeHuu Ki3[Fe(CN)g]. Hanumure BbipakeHue AJisE KOHCTAHTHI
HECTOWKOCTH KOMILIEKCA U HA30BUTE €TO.

. Berancnute 3.J1.C. MEIHO-IIMHKOBOI'O 3JIEMEHTA, KOHIEHTpAIUs UOHOB MEIU B KOTO-

pom =0,005 MoB/71, a KOHIIEHTpanus HoHOB IiHKa = 0,001 Moub/i.
(E° Cu**/Cu = 0.34 B; E°Zn**/Zn=-0.76 B)

. 3aKOHUMTH ypaBHEHHE peakiuu. Onpenenuth HanpasieHue nporekanus OBP (B mps-

MOM HJIM OOPATHOM HAIMPABJICHUH) TPU OMOIIH CTAaHAAPTHBIX PEAOKC-TIOTCHIIHAIIOB:
NaAsOz +I; + NaOH — NazAsO4 +

. Hanmmure Qopmyny Muiensibl, OTy4eHHOM CIMBAHUEM PaBHBIX 00BEMOB pPacTBOPOB

0,0IM K2CrO4 n 0,01 M AgNOs. IIpuBeauTe Ha3BaHMs BCEX CIIOEB MULIEIUIBI.

Bapuanr 6.

I.

N300pa3ute 31eKTPOHHYIO U IPpaQUIeCKyIO MIEKTPOHHYIO (POPMYIIBI AaTOMOB, BXOISIITUX
B coenunenue HI. Onpenenute, k kakomy ceMeicTBY (S,p,d,f) OTHOCSATCS DJIEMEHTHI.
VYkaxure BUJ CBA3U, MOJSIPHOCTh U MTPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJIEKYJIBI.

. Paccuntars pH runpodocdarnoii OydepHoil crucTeMbl, cOCTOAIIEH U3 PACTBOPOB TU/I-

podocdara u guruapodocdara HATpUS OAMHAKOBOH KOHIICHTPAIIMH B COOTHOIICHUU
2:5.

. HazoBute coequnenue [Ni(NH3)3(H20)3]SO4. Hanumure ypaBHeHUs IEPBUYHOMN U BTO-

PUYHOM TMCCOLIMALIMU 3TOTO COSAMHEHHUS B BOJHBIX PACTBOPAX U BBIPA3UTE KOHCTAHTY
HECTOUKOCTH.

. Onpenenure DJIC raapBaHMYECKOro 3JIeMEHTa, B KOTOpoM Kaamueblid (Cd) anekTpon

HAXOJUTCA B PacTBOPE C aKTUBHOMN KoHIeHTpamueil noHoB Cd, pasHoii 10 Momb/m, a
cBUHIIOBBIH (Pb) 211eKTpo1 — B pacTBOpe ¢ aKTUBHOM KOHIIEHTpaluei noHoB Pb**, pas-
Hoit 10 Monb/m1.

. [TonGepute k03 HUITMEHTH HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOI0M:

MnS + HNO3 — MnSO4 + NOz + H,O
O6ocHyiiTe BO3MOKHOCTh MTPOTEKAHUS PEaKIIMM B CTaHJAPTHBIX YCIOBHSIX, UCIIONB3Ys
TaOJINYHBIE JaHHBIE.

. Hanmmure Qopmyny MuLensisl, MOITy4eHHON CIIMBAaHUEM paBHBIX 0OBEMOB PACTBOPOB

0,001M KI u 0,02M AgNO:s. [IpuBenute Ha3BaHUS BCEX CIO0E€B MHUIIEIUIBI.

Bapmuanr 7.

1

. I300pa3uTte 371eKTPOHHYIO U TpaprUecKyro 3JIEKTPOHHYIO (OPMYIIbI aTOMOB, BXOISIINX

B coequHenne CoHo. Onpenenute, k KakoMy ceMencTBy (s,p,d,f) OTHOCATCS 37€MEHTHI.
VYKaKuTe BUJ CBA3H, OJIPHOCTD U IIPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJIEKYJIBI.

. Paccuurarpy pH aneratHoil OydepHOil cuCTEMBI, COCTOSIIENH M3 PACTBOPOB YKCYCHOM

KHCJIOTBI U ali€TaTa HaTpUuA OJMHAKOBOM KOHIOCHTpAallU B COOTHOIICHHUU 3.5.

. Onpenenute BHYTPEHHIOIO M BHENIHIOIO cepsl, 3apsabl KOMIJIEKCHOTO MOHA U KOM-

IIeKCo00pazoBaTessi, KOOPIMHAIIMOHHOE YUCIIO KOMILJIEKCOOOpa3oBaTeNss W JEHTaHT-
HocTh JsiurannoB B coenuHeHuun [Pd(H2O)(NH3)2Cl]Cl. Hanummre BblpakeHue s
KOHCTaHTBI HECTOMKOCTH KOMIIJIEKCA U HA30BUTE €TO.

. Beruucnute 2.J1.C. MEIHO-IIMHKOBOTO 3JIEMEHTAa, KOHUEHTPAILMS HOHOB MEIU B KOTO-

poMm =0,005 Mo/, @ KOHLEHTpalMst HOHOB IIMHKA paBHa 0,001 Mob/.
(9°(Cu) = 0.34B; ¢ °(Zn) = - 0,76 B).

. [lonGepute kordHUITMEHTH HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOI0M:

NaNO:; + KzCr207 + H2SO4 — NaNOs3 + Cra(S04)3 + KoSO4 + H2O
OGocHy#iTe BO3MOKHOCTD MPOTEKAHKS PEAKIIUM B CTAHIAPTHBIX YCIOBHSX, UCIIONB3YS
TaOJINYHBIE JaHHBIE.



6. Harmmmre QopmMyiy MUIIEIUIBI, TOJIyYeHHON CIIMBaHUEM pPaBHBIX 0OBEMOB PAacTBOPOB

0,01M KI u 0,02 M AgNOs. [IpuBeanTe Ha3BaHMS BCEX CI0EB MUILIEIUIBI.

Bapuanr 8.

1

. I300pa3zuTte 31eKTPOHHYIO U IPa@UIeCcKyIO AIEKTPOHHYIO (POPMYIIBI AaTOMOB, BXOISIIIUX

B coequHenne CHa. Onpenenute, K KaKkoMy ceMeUCTBY (S,p,d,f) OTHOCSTCS DJIIEMEHTHI.
VYkaxxute BUJ CBSI3U, MOJSIPHOCTh U IPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJIEKYJIBI.

. Paccuurare pH rugpodocharnoii OydepHOil CHCTEMBI, COCTOSIIECH W3 PACTBOPOB T'H/I-

podocdara u auruapodocdara HATpUS OAMHAKOBOW KOHICHTPAIIMU B COOTHOIICHHUH
4:5.

. Onpenenure BHYTPEHHIOIO M BHEIIHIOW CQepshl, 3apsabl KOMIUIEKCHOTO MOHA U KOM-

IJIeKCo00pa3oBaresi, KOOPJAUHAIMOHHOE YHCIIO KOMILJIEKCOOOpa3oBarTessl U JEHTaHT-
HocTh JiuranaoB B coeauHeHnu K [Cd(CN);3;(H20)]. Hanumure BbipaskeHue 1Jisi KOH-
CTaHTBI HECTOMKOCTH KOMILJIEKCA M HA30BUTE €rO.

. Berancnute 3.J1.C. MEIHO-IIMHKOBOI'O 3JIEMEHTA, KOHIEHTPAIUs UOHOB MEIU B KOTO-

pom pasHo 0,0001momb/71, a KOHIIEHTpamys HOHOB IIMHKA paBHO 0,005 MoJIb/1I.
(E° Cu**/Cu = 0.34 B; E° Zn**/Zn= -0.76 B).

. [lonGepure ko3¢ HULIEHTH HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOI0M:

CrClz + Br, + KOH — K»>CrO4 + KBr + H,O + KCl1
O6ocHyiiTe BO3MOKHOCTh MIPOTEKAHUS PEAKIIUA B CTaHJAPTHBIX YCIOBUSX, UCIONB3YS
TaOJIMYHBIE JaHHBIE.

. Hanumure (I)OpMy.]'Iy MU CIIIBI, HOHy‘l@HHOﬁ CJIIMBAHUEM pPaBHBIX 00BEMOB pacTBOpPOB

0,0IM KOH u 0,01 M AI(NOs3)3. [IpuBenute Ha3BaHUS BCEX CIIOEB MUIICILIBI.

Bapuanr 9.

1.

N300pa3ute JIEKTPOHHYIO U TPAPUUECKYIO ICKTPOHHYIO (POPMYJIBI ATOMOB, BXO/ISIITIX
B coenunenne CoHs. Omnpenenure, Kk KakoMy ceMeicTBY (s,p,d,f) OTHOCSATCS AJIIE€MEHTHI.
YKaKuTe BUJI CBA3H, MOJAPHOCTh U MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJIEKYJIbL.

. Paccuurars pH runpodocdarnoii OydepHOil CHCTEMBI, COCTOSIIEH U3 PaCTBOPOB TH/I-

podocdara u nuruapodochara HaTpusl OJAUHAKOBON KOHIEHTPALMM B COOTHOILICHUH
4:1.

. OHpe,I[eJ'II/ITe BHYTPCHHIOIO U BHCIIHIOIO C(I)epbl, 3apsAAbl KOMIIJICKCHOT'O MOHA U KOM-

IJIeKcoo0pa3zoBaresi, KOOPJANHALMOHHOE YHUCIO0 KOMILIEKCOOOpa3oBaresss U JACHTAHT-
HOCTh nuranaoB B coequHeHnu Na [Sb(C204)2]. Hanummre BoipakeHUe 17151 KOHCTAHTHI
HECTOWKOCTH KOMIUIEKCA U HA30BUTE €TO.

. Berunciaurs 9I[C MCIHO-IUHKOBOTO 3JIEMCHTA, KOHUOCHTPAUA MOHOB MEINU B KOTO-

pom =0,003 MoB/71, a KOHIIEHTpa1Ks HOHOB IuHKa paBHa 0,001 Mo/,
(¢°(Cu) = 0.34B; ¢ °(Zn) = - 0,76 B).

. [Ton6epute ko PuUIMEHTH HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJIOM:

KMnO4 + H;O 2 + H2SO4 — MnSO4 + Oz + K2SO4 + H20.
OGOCHYHTE BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIMU B CTAHIAPTHBIX YCIOBHAX, MCIIOIL3YS
Ta6JII/I‘{HBIe JAHHBIC.

. Hannmure hopmyny MULIEIUIbI, TOJTYYEHHONW CIIMBAaHUEM PaBHBIX 0O0BEMOB pPacTBOPOB

0,0IM KCI u 0,02 M AgNO:s. IIpuBenure Ha3BaHUS BCEX CI0E€B MUIIEILIBI.

Bapuant 10.

1.

N3o0pazute >neKTpOHHYIO U TpadUUecKyr0 dJIEKTPOHHYIO (DOPMYIIBI aTOMOB, BXOISIITUX
B coequHenne BeF.. Onpenenure, k kakoMy ceMeucTBy (s,p,d,f) OTHOCSATCS STIEMEHTEHI.
YKaKUTE BUJI CBS3H, ITOJIIPHOCTH U TIPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJICKYJIBI.

. Paccuntare pH ameratHoit OydepHOl cucTeMbl, cOCTOsIIENH M3 pacTBOPOB YKCYCHOM

KHUCJIOTHI U alleTaTa HaTpus OJJMHAKOBOM KOHIIEHTPAlUK B COOTHOIICHUH &:5.

. OHpCI{CJ’II/ITe BHYTPCHHIOIO M BHCIIHIOIO C(I)epbl, 3apsAabl KOMIIJICKCHOTI'O MOHA U KOM-

IJIeKC000 pa3oBaTesis, KOOPAUHALMOHHOE YHCIIO KOMILIEKCooOpa3oBaTess U JCHTaHT-
HocTh JmraijoB B coeauHeHun Ki3[Fe(CN)s(H20)]. Hanummure BblpakeHUe A KOH-
CTaHTBI HECTOMKOCTH KOMITJIEKCA M HA30BUTE €TO.

4. Boruncnuts J./[.C. MEIHO-LIMHKOBOTO 3JI€MEHTa, KOHLEHTpAIMsi HOHOB MEIU B KOTO-



poMm = 0, 1Momb/11, a KOHIIeHTpalKs nOHOB IMHKa paBHO 0,0001 mob/m.
(9°(Cu) = 0.34B; ¢ °%(Zn) = - 0,76 B).

5. IlogOepure k03 HUITUEHTH HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METO/I0M:

KI + KoCr2O7 + H2SO4 = I + Cra2 (SO4)3 + K2 SO4 + H2O
OGoCHYHTE BO3MOXKHOCTh IIPOTEKAHUS PEAKIMU B CTAHIAPTHBIX YCIOBHAX, MCIIOJIbL3YS
TaOJINYHEIE JAHHBIC.

6. Harmmmre opMyny MHULEIITBI, TTOJYYEHHOW CIMBAHUEM PAaBHBIX 00BEMOB PAacTBOPOB

0,001M K>S u 0,01MAgNO:s. [IpuBenure Ha3BaHUS BCEX CIOEB MUIIECILIBI.

Bapuanr 11.

1

. I300pa3zuTte 31eKTPOHHYIO U TPaQUIeCcKyIO AIEKTPOHHYIO (POPMYIIBI AaTOMOB, BXOISIITUX

B coenuHeHue BCls. Onpenenure, k kKakoMmy ceMeucTBy (s,p,d,f) oTHOCSATCS 2JIeMEHTHI.
VYkaxute BUJ CBSI3U, MOJSIPHOCTh U IPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJIEKYJIBI.

. Paccunrare pH rugpodocharnoii OydepHOi CHCTEMBI, COCTOSIIECH W3 PACTBOPOB T'H/I-

podocdara u auruapodocdara HATpUS OAMHAKOBOW KOHICHTPAIMU B COOTHOIICHHUH
4:5.

. Onpenennre BHYTPEHHIOI W BHEMIHIOK c(hepsl, 3apsibl KOMIICKCHOTO MOHA U KOM-

IJIeKCo00pazoBartelis, KOOPAMHAIIMOHHOE YHCI0 KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeas W JICHTaHT-
HocTh JiuraunoB B coeguHeHuu [Fe(CN)2(H20)2(NH3)2]Cl. Hanummute BoipaskeHue st
KOHCTAHTBl HECTOMKOCTH KOMIUJIEKCA U Ha30BHUTE €TO0.

. Beruncnurs 3.J1.C. raqbBaHUYECKOrO 3JIEMEHTA, 0Opa30BaHHOIO MAarHUEM U MEJbIO

KOHIICHTpAIIUsI HOHOB Maruusi B KotopoM paBHO 0,001 Mouib/11, 8 KOHLIEHTpAIKsI HOHOB
mean paBHO 0,01 Mob/.
(¢° Cu**/Cu = 0,34 B; ¢°Mg**/Mg=-1,18 B).

. [Ton6Gepure kK03 HUITUEHTHI HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOI0M:

KMnO4s+ H,O; — MnOs + Oz + KOH + H,O.
OGoCHYHTE BO3MOXKHOCTh IIPOTEKAHMUS PEAKIMU B CTAHIAPTHBIX YCIOBHAX, HCIIOJIb3YS
Ta6JII/I‘lHBIe JAHHBIC.

. Hannmmre dopmMyny MUIENIbI, TOJYYEHHON CIMBaHWEM paBHBIX 00BEMOB PacTBOPOB

0,00IM K>S u 0,01M Cu(NOs).. [IpuBenute Ha3BaHUS BCEX CIOEB MUIIEILIBI.

Bapmuanr 12.

1

. I300pa3uTte 37eKTPOHHYIO U TPAPUIECKYIO AIEKTPOHHYIO (POPMYIIBI aTOMOB, BXOISIIIUX

B coenunenne HCI. Omnpenenute, k Kakomy ceMelcTBy (s,p,d,f) oTHOCSTCS 37€MEHTHI.
VYkaxuTte BUJ CBSI3U, OJSIPHOCTH U TPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJICKYJIBI.

. Paccuntare pH aneratHoii OydepHON CHUCTEMBI, COCTOAIIEH U3 PACTBOPOB YKCYCHOMH

KHCJIOTBI U a€TaTa HaTpuAa OI[I/IHaKOBOﬁ KOHOCHTpallU B COOTHOIICHHUUN 1:1.

. HazoBure coenunenue [Ni(NH3)2(H20)2]SO4. Hanummre ypaBHeHUs epBUYHON U BTO-

PUYHOM JUCCOLMALIMU 3TOTO COCIMHEHUS B BOJHBIX PAaCTBOpPaxX M BBIPA3UTE KOHCTAHTY
HECTOUKOCTH.

. Beraucnute 3.J1.C. TalbBaHUYECKOTO 3JIE€MEHTa, 00pa30BaHHOTO MarHUEM U MEJbIo,

KOHIIEHTpAIlMsl MOHOB MarHus B kKoTopoM paBHO 0,01 Momb/1, a KOHIIEHTpAIUs HOHOB
Menu pasHo 0, 1 MoJB/1.
(¢° Cu**/Cu = 0,34 B; ¢°Mg**/Mg=-1,18 B).

. 3aKOHYMTH ypaBHeHHE peakuuu. OnpenenuTh HanpasieHue npotexkanuss OBP (B nps-

MOM HJIN 06paTHOM HanpaBHeHI/II/I) HpI/I IIOMOIIIN CTaHz[apTHBIX peHOKC—HOTCHHI/IaHOB:
K>S + KoMnO4 +H, O =S + ...

. Hanmmumre ¢Gopmyny MHUIIEIUIBI, TOJy4YEeHHON CIMBAaHHEM PaBHBIX 0OBEMOB PacTBOPOB

0,02M FeCl; u 0,02M NaOH. [IpuBenuTe Ha3BaHUS BCEX CIOE€B MHIIEIUIHI.

Bapmuanr 13.

1.

N3006pa3ute 21eKTPOHHYIO U TpaUUeCKyrO AIEKTPOHHYIO (DOPMYITBI aTOMOB, BXOISIIIHX
B coequnenue HoS. Omnpenenute, k KakoMy ceMencTBy (s,p,d,f) OTHOCATCS DIIEeMEHTHI.
VYkaxure BUJ CBA3U, MOJSIPHOCTD U IMTPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJIEKYJIBI.

2. Paccuurate pH ameratHoit OydepHON CHUCTEMBI, COCTOSIICH M3 PAaCTBOPOB YKCYCHOM

KMCJIOTHI U alleTaTa HaTpHUsl OJMHAKOBOW KOHIIEHTPAllUd B COOTHOLIEHMH 6:5.



3.0npenenute BHYTPEHHIOI M BHEUIHIOI CQeEphl, 3apsiibl KOMIUIEKCHOTO MOHa M KOM-
IeKcoo0pa3oBaresi, KOOPAUHALMOHHOE YHCIO KOMIUIEKCOOOpa3oBaTess U JEHTaHT-
HocTh JuranaoB B coequHeHnn Kp[Cu(CN)4]. Hanumure BbipakeHUe JUisi KOHCTAHThI
HECTOWKOCTH KOMILIEKCA U HA30BUTE €rO.

4. Beraucouts D./[.C. raJbBaHMYECKOTO 3JEMEHTa, 00pa30BAHHOTO MAarHUEM U MEJbIO
KOHIICHTpaluss MOHOB MarHusi B kKoTtopoM paBHO 0,0001 mosbp/i, a KOHIIEHTpaIus
1noHOB Meu paBHO 0, 1 MoJB/.

(¢° Cu**/Cu = 0,34 B; 9°Mg**/Mg=-1,18 B).

5. 3akoHuUNTh ypaBHeHHE peakuuu. Onpenenuts HanpasieHue nporekanus OBP (B nps-
MOM WJIM OOpPAaTHOM HANpaBJICHUH) MPU NOMOUIM CTAaHAAPTHBIX PEIOKC-TIOTEHIINAIOB:
KMnO4 + K2SO3 + H,O =
6. Hanummre Gopmyny MHIEIUIbI, TOJTy4EHHOW CIMBAaHUEM PAaBHBIX 00BEMOB PAaCTBOPOB

0,01M FeCl> u 0,02 M NaxS. IIpuBeante Ha3BaHUs BCEX CIOEB MUIIEILIBI.

Bapuant 14.

1. MI300pa3ute 2JIEKTPOHHYIO U TPaPUIECKYIO AIEKTPOHHYIO (DOPMYJIbI aTOMOB, BXOISIIINX
B coemureHue CCls. Onpenenure, kK KakoMy ceMEUcTBy (s,p,d,f) OTHOCSATCS 3JI€MEHTHI.
YKakuTe BUJ CBSA3H, MOJIAPHOCTh U MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY MOJICKYJIbI.

2. Paccunrars pH ameratHoit OydepHO# cuCTeMBI, COCTOSIIEH M3 PacTBOPOB YKCYCHOM
KHUCJIOTHI M alleTaTa HaTPUsl OJIMHAKOBOM KOHIICHTPAIIMK B COOTHOIICHHH 3:5.

3.0npenenute BHYTPEHHIOI M BHEUIHIOIO CQephl, 3apsiibl KOMIUIEKCHOTO MOHA U KOM-
IJIeKCo00pazoBartelis, KOOPAUHAIMOHHOE YHUCIO0 KOMILIEKCOOOpa3oBaTeNisi W JIEHTaHT-
HOCTh uranioB B coequHennn Na [Co(SOa4)2(NH3)2]. Hanumure BelpaxeHne a1 KOH-
CTaHTBhI HECTOMKOCTH KOMILJIEKCA U Ha30BUTE €TO0.

4. Boruucauts 3.J1.C. raapBaHUYECKOro AJIEMEHTa, 0Opa30BaHHOTO MAarHUEM U MEAbIO
KOHIICHTpAalluss MOHOB MarHus B kotopoM paBHO 0,00001 Mousb/i1, a KOHIEHTpaIus
noHoB Meau paBHO 0,05 Momb/m.

(¢° Cu**/Cu = 0,34 B; 9°Mg**/Mg=-1,18 B).
5. 3akoHUNTH ypaBHeHHE peakuuu. Omnpenenuts HanpasieHue nporekanus OBP (B nps-
MOM HJIM OOpPaTHOM HANpaBICHHUH) IPU MTOMOIIY CTaHJAPTHBIX PEIOKC-MTOTEHIIUATIOB:
NaAsO; +I> + NaOH — NazAsOs +
6. Hamumurte ¢dopMyny MULEIBI, TOIYYSeHHOW CIMBAaHHUEM paBHBIX OOBEMOB PacTBOPOB
0,00IM K>S u 0,01M Cu(NOs)». [IpuBeaute Ha3BaHUS BCEX CIIOEB MUIICIIIIBI.



_ KOMILUIEKT 3ANAHAM JJIs1
CAMOCTOSITAJIBHOM AYAUTOPHOM PABOTBI OBYYAIOHIETOCSI (CAPO)
O JUCHUILJINHE «XUMHWSI»

Pa3jen 1. BBenenue B 001IYI0 XUMHIO

CamocrosiTeJIbHAs ayAUTOPHAsi padoTa ody4yaromerocsi Ne 1

Tema: OcHOBHBIC IOHATHUA XUMHUH

(98]

98]

Bapuanr 1.

. Onpe;[enHTe, K KaKMM KJIaCCaM HCOPraHNMYCCKUX COCIUHCHHI OTHOCSTCS CJICAYIOUC BCUIC-

crBa u HazoBuTe nx: Ca(OH)CI, Fe(NO3)3, KHSO4, Cu(OH)2, H2SO3, SO».

. Onpenenure KOJIUYECTBO BellecTBa, coaepxaiieecs B 10,3 r NaBr.
. MounsipHasi KOHIIEHTpAIKs XJIopuaa HaTpus B (husnosorunyeckom pacteope 0,15 monb/n. Pac-

cunraiite MmaccoByto goiro u Tutp NaCl B aToMm pactBope, (p = 1 r/mi).

Bapuanr 2.

. OHpeI[eJ'II/ITe, K KaKuM KJIaCCaM HCOPraHHYCCKUX COCJIMHEHUM OTHOCSTCS CJICAYIOIUC BCIIC-

ctBa u HazoBuTe ux: CaCly, Fe(OH)NO3, Ca(HSOs4)2, Mn(OH)2, H2S103, MnOa.

. Onpenenure KOIMYECTBO BellecTBa, coaepxkarieecs B 10,1 r KNOs.
. MaccoBast nonig kene3a B KpoBH B pacuere Ha aiemeHT coctasisger 0,05%. Kakas macca

HOHOB JKCJIC3a COACPIKUTCA B 5 kr KpOBH.

Bapwuanr 3.

. OHpGHGJ’II/ITe, K KaKMM KJ1IacCaM HCOPraHU4YCCKUX COCIUHCHHI OTHOCSITCS CJICOAYIOUEC BCIIC-

ctBa u HazoBute ux: Cu(OH)CI, Cr(NO3)3, KHSi03, Cs(OH), HNOs3, ZnO.

. Onpenenute KOJIUYECTBO BelIecTBa, conepxaieecs B 2,92 r CrBrs.
.20 r NaOH pactBopmiu B 80 M1 BOABI M OTYYMIIN PACTBOP € IUNIOTHOCTHIO 1,22 r/mi. Pac-

CYMTANTE MaCCOBYIO JIOJII0 U MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALUIO THIPOKCUA HATPUS B IIOJyYEHHOM
pacTBopE.

Bapmuanr 4.

. OHpGHGJ’II/ITe, K KaKMM KJ1acCaM HCOPraHU4YCCKUX COCIUHCHHI OTHOCSITCS CJICayromue BCUIC-

ctBa u HazoBuTe uX: MnCl,, Fe(OH):NO3, Cu(HSO4)2, Ni(OH)2, H3PO4, PbO,.

. Onpenenute KOJIWYECTBO BElIECTBA, coqepxkaiieecs B 1.48 r Mg(NO3)s.
. B xenynouHoM coke MaccoBasi 0711 COISTHOM KUCTIOTHI cocTaBnseT B cpenneM 0,5%. Paccun-

TaiiTe SKBUBAJICHTHYIO (HOPMAaJIbHYIO) KOHIICHTPAIIMIO COJISTHON KUCITOTHI B JKEITYTOYHOM CO-
Ke?

Bapmuanr S.

. OnpenenHTe, K KaKMM KJ1acCaM HCOPraHN4YCCKUX CO€JII/IH6HI/II71 OTHOCATCA CIICAYIOIINE BEIIC-

ctBa 1 HazoBuTe Ux: CaCl,, Fe(OH)(NO3) 2, KHSO4, Cu(OH)2, NaClO3, SOs.

. Onpenenure KoIu4uecTBO BemiecTBa, coaepxanieecs B 11,1 r CaCl.
. MaccoBas nons xiopuaa HaTpus B pusnonorudeckom pactsope 0,85 mons/n. PaccumnTaiite

maccoByto foito u Tutp NaCl B aToM pactBope, ecinu p = 1 1/miL.

Bapmuanr 6.

. OHpe,Z[CJ'II/ITe, K KaKUM KJIaCCaM HCOPraHUYCCKUX CO€IUHEHHUI OTHOCSTCS CJIeayromue BCuic-

ctBa u HazoBute ux: Zn(OH)2, Fe(OH)2(NO3), KoHPO4, Fe(OH)2, NaClO4, SO».

. Onpenenute MOJIIPHYIO M MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALMIO 3KBUBAJIEHTAa PAacTBOpa, B 2 JI KOTO-

poro conepxkutca 11,1 r CaCl,.

. MaccoBast o751 xopuza HaTpus B pusnonorudeckom pactsope 0,85 moinw/n. PaccuuTaiite



maccoByto noito u TuTp NaCl B a3Tom pactBope, eciu p =1 r/mi.

Pasznen 2. PacTBOpbI

CamocrosiTesibHAs ayiuTOPpHast pabora o0y4yaromerocst Ne 2
Tema: PacTBopbl. Cioco0bI BhIpasKeHUs] KOHIEHTPALlMU PACTBOPOB

Bapuanr 1.
1. PacTBOp — 3TO rOMOT€HHAs CUCTEMA...
1) mocTosTHHOTO COCTaBa, COCTOsIIAs U3 2 U 00Jiee HE3aBUCUMBIX KOMIIOHEHTOB;
2) mepeMEeHHOTro COCTaBa, COCTOALIAs U3 2 HE3aBUCUMbBIX KOMIIOHEHTOB;
3) mepeMeHHOTro CoCcTaBa, cocTosIas u3 2 u 00j1ee HE3aBUCUMBIX KOMIIOHEHTOB U
MIPOJYKTOB UX B3aUMO/ICHCTBHUS;
4) TONBKO MOCTOSIHHOTO COCTaBa, COCTOSAIIAs U3 2 U 00Jee HE3aBUCHMBIX KOMITOHEH-
TOB M MPOJYKTOB UX B3aUMOJCHUCTBHUS.
2. PactBopurens — 3T0:
1) cpena, B KOTOpOil pacTBOpEHHBIE BEIIECTBA PABHOMEPHO pacCIpe/iejieHbl B BUJIE
MOJIEKYJI U HOHOB;
2) KOMIIOHEHT PacTBOpPa, HAXOSALINICS B N30BITKE M B TOM K€ arperaTHOM COCTOSI-
HUH, YTO U CaM PacTBOD;
3) KOMIIOHEHT pacTBOpa, HAXOJIALIUIICS B HEJAOCTATKE M B TOM K€ arperarHoMm co-
CTOSTHUH, YTO U CaM PacTBOP.
3. DKBHUBAJICHT BEIIECTBA MOXKET OBITh:
1) TonbKO peanbHOM YacTULEH BEIIEeCTBa;
2) TOJBKO YCIOBHOW YacTHUIIEH BEIEeCTBA;
3) peabHOM WU YCIOBHOM YacTUIIEH BEIIECTBA;
4) Bce OTBETHI HEBEPHHBI.
4. TuTp MokasbIBaeT, CKOJIbKO:
1) rpaMMOB BelecTBa COAEPKHUTCA B 1 MII pacTBOpa;
2) rpaMMOB BEIIECTBA COAEPKUTCS B 1 J1 pacTBODA;
3) rpaMMOB BellecTBa COJAEPKUTCSA B 1 KT pacTBOPUTEIS;
4) Monb BeliecTBa coiepkuTes B 1 11 pacTBopa.
5. 3anuce «0,89%-Hb1i1 pactBop NaCl» o3HauaeT, uTo:
1) B 100 r pactBopa coaepxkutcs 0,89 r NaCl,;
2) B 100 ma pactBopa conepxkurtcs 0,89 r NaCl;
3) B 1 1 pactBopa coaepxurcs 0,89 r NaCl;
4) B 1 xr pactBopa cogepxurcs 0,89 r NaCl.
6. ®opmyna mist pacuera MoJsspHO# KoHIeHTparuu C(X) pacTBopa:

D CX) =Ty
VP*P“

2) C(x) =2
My pa

3) C(x) =T
Vp—pa

4) C(x)=Demen
Vp—flﬂ

m
5) C(X)=——rtst
) Cx) = e


http://topuch.ru/kontrolenaya-rabota-2-po-temam-kislorod-vodorod-voda-rastvori-v4/index.html

7. MonspHast KOHLIIEHTpalus XJIopuaa HaTpus B pusnoioruyeckoM pactsope 0,15 mons/n. Pac-
cumnTaiite MmaccoByro nomito u Tutp NaCl B aTom pactBope, (p =1 r/mi.).

Bapuanr 2.
1. lcTuHHBIM pacTBOPOM Ha3bIBACTCA:
1) romoreHHasi paBHOBECHas CUCTEMa IIEPEMEHHOT0 COCTaBa, 00pa3oBaHHas U3 BYX
uiau 00Jiee KOMIIOHEHTOB;
2) roMOreHHasi CUCTEMa, COCTOALIAsl HE MEHEee YeM U3 2-X BEIIECTB;
3) rereporeHHasi cUCTeMa, COJIeprKalllas He MEHEE JIByX KOMIIOHEHTOB;
4) ogHOpOAHAs cHCTEMa, COCTOSIIIAs U3 MOJIEKYJI PACTBOPUTENIS M YACTHULL PaCTBO-
PEHHOTO BEUIECTBA, MY KOTOPBIMU UMEIOT MECTO (PU3UKO-XMMHUYECKHE B3aU-
MOJCHUCTBUS;
5) pa3HOpOJHAas CUCTEMA, COCTOSIAs U3 IBYX M 00Jiee KOMIOHEHTOB U MPOIYKTOB
UX B3aUMOJICHCTBHSL.
2. Ilo oTHOCHUTENbHBIM KOJMYECTBAM DPACTBOPUTENS M PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA Pa3IMyaroT
pacTBOPHI:
1) HacbllICHHBIE;
2) pa30aBiIEHHEIC;
3) HEHACHIILIEHHBIE;
4) mepechlllleHHbIE;
5) KOHLIEHTPUPOBAHHBIE.
3. ®aKkTOp FKBUBAJIEHTHOCTH — 3TO YHUCIIO, TIOKA3bIBAIOIIEE, KaKasl 10JIs:
1) peanbHOM YacTUIIBI BEIIECTBA SKBUBAJIECHTHA OAHOMY HOHY BOJAOPOJa B KUCIIOT-
HO-OCHOBHOH peakI1y WK 0JTHOMY 1eKTpoHy B OBP;
2) yCIOBHOM YacTHUILbI BEIIECTBA 3KBUBAJIECHTHA OJHOMY HOHY BOJOPOJa UJIU OJIHO-
MY 3JIEKTPOHY B IaHHOW peaKkLuy;
3) peanbHOM MM YCIIOBHOM YaCTHIIbI BEIIECTBAa SKBUBAJIEHTHA OJJHOMY MOHY BOJIO-
poJia WM OJTHOMY 3JIEKTPOHY B JJAHHOM peakIuy;
4) Bce OTBETHI HEBEPHBI.
4. MaccoBas omns BemiecTBa (X) B pacTBOpe, BbIpakeHHas B %, MOKa3bIBAET, CKOJIBKO:
1) rpammoB BemiecTBa coaepxkutcs B 100 T pacTtBopa;
2) rpaMMoB BelecTBa cojepxurcsa B 100 M pacTBopa;
3) rpammoB BemiecTBa conepxkutcs B 1000 mi pacTBopa;
4) rpaMMOB BeIECTBA COJEPKUTCA B 1 KT pacTBOpA.
5. 3anuck «3M pacTBOp TITIOKO3bI» 03HAYAET, UTO:
1) B 1u1 pacTBOpa coEepKUTCS 3 MOJIb TIIFOKO3BI,
2) B 100 My pacTBOpa COAEPKUTCS 3 MOJIb TIIFOKO3BI;
3) B 1 KI pacTBOpa COAEPIKUTCS 3 MOJIb IIIFOKO3BI,
4) B 100 r pacTBOpa COEPKUTCA 3 MOJIb IITFOKO3BI.
6. ®opmyiia s pacuera MoJIsLIIbHOM KoHIeHTpamu C(X) pacTBopa:

m
1) C(X)=——6=%a .
)()M

6—6a p—ns

2) C(X)=Tee
m
p—as
3) C(X) — m(f—(ia ;
m
p—as
4) C(X)= e
vV,
p—as
m
5 C(X)=—86=62
) Clx) = e

7. MaccoBas noJs kene3a B KpoBU B pacuere Ha anemeHT cocrasisier 0,05%. Kakas macca
MOHOB KeJle3a COJAEPIKUTCS B S KI' KPOBH.


http://topuch.ru/lekciya-obshie-svojstva-rastvorov/index.html

Bapuanr 3.
1. O6pa3oBanue pacCTBOPOB COMPOBOKIACTCS:
1) ToNbKO PU3NYECKUMU MPOLIECCAMU;
2) TOJIBKO XUMUYECKUMU MPOIECCAMU;
3) GU3NYECKUMHU ¥ XUMUIECKHUMH ITPOIIECCAMHU.
2. PacTBOpUMOCTH 3aBUCHT:
1) or nmpupoabI pacCTBOPUTEINSI U PACTBOPSIEMOTO BELIECTBA;
2) OT KOHLEHTpALIUU;
3) ot TemnepaTypsl;
4) OT BpeMeHU;
5) OT IpUCYTCTBUS B paCTBOPE APYTUX BEILIECTB.
3. DKBUBAJICHT BEILIECTBA — ITO:
1) peanbHas yacTULa BEILIECTBA, KOTOPAasi B JAaHHOW peaklMy 3KBUBAJIECHTHA OJTHOMY
HOHY BOJIOPO/Ia WK OJHOMY 3JIEKTPOHY;
2) ycioBHas yacTHIlA BEILIECTBA, KOTOPAasl B JaHHOW PEaKMU SKBUBAJIEHTHA OJTHOMY
HOHY BOJIOPO/Ia WK OJHOMY 3JIEKTPOHY;
3) peanbHast UM YCIOBHAs YAaCTHIIA BELECTBA, KOTOPas B JaHHOW peakluu 3KBUBa-
JICHTHA OJIHOMY MOHY BOJOPOJIa WK OJTHOMY DJIEKTPOHY;
4) peanbHas yacTULA BEIIECTBA, KOTOPAsi SKBUBAJIEHTHA TOJIbKO OJJHOMY HOHY BOJIO-
pona.
4. MounspHas KOHLIEHTpalus BelecTBa (X) NOKa3bIBaET, CKOJIbKO:
1) moub BemecTBa coaepxkutcs B 100 mur pacTBopa;
2) MOJIb BEIIECTBA COJEPKUTCS B 1 11 pacTBOpa;
3) Momb BeliecTBa CoJIepPKUTCS B 1 KT pacTBopa;
4) Moub BellecTBa CONEPKUTCA B | KI' pacTBOPUTEIS.
5. ®akTop PKBUBAIIEHTHOCTH THIPOKCH/IA AIFOMUHUS PaBEH:
1) 1/2;
2) 3;
3) 1/3;
4) 1/6;
5) 1.
6. ®opMyita A1 pacueTa MaccoBOM J10JIM PacTBOpA:
1) w ="
m, .,
2) W — me—ea ;
mP‘Pa
3) W — neﬂm ;

mP*Pa

m -m
4) W - 6—6a p-pa :
100 %

m

5) W — 8—6d

Pp-pa” fopa

7. 20 r NaOH pactBopunu B 80 M1 BOJIBI M MOJIyYHJIM PAacTBOP C IJIOTHOCTHIO 1,22 /M. Pac-
CUMTaiTe MAaCCOBYIO JIOJIFO U MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO THAPOKCHIA HATPHsI B TIOJTyYEHHOM
pacTBope.

Bapuanr 4.

1. PacTBOpHUTENIE — 3TO KOMIIOHEHT, IIPH 00pa30BaHUHU PACTBOPA KOTOPOTO: &) arperaTHOe COCTO-
sIHUE HE M3MEHSETCs; 0) arperaTHOe COCTOSIHUE M3MEHSETCs; B) KOHIEHTpAIUs KOTOPOro B
pacTBope OOJIbIIIE: T') KOHIIEHTPAIMS KOTOPOTO B PACTBOPE MEHBIIIE.

1) 6, B;
2) a, 1
3) a, B;



4) a,;
5) a,0,B,T.
2. C poctoM TeMIiepaTypsl paCTBOPUMOCTB T'a30B B BOJE
1) He u3MeHsiercs;
2) yBeIM4MBaeTcs;
3) ymeHbIaeTcs.
3. ®akTOp HKBUBAJICHTHOCTH HE MOXKET IPUHUMATh 3HaYeHus: a) >1; 0) < 1; B) paBHoe 1.
1) 6;
2) 0,B;
3) a;
4) a, 0;
5) B.
4. MosnanpHas KOHLIEHTpalus BemecTBa (X) NOKa3bIBaeT, CKOJIbKO:
1) mounb BemecTBa conepxkutcs B 100 M pacTBopa;
2) Mounb BemiecTBa cojepxkutcs B 100 M pacTBopuTes;
3) MoJb BellecTBa COJIEPKUTCA B 1 KT pacTBOPUTEIIS;
4) monb BemiecTBa coaepxkurcd B [ 1 pactBopurens.
5. 3anuck «0,25 H. pactBop H2SO4» 03HauaeT, uro:
1) B 1 1 pactBOpa conepsxurcs 0,25 monb HaSO4;
2) B 1 xr pactBopa coaepxutcs 0,25 moinb skBuBaieHTa HoSOy;
3) B 1 1 pactBOpa coaepxkurcs 0,25 monb sxkBuBasienTa H2SO4;
4) B 1 1 pactBopuTens coaepxkurcs 0,25 monb HaSO4.
6. ®opmyna a1 pacyeTa TUTpa pacTBOpa:

) T(X)=-rte;
VP*P“
2) T(X)=leme
m!’*[’a
3) T(X)=Temse
VP*P“
4) T(X)=Desa s
vV,
p—as
m
5) T(X)=——rtse .
) T(X)= e

7. B xenyi04HOM COKE MaccoBast 10JIsI COJISTHOM KUCIIOTHI cocTaisieT B cpenneM 0,5%. Paccun-
TaliTe SKBUBAJCHTHYIO (HOPMaJbHYI0) KOHLEHTPAIMIO COJSHOM KHCJIOTHI B KEIyJIOYHOM
coke?

Bapmuanr S.

1. PacTBOpeHHOE BELIECTBO — 3TO KOMIIOHEHT, arperaTHoe COCTOSIHUE KOTOPOro Mpu 00pa3oBa-
HUU pacTBOpa: a) MOXKET HE U3MEHAThCS; 0) U3MEHSETCs; B) KOHIIEHTpAIisl KOTOPOTo B pac-
TBOpE OOJIBIIIE; T') KOHIIEHTPAIUS KOTOPOTO B PACTBOPE MEHBIIIE.

1) 6, B;
2) a, 0,T;
3) a1
4) a, B;
5) a, 0.
2. 3meHeHue JaBleHNE HE BIMSET Ha PACTBOPUMOCTH B BOJIE:
1) ra3os;
2) KUIKOCTEH;
3) TBepABIX BELIECTB.
3. dakTop PKBUBAJICHTHOCTH MOYKET IPUHUMATh 3HaueHus: a) > 1; 6) < 1; B) paBHoe 1.
1) a, 0;
2) 0, B;



3) a,0B;
4) a, B;
5) a.
4. MossipHas KOHLEHTpalMs SKBUBaJIeHTa BelecTBa (X) NOKa3bIBAET, CKOJIBKO:
1) Moub BemiecTBa cojiepkuTcs B 1 11 pacTBopa;
2) MOIb BElIeCTBA COAECPKUTCS B 1 KT pacTBOpa;
3) MoJIb BEllIeCTBa SKBUBAJICHTA COACPKUTCA B 1 KT pacTBopa;
4) Moub BellecTBa 3KBUBAJICHTA COAEPKUTCA B 1 11 pacTBOpa.
5. MossipHOCTB — 3TO:
1) croco0 BbIpakeHUs1 KOHLIEHTPALMK PacTBOPA;
2) 4MCI0 MOJIb PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B 1 KI' pacTBOPUTES;
3) umCII0 MOJIb PACTBOPEHHOT'O BELIECTBA B 1 JI pacTBOPUTEIS;
4) uMcI0 MOJIb PAaCTBOPEHHOTO BELECTBA B 1 J1 pacTBOpa;
5) Macca pacTBOpEHHOro BelecTBa B 1 1 pacTBopa.
6. ®opMmyiia A1 pacueTa MOJISIPHON Macchl SKBUBAJIEHTa BEIIECTBA:
) M,,(X)= ‘;"— ;

IK6

p—pa
2) M, (X)=-—22
me—ea
3) M3K8 (X) = ms_sa ;
nSK(?
4) MQKB(X) = n3K8 ' me—@a ;
m
5) M, (X)=——=
) 9K6 ( ) p X V

p-pa ' p-pa

7. MaccoBas nons xjiopuaa HaTpus B ¢pusuosoruueckom pactBope 0,85%. Paccuuraiite momsip-
Hyto Maccy u TuTp NaCl B aTom pacTBope, ecinu p =1 r/mi.

Bapuanr 6.

1. KoHuenTpanus BeliecTBa B pacTBOPE — 3TO BEJIMUKHA, U3MeEpsieMasi KOJIMYECTBOM PacTBOPEH-
HOTO BEIECTBA B ONPEJIEIEHHOM: a) 00beMe pacTBopa; 0) Macce pacTBOpa; B) Macce pacTBO-
puTes.

1) a;
2) a, 0;
3) 6;
4) a, 0, B.
2. Bona — yHUKaJIbHBIN pacTBOPUTEIIb, UTO OOBSICHSIETCS CIEAYIOIUMHI €€ 0COOEHHOCTSIMMU:
1) BBICOKOH BSI3KOCTBIO;
2) BBICOKMM JUTOJIBHBIM MOMEHTOM;
3) BBICOKOI IMAIEKTPUUYECKON MPOHNUIIAEMOCTHIO;
4) HU3KOU TETIOEMKOCTHIO;
5) HM3KOM TEII0TOM HCIIapeHuUs.
3. CriocoObI BBIpaXKEHHUS COCTaBa PacCTBOPOB:
1) MonsipHast KOHLIEHTpALIUS;
2) MONSIBHOCTE;
3) dakTop PKBUBaJICHTHOCTH;
4) maccoBas 10,
5) pacTBOPUMOCTS.
4. MossipHas Macca SKBHBaJIeHTa BelecTna (X) — 3To:
1) macca 1 monb 3kBUBajeHTa BeniecTna (X);
2) macca 1 monb BemectBa (X);
3) mpowu3BeneHre KoauvecTBa BerecTBa (X) Ha ero MOJIIPHYIO Maccy;
4) oTHoIIEHHE Macchl BelecTBa (X) K €ro KOJTUYECTBY.
S. MonsapHas KoHIeHTpalus BemecTBa (X) U MOJIsipHasi KOHLIEHTPALKs SKBUBAJIEHTA BEILIECTBA



(X) IMEIOT OJTHO U TO K€ YMCIIEHHOE 3HAUYEHUE, €ClI (PaKTOp SKBUBAIICHTHOCTHU:
1) Gosblie eAMHUITHI,
2) paBeH €OUHMUIIE;
3) MeHbIlIE eIUHULIBL;
4) BenuurHa GaKTOpa SKBUBAICHTHOCTH HE UMEET 3HAUCHHUSI.
6. opmyiia 115 pacueTa MOJIIPHOM KOHLEHTpALMK SKBUBAJIEHTa pacTBOpa:

n
D Cy(x) =2
VP‘P“

2) Cy(X) =
m

6—6a

3) C_(X)= My-sa ;
fX)-M(X)-V, ,,
4) C3K8 (X) = nBK@ : me—ea;
My s
) Cy(X) =~

pP*Pa p—pa

7. MaccoBas 1o Xjaopyaa HaTpus B pusnosnoruyeckom pactsope 0,85%. Paccuuraiite momnsip-
Hyto maccy u Tutp NaCl B aTom pactBope, ecnu p = 1 r/mi1.

CamocrosiTe/ibHAsA ayAuTOpHAas pabora ody4yaromerocst Ne 3
Tema: KosiMraTuBHble CBOMCTBA PACTBOPOB

Bapuanr 1.
1. Kpuockomnuueckas 1 30yNTHOCKOITMYECKas IIOCTOSHHBIE 3aBUCST OT:
1) Hanuums KaTanu3aTropa;
2) mpUpPObI paCTBOPUTEIS;
3) TmpupPOIBI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,;
4) temmepaTypsl;
5) KOHIIEHTpaIMu pacTBoOpa.

2. [ToBbllIeHNE KOHIIEHTPALUU PACTBOPA BbI3BIBAET:

1) moBbllIeHHE TEMIEPATYPbl KUTIEHUS U TOHM>KEHUE TEMIIEpaTyphl 3aMEpP3aHNUs;
2) NOHM)XEHHE TeMIIepaTypbl KUIIEHUS U MOBBIIIEHUE TEMIIEPaTyphbl 3aMep3aHus;
3) MOBBILIEHHE TEMIIEPATyPbl KUTICHHS U TIOBBILLICHUE TEMIIEPATYPhl 3aMEP3aHHUs;
4) nmoHMKEHHUE TeMIlepaTypbl KUIIEHUS U TEMIIEpaTypbl 3aMep3aHusl.

3. beutu npurotosiensl BoaHble pacTBopbl CaClz, NaCl u Al2(SO4)3 ¢ oanHaKoBON MOJISIpHON
KoHIeHTpauuel. Kakoil u3 nepeuncieHHbIX paCTBOPOB KUITUT IIPU HauOOJIbILIEH TeMIIepaTy-
pe?

1) pactBop CaCly;

2) pactBop NaCl;

3) pactBop Al(SO4)3;

4) y 3TUX pacTBOPOB TeMIIEpaTypa KUIIEHUS OJJMHAKOBAs.

4. 3axon Bant-I'odda m1st ocMoTHUECKOro 1aBIeHUS! paCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB BhIPAKAETCS
MaTeMaTUYECKUM YPaBHEHHEM:

1) POCM = 1CmRT,
2) Pocw =1iCNRT;
3) POCM = m/MRT,
4) Pocw =1CMRT;
5) POCM = CmRT.

5. Kakoe ocmoTn4eckoe JaBieHHUE JOHKHO UMETh paCTBOPBI, KOTOPbIE IPUMEHSIOT B MEIULIMHE

B KQ4eCTBE U30TOHUYECKUX PACTBOPOB WJIM KPOBE3aMEHUTEIEH?
1) 700-800 xIIa;
2) 500-600 xlI1a;



3) 200-300 xIIa;
4) 300-400 xIla;
5) 900-1000 xITa.
6. bynyt nu nzoronnueckumu 10%-Hble pacTBOPHI INIIOKO3bI U (PYKTO3bI?
1) OynyT, T. K. paBHBI UX MaCCOBBIE JOJIM B PACTBOPE;
2) OyayT, T. K. paBHbI UX MOJISIPHBIE KOHLIEHTPALIUU BCJIE/ICTBUE PABEHCTBA MOJISIP-
HBIX Macc;
3) OyayT, T. K. IBJISIOTCS HEDNEKTPOIUTAMH.

7. Ilpu pactBopenuu 13 r Heanektponuta B 400 T BOAbI TEMIIEpaTypa KUIIEHUS pacTBOpa COCTa-
Buna 100,453 °C. OnpenenuTs MOJAPHYIO MAacCy pacTBOPEHHOro BemecTBa. Kys Boasl 0,52.

8. Ompegenuts ocMoTHueckoe AaBieHue 3% pactBopa caxapossl (p = 1,01 r/mi) npu KOMHAT-
Hoit Temneparype (25 °C).

Bapuanr 2.
1. Kakoli 3aKOH BBIpa)KaeT 3aBUCUMOCTb JaBJICHUS HACBHIIIEHHOTO Mapa OT KOHIEHTPAIUU pac-
TBOpa?
1) 3axon Payns;
2) 3axoH ['enpu;
3) 3akon Bant - ['odda;
4) 3akon Menneneena - Knaitnepona.
2. Kak n3aMeHsieTcs 1aBlieHUE HACHIIIEHHOTO Mapa NPy yBEIWYSHUH KOHLIEHTPALUK pacTBopa?
1) He usmensercs;
2) yBenu4HBaeTcs;
3) ymeHbIIaeTcs.
3. Ecnu B xuakyro a3y paBHOBECHON CUCTEMBI BOJIa-JIe]] BBECTH HelleTy4yee BEIIecTBO, TO Oy-
JIET IPOUCXOIUTH!
1) nnaBnenue IbAa;
2) paBHOBecHE HE U3MEHUTCS;
3) KpuCTaIM3aIMs BOJIBL;
4) xpucTayIM3aLus pacTBoOpa.
4. Ocmoc — 370!
1) HampaBJIEHHBIN CaMONPON3BOJILHBIN MEPEX01 MOJIEKYJI PACTBOPUTEIIS Yepe3 Mo-
JTYMPOHHUIIaeMYyI0 MeMOpaHy U3 pacTBOpa ¢ MEHBIIEH KOHIIEHTPAIUEl B pacTBOP C
OoJbIlIel KOHIIEHTpAIUEH;
2) HampaBlEHHBINM CAMOTIPOU3BOJILHBIN MEPEXO ] MOJIEKYJ PACTBOPUTEISI Yepes3 Mmo-
JYNpOHHULIaeMYI0 MeMOpaHy U3 pacTBopa ¢ 0OJbIIe KOHLEHTpallMel B pacTBOP ¢
MEHBIIEN KOHIIEHTPALUEH;
3) HampaBJIEHHBIH CaMOIIPOU3BOJILHBIN MEPEX0/T MOJIEKYJI PACTBOPEHHOIO BELIECTBA
yepes MONYIPOHHUIIAeMYI0 MEMOpaHy U3 pacTBOpa C MEHbIIIEH KOHIICHTpAIlHel B
pacTBOp ¢ OoJbIIIel KOHIICHTPAIIUEH;
4) HampaBlEHHBIN CAMOTIPOU3BOJILHBIN MEPEX01 MOJIEKYJ PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
4yepe3 MOJIyITPOHUIIAEMYI0 MEMOpaHy U3 pacTBOpa ¢ OOoJIbIIel KOHIICHTpAIlUeH B
PacTBOpP C MEHbILIEH KOHIIEHTPALIUEH.
5. UTo Takoe runepTOHNYECKUI pacTBOp?
1) pactBOp, UMEIOLIUI OAMHAKOBOE OCMOTUYECKOE JIaBJICHUE 110 CPABHEHUIO CO
CTaH/IaPTHBIM;
2) pacTBOp, UMEIOIIUI MEHBIIIEe OCMOTUYECKOE JIaBJICHUE 110 CPABHEHHUIO CO CTaH-
JapTOM;
3) pacTBOp, UMEIOLIHI OOJIbIIee OCMOTHYECKOE JJaBJIEHHUE 10 CPABHEHUIO CO CTaH-
JApTOM.
6. B 2%-HOM pacTBOpE IIIIOKO3bI PUTPOLIUTHI OYAYT MOJIBEPraThCs:
1) mia3monu3y BCIEACTBUE SHI00CMOCA;
2) remMoJiu3y BCIIEJCTBUE SK300CMOCA;
3) mIa3Moiu3y BCIEACTBHE IK300CMOCA;
4) remMonu3y BCIEACTBUE FHAOOCMOCA.



7. Boraucnouts Temmneparypy 3amep3anus 40% (1o macce) pacTBopa cupTa B BOJE.

8. Bpluncinure ocMOTHYECKOE JABJIEHUE pacTBOpa TIMLEpPHUHA ¢ MaccoBod noneit 1% (mmoT-
HocTh 1,0006 r/Mi) ipu 25 °C. ByJeT nu oH H30TOHHYEH PacTBOPY C OCMOTHYECKHMM JaBiie-
nuem 500 kIla?

Bapuanr 3.
1. Kpuockomnudeckoil KOHCTAaHTOM, Ha3bIBAETCA:
1) nmoHmkeHHe TeMIlepaTypbl 3aMep3aHusl pacTBOpa, 00yCIOBIEHHOE 1 MoJieM Bellle-
cTBa, pactBopéHHoro B 1000 r pacTBopuTes;
2) NOBBILIEHHE TEMIIEPATYPHI 3aMEP3aHUsl pacTBOPa, 00ycIOBIEHHOE | MoJEM Be-
mecTBa, pactBopéHHoro B 1000 r pacTBoputens;
3) HOHMXEHHE TEMIIEPATYPhl 3aMeEpP3aHUsl pacTBOpa, 00yCcIOBIEHHOE | MOjeM Belle-
cTBa, pactBopéHHOrO B 100 I pacTBOpUTEIIS;
4) noBblLIEHHE TEMIIEPATYPHI 3aMEP3aHUsI pacTBOPa, 00yCIOBIEHHOE | MOJEM Be-
miecTBa, pactBopéHHoro B 100 r pactBoputess.
2. Kakoli KOHIIEHTpAllU{ MPOTOPIHUOHAIBHO MOHMKEHUE TEMIEpaTyphl MPU 3aMep3aHUU pac-
TBOpPOB?
1) monspHO# H0H;
2) MOJSIBHOU KOHIICHTPAIUH;
3) MaccoBo¥ 107u;
4) MONSpHON KOHIICHTPAIUH.
3. 3UMOii TOCHIMAIOT COJIBIO TOPOKKHU ISl TOTO, YTOOBI:
1) Temmeparypa TasHUs JIb/la HE MEHSETCS,
2) NOBBICUTH TEMIIEPATYPy TasHUS JIbJA;
3) HOHU3HUTH TEMIEPATYPY TASTHUS JIbJA.
4. Paboune «rops4ux» EeXO0B JIOJDKHBI ITUTH TIOJICOJICHHYIO BOAY, TaK KaK B PE3yJIbTATe MOBHI-
[IEHHOTO TTOTOBBIJICJICHUSI OCMOTUYECKOE JJABICHHUE Y HUX:
1) nmoHmxkaercs;
2) TmoBBIIIAETCS;
3) He u3MeHsieTcsl.
5. JIBM>keHME pacTBOPUTEIS U3 OKPYXKAIOLIEH Cpeibl B OCMOTHYECKYIO STUEHKY Ha3bIBAIOT:
1) sx30cMOCOM;
2) BHIOCMOCOM;
3) Typropowm;
4) nudpdy3uen.
6. 0,5%-nbrit pactBop NaCl saBisieTcst MO0 OTHOIICHHUIO K TII1a3Me KPOBHU:
1) TUMIOTOHUYECKUM;
2) TUNEPTOHUYECKUM;
3) W30TOHUYECKHM.

7. Paccuuraiite Temnepatypy kunenus 10 % pactBopa caxapo3bl.
8. Paccuuraiite ocmornueckoe gasnenue npu 37 °C 20%-HOro BOAHOrO pacTBOpa TIHOKO3BI
(motHOCTH 1,08 I/MIT) 1711 BHYTPHUBEHHOTO BBEJICHUS MPH OTEKE JIETKOTO.

Bapuanr 4.

1. KoyumraTuBHBIMHA SIBJISIIOTCS CIIEAYIOIIME CBOMCTBA: ) OCMOTHUYECKOE JIaBlieHne; 0) JaBICHUE
HACBIIIEHHOTO Tapa pacCTBOPUTEINS HAJ pacTBOPOM; B) TeMIIepaTypa 3aMep3aHusl U KUIICHUS
PacTBOPOB; T') HOHHAS CHJIa PACTBOPOB; 11) Oy(epHast eMKOCTh pacTBOpOB; €) pH pacTBopoB.

1) Bce;
2) a, 0, B;
3) a,0,B,T;
4) a,0,B,T, €.
2. Kak 3aBucHT TemMnepaTypa 3aMep3aHMsl pacTBOpa OT €r0 KOHIIEHTpauu?
1) c pocToM KOHIIEHTpAIlU¥ YMEHBIIIAETCS;
2) HE 3aBUCHT;



3) Cc pocTOM KOHILIEHTpAIMH YBEIUUNBAETCS.
3. Kakas temnepatypa 3amep3anus pactsopa (B °C), uto comepxut 1 Moib MansTo3s1 1 2000 T
BOJBI?
1) —1,86;
2) -3,72;
3) —0,93;
4) +3,72;
5) +1,86.
4. OcMOTHYECKOE JaBIICHUE MPOTMOPIUOHAIBHO:
1) MonsipHON KOHIICHTPAIIMU PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
2) MOJSIBHOW KOHIEHTPALMU PAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
3) MOJSpPHOM KOHIIEHTpAIMH SKBUBAJICHTA PACTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA;
4) MoJsipHOH J0J€ paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
S. JIBuKeHue pacTBOPUTENS U3 OCMOTHYECKON SYEHKHU B OKPYKAIOILYIO CPEly HAa3bIBAETCS:
1) sumoocMocowMm;
2) BK300CMOCOM;
3) muddy3uei;
4) pacTBOPECHHEM.
6. I30TOHIMYECKUMH PaCTBOPAMHU SIBIISTFOTCSI:
1) 5 %-nwrii pactBop NaCl u 0,9 %-Hblil pacTBOp TITIOKO3bL;
2) 0,9%-ub1it pactBop NaCl u 0,5%-HbIif pacTBOpP TITFOKO3HI;
3) 9%-nwrii pactBop NaCl u 5%-Hblil pacTBOpP TIIOKO3BI;
4) 0,9%-uw1it pactBop NaCl u 5%-HbIil pacTBOp TIFOKO3HI;
5) 9%-nwiii pactBop NaCl u 0,5%-HbIi pacTBOp IIIIOKO3BI.

7. Bblumciurte TemrepaTypy KUICHHs U TEMIIEpaTypy 3aMep3aHus BOJHOTO PacTBOpa TIIHIICPH-
Ha (C3HgO3) ¢ maccoBoii nosnei, paBuoit 3% (Kip = 1,86; Ky = 0,52).

8. Bbrunciutk ocMoTHUECKOE JaBiieHUe pacTBopa B 100 Mir KoToporo conepkutcs 4,6 T 3THII0-
Boro crupta 1pu 30 °C.

Bapmuanr S.

1. KoyutnratuBHble CBOWCTBA pacTBOPOB 3aBUCHT OT:

1) mpupojibl pacTBOPUTENS;

2) teMmepaTypsl;

3) 4ucia yacTHIl paCTBOPEHHOTO BEIECTBA;
4) npupoabl paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

2. JlaBieHue HACHIIEHHOTO Mapa pacCTBOPUTEINS HAJl PACTBOPOM, B COCTaB KOTOPOTO BXOAMT He-
JeTyuyee BEIEeCTBO MPSIMO MPOMOPLUOHATIBHO KOHIIEHTPALMH PAaCTBOPUTEIIS, BEIpa)KEHHAs B
eIMHUTIAX:

1) maccoBas gons;

2) MoJsipHasi 1071,

3) MOJISIIBHOCTB;

4) MONSPHOCTB;

5) MousipHas Macca SKBUBAJICHTA.

3. B ropax temmneparypa KATIEHHs BOJBI:

1) HMXe, YeM Ha paBHHMHE, T. K. HI)KE BHELIHEE aTMOC(EpPHOE 1aBICHHE;
2) WMeeT Takoe JKe 3HaueHHe, Kak Ha paBHUHE;
3) Bbllle, YEM Ha paBHUHE, T. K. HU)KE BHEIIHEe aTMOC(epHOe aBIIeHHeE.

4. OcMOTHYECKOE AaBIICHUE PACCYUTHIBACTCS 110 3aKOHY:

1) Ilpenunrepa;
2) TI'eiizenbepra;
3) Baur I'odda;

4) Paymns.
5. [Ina3zMonu3 — 3TO MpoIlece CXKATHE U CMOPIIMBAHKE 000T0YKH KIETKH, OH HACTYTAET B pe-
3yJbTaTe:

1) sHmoocMoca;



2) 2K300CMOCa;
3) mubdysun;
4) narpeBaHus.
6. Uto npou3oiiieT ¢ 3puTpoIUTaMU, TOMEIIEHHBIMU B 1 %-HBIil pacTBOpP TIIIOKO3bI?
1) remounu3 U maa3zMoius;
2) U3MEHSETCS IPOU3BOJIBHO;
3) remous;
4) He U3MeHseTCH,
5) mia3monus.

7. Bbraucouts Temneparypy kumenus 20 % pacTBopa 3THIIOBOrO CIIUPTA.

8. 100 M pacTsopa, coaepskaiero 0,5 T pacTBopeHHOro Hednekrponuta, pu 40 °C umeer oc-
MOTHYECKOE JlaBiieHue, papHoe 142 klla. Berancintbe MOJISIpHYIO Maccy pacTBOPEHHOTO Be-
HIeCTBa.

Bapuanr 6.
1. D0yuMOCKOTTMYeCKast MOCTOSIHHASL 3aBHCHT OT:
1) mpupoasl pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
2) npupobl paCTBOPUTES,;
3) KOHIIEHTpAIH pacTBOpa;
4) Hanuuus Katanuzaropa
5) Temmeparypsbl.
2. IloBbllIeHHE TeMIIEpaTypbl KUIIEHUs, pa30aBIEHHbBIX PACTBOPOB HEAIEKTPOJIUTOB IMPSIMO MPO-
MOPIUOHATIBLHO:
1) MoJISIpHOM KOHILIEHTpAIlMU PacTBOPA;
2) MOIBHOM J10JIe PaCTBOPUTEIIS;
3) HOpMaJIbHOW KOHLIEHTpAI[UU PACcTBOPA;
4) MONSIBHOU KOHIIEHTPAIUU PacTBOpA.
3. Kaxoii u3 npuBeaeHHbIX 1%-HBIX pacTBOPOB Oy€T 3aMep3aTh IPU CaMO HU3KOM TeMIepa-
Type?
1) rmoko3a;
2) aTaHom;
3) Oenok;
4) NaCl;
5) ZnSOa..
4. bonbuie 00beMbl paCTBOPOB JIEKAPCTBEHHBIX CPEJCTB BBOASAT KaIEIbHBIM METOIOM, YTOOBI:
1) He yBeIMYUTh OCMOTHYECKOE JaBIICHUE;
2) HE yBETUYUTh KOHLEHTPAIUIO 3JEKTPOJIUTOB B KPOBH;
3) He yBeIMUYUThH KOHIEHTPAIMIO OETKOBBIX MOJIEKYII;
4) He yBEIMYUTH CYILIECTBEHHO 00BEM KPOBH.
5. U30TOHMYECKHMHU PacTBOPaMH Ha3bIBAIOTCS PACTBOPHI, Y KOTOPHIX:
1) ocMoTHUYecKOe JaBlieHUE OIMHAKOBO;
2) OCMOTHYECKOE JIaBJICHHE HEOAUHAKOBO;
3) KOHIEHTpalUK PACTBOPOB PABHBI MEXY cO00ii;
4) ocmoTH4Yeckoe naBiieHne paBHo ().
6. byayt nu n3oronnueckumu 10%-Hble pacTBOpPBI INIFOKO3BI U caXxapo3bl?
1) OyayT, T. K. paBHBI UX MacCOBBIE JOJH B PaCTBOPE;
2) He OyAyT, T. K. pa3IMYHbI UX MOJISIPHBbIE KOHIIEHTPAIIUK B PACTBOPE BCIIE/ICTBHUE
OTJINYMSI MOJISIPHBIX Macc;
3) OynayT, T. K. SIBJISIFOTCS HEAIEKTPOIUTAMHU.
7. BblunciInuTE CKOJIBKO TPaMMOB IIHOKO3bI pacTBOPeHO B S00 MJT BOJIBI, €CJIM PACTBOP 3aKHUIAET
mpu 100,258 °C.
8. Boruuciuts ocMoTHdeckoe aasiaenue 10 % pactsopa metanona npu 25 °C (p = 0,9 r/mn).

Bapuanr 7.
1. Kak BbIpakaeTcsi KOHLIEHTpalUs B ypaBHEHUM 3aKoHa Payns?



1) maccoBas J10s;
2) MOJNEKYJISIpHAS JT0JIs;
3) MomsnIbHas 107,
4) MonbHas AOJ.
2. Eciiu B paBHOBECHYIO CHCTEMY KHJIKOCTb-IIap BBECTU PACTBOPUMOE HEJIETYy4EE BEIIECTBO, TO
JaBJICHHE T1apa PaCTBOPUTEIIS HaJl pACTBOPOM:
1) yBenuuwures;
2) YMEHBIIUTCS;
3) He u3MEHHTCH.
3. [Ipu no6asnenuu NaCl k Boje Temmneparypa 3aMep3aHus pacTBOpa 10 CPaBHEHUIO C PACTBO-
puTeneM:
1) moHU3HTCS, T. K. YMEHBIIUTCS MOJIIPHAs 10JIsl PACTBOPUTEIIS;
2) NOBBICUTCS, T. K. yMEHBIIUTCS MOJISIPHAsA JOJISl paCTBOPUTEIIS;
3) ue usmenwurcs, T. K. NaCl — HeneTy4ee BEIecTBo.
4. ITo 3akony BanT - I'odda ocmoTrueckoe naBneHne pa3d0aBIeHHOTO pacTBOPa HEJIEKTPOIUTA
paBHSIETCS Ta30BOMY JaBJICHHIO, KOTOPOE:
1) mpowusBoami ObI pacTBOpP B Ta30BOM COCTOSIHUH, 3aHUMAs TAKOH ke 00beM, KaK U
pacTBop;
2) npou3BOJMII OBl PACTBOPUTEIL B Ta30BOM COCTOSIHUM, 3aHUMasl TAKOH k€ 00beM,
KaK U pacTBOP, IIPH TOH ke TeMIepaType;
3) mpouszBOAMIO OBl PACTBOPEHHOE BEIIECTBO B TA30BOM COCTOSIHUM, 3aHUMAs TAaKOH
kKe 00beM, Kak U PacTBOP, P TOH K€ TEMIepaType;
4) npousBoauII ObI PACTBOP B ra30BOM COCTOSIHUU IIPU PAaBHOBECHHU.
5. l'unoroHnueckre pacTBOPHI JIGKAPCTBEHHBIX CPEJCTB HENb3sI BBOJUTH BHYTPUBEHHO, TOTOMY
YTO IPOUCXOIUT:
1) cnunaHue 3pUTPOIUTOB;
2) TIa3MOJIHU3 SPUTPOIIUTOB;
3) yBenu4eHHE OCMOTHYECKOTO JaBJICHUS B KPOBU;
4) remMoJiu3 YPUTPOIUTOB;
5) ocenaHue SPUTPOLUTOB.
6. B 5%-HOM pacTBOpE IITIOKO3bI SPUTPOLIUTHI OYIYT:
1) HaxoOUTbCS B PAaBHOBECHOM COCTOSIHHMH;
2) moJBeprarbcs reMoJIn3y BCIEACTBHE 3K300CMOCa;
3) moxBepraThCs MIa3MOJIM3Y BCIEACTBHE YH00CMOCA;
4) monBeprarbcs MIa3MOJIU3Y BCIEICTBUE 3K300CMOCaA.

7. Onpenenuts Temneparypy kunenus 40% pacTtBopa THIOBOTO CIIUPTA.
8. 40mn pactBOpa, coaepxkariero 0,2 T pacTBOPEHHOro HednekTposuta, npu 27,3 °C umeer oc-
MOTHYECKOE JaByieHne, paBHoe 121 klla. BerauciauTs MoJIeKyasipHYIO MacCy pacTBOPEHHOTO

BCIICCTBA.

Bapuanr 8.
1. D0yITMOCKOMUYECKON KOHCTAHTON HA3bIBACTCS:
1) moBsbIlIEHHE TEMITEPATYPhl KUTIEHHS], KOTOPOE MPOUCXOAUT MPHU pacTBOpPEHUH 1
moutst BemectBa B 1000 r pactBopurens;
2) MOHM)XEHHE TeMIIepaTypbl KUIIEHHUs, KOTOPOE MPOUCXOJUT IIPU PACTBOPEHUH |
mouts BemectBa B 1000 r pactBopurens;
3) moBBILIEHHE TEMIIEPATYPbl KHIICHHS, KOTOPOE ITPOUCXOIUT MPH pacTBOpEeHUH 1
Mot Bemecta B 100 r pacTBopurens;
4) MOHM)XEHHE TeMIepaTypbl KUIEHHUs, KOTOPOE MPOUCXOIUT IIPU PACTBOPEHHH |
Mo BemecTBa B 100 r pacTBopuTens.
2. OTHOCHUTENBHOE MOHIKEHHE AaBJICHHs Mapa HaJl PACTBOPOM IPOMOPLHUOHATIBHO:
1) MosIpHOM J10J1e PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;
2) MOJSIpHON KOHLIEHTPALMU PacCTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA;
3) MOJISUTBHOM KOHIIEHTPAIlUU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
4) MospHOM J0JI€ paCTBOPUTEIISL.



3. Jlns mpeoTBpalleHus 3aMep3aHus B 3MMHEE BpeMs K BOJIHBIM PAacTBOpaM J00aBIISAIOT 3TH-
neHraukoib. [Ipu 3ToM Temneparypa 3aMep3aHusi pacTBoOpa:
1) moBbIIaeTcs;
2) TIOHWXKAETCs;
3) He u3MeHsieTcsl.
4. OcMoTHuecKas KOHIEHTPALUs — 3TO:
1) maccoBasi KOHLEHTpaLUs JIEKTPOJIUTOB;
2) cyMMapHasi KOHIIEHTpAIlMs YaCTHUI] paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE;
3) MoJisipHas KOHIIEHTpALUsl OEIKOBBIX MOJIEKYT,
4) KOHIEHTpaIUs JIEKTPOIUTOB;
5) KOHIEHTpanus OEITKOBBIX MOJIEKYJI.
5. [1o BenMuMHE KaKOro mapameTpa B MEAUIIMHE PACTBOPHI JACIAT Ha TUIO-, TUIIEP- U U30TOHU-
yeckue? KakuM 1o 3Toii kiaccudukanuu sBisiercst 3 %-Hblid pacTBOP TITFOKO3bI?
1) ocMOTHYECKOro AaBJICHUS, U30TOHUYECKUM;
2) apTepHaIbHOTO JIABJICHUS, U30TOHUYECKUM;
3) OCMOTHYECKOTO JaBJIE€HUs, TUIIEPTOHUYECKIM;
4) ocMOJSIpHOM KOHLIEHTPALUU, TUIIEPTOHUYECKUM;
5) OCMOTHUYECKOTO aBJIEHUS, THIIOTOHUYECKHM.
6. 5%-nb1ii pactBop NaCl siBisieTcs 110 OTHOIIECHUIO K T1a3Me KPOBH:
1) TUIIOTOHUYECKUM;
2) TUNEPTOHUYECKUM;
3) M30TOHUYECKUM.

7. Bbluucnure AaBieHHME HACBIIIEHHOTO Mapa Haj pacTBOPOM, cojepikaliuM 6,4 r HadTanuHa
(C10Hs) B 90 r 6enzona (CeHe) mpu 20 °C. JlapneHue HACHIIEHHOTO T1apa HaJl OEH30JI0M IIPH
JaHHou Temneparype 9953,82 Ila..

8. Paccuuraiite ocmotnueckoe aasienue npu 310 K 20%-Horo BoiHOTo pacTBopa IJIIOKO3bI (p
= 1,08 r/mi1), npuMeHseMOro /Uil BHYTPUBEHHOTO BBEICHUS, HAIIPUMED, IPU OTEKE JIETKOTO.
Kakum Oyzaer 31oT pacTBOp (IUIO-, TUIIEP-, U30TOHUYECKUM) [0 OTHOILIEHHUIO K KPOBH, €CIIU
y4ecTb, 4TO Pocy KpoBU paBHO 740780 kIla?.

Bapmuanr 9.
1. Maremarudeckoe BbIpakeHUE 3aKoHa Payss:

1 P, —-P _ oy

P, n+n, ’
2) P-P, __n :

P, n+n,

P-P

3) o,

P n+n,
4) P,-P __n

P, n+n,

2. Jlapyienrie mapa HaJ pacTBOPOM IPH YBEIMYCHUH KOHIIGHTPAIIMH PACTBOPEHHOTO B HEM Helle-
TY4ero BEHIECTBA MO CPABHEHUIO C YUCTHIM PACTBOPHUTEIIEM:
1) yMeHbIIaeTcs, T. K. YMEHBIIAeTCS MOJIIpHAs J10J1s1 pAaCTBOPUTEIS;
2) yBemW4HMBaeTCs, T. K. yBEJIMYHUBACTCS MOJISIPHAS JI0JISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
3) He U3MeHsieTcsl, T. K. pACTBOPEHHOE BELIECTBO HEJETy4ee.
3. bosee cunbHBINM TEPMUYECKUI 0KOT MOKET OBITh BBI3BAH KHUIISIINM CaXapHBIM CHPOIIOM C
MAacCOBOM JI0JIEl caxapo3bl, PABHOM:
1) 2%;
2) 5%;
3) 8%;
4) 10%.
4. B npouecce ocmoca:
1) pacTBOpUTENH B paCTBOPaX OAHOBPEMEHHO ABMXKYTCSI M3 OJJHOTO pacTBOpa B Y-
roi;



2) pacTBOPUTENH M3 PACTBOPA C MCHbBINEH KOHIICHTPAIIMEH. IBIXKYTCS B PaCTBOP
OoJTbIel KOHIIEHTpAIUEH;
3) pacTBOpHUTENH B paCTBOpaxX ¢ OOJBIICH HHTEHCHBHOCTHIO IBUXKYTCS B PACTBOP
MEHBIIEH KOHIICHTPAIUEH.
5. Ilpu BBeicHMU BHYTPUBEHHO TMITIOTOHUYECKOTO PACTBOPA HAOJIOIaeTCs:
1) remMosu3 3puTPOLMTOB;
2) 0CMOC 3pUTPOLIUTOB;
3) reMoJu3 | IJIa3MOJIU3 SPUTPOLIUTOB;
4) nuddys3us SpUTPOLUTOB;
5) TIa3MoJIM3 SPUTPOITUTOB.
6. Eciu B paBHBIX 00hEMAX BOJHBIX PACTBOPOB COAEPIKATCS OJMHAKOBBIE MACCHI CIIEAYIOMIUX
BEIIIECTB, TO CAMOE BHICOKOE OCMOTHYECKOE JaBJIECHNE OTMEYAETCS B pacTBOpE:
1) CH30H;
2) C3HgOs;
3) C,HsOH;
4) CH3COCHs;.

7. Bbraucnute TeMreparypy KuneHus U 3amep3anus 5 % BOIHOTO pacTBOpa GPYKTO3HI.
8. Paccuuraiite ocMoTHueckoe gaBineHue pactsopa npu 25 °C, comepikaniero 225 r caxapossl B
51 pacTtBopa.

Bapuant 10.
1. ®opmynupoBka 3akona Payis:
1) moHmXeHHe NaBICHUs HACBHIIIEHHOTO Mapa pacTBOPUTEIS POIIOPIIHMOHAIEHO
MacCcOBOH J10J1€ paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
2) NMOHMKEHUE JIaBJICHUS HACHIIIEHHOTO Mapa pacTBOPUTENS MPOHOPIIHOHATBHO
MOJIbHOM J10JI€ PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
3) HOHWXKEHHE JaBJICHHs HACBHIIIEHHOTO MMapa pacTBOPUTENS MPONOPIIMOHATHHO MO-
JSIPHOM KOHIIEHTPAIlMM PAcTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
2. TloBbllieHHe TeMIepaTyphbl KUMIEHUS W TOHIDKEHUE TEMIEpaTyphbl 3aMep3aHus pacTBOpa MO
CPaBHEHHUIO C PACTBOPUTENIEM MPONOPIUOHATIBHO:
1) MonsipHOM KOHIICHTPAIIMU PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;
2) MOJSIpHOM KOHIIEHTPALlMU SKBUBAJICHTa PAaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA;
3) MONSIBHON KOHIICHTPAIIMN PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
4) MomnsipHOU J0JI€ paCTBOPUTEIIS.
3. Temnepatypoil KUTICHUS KUIKOCTH SBIISIETCS TEMIIepaTypa, Py KOTOPOH JAaBJIeHHUE HACHI-
HIEHHOIO Mapa HaJ HEW CTAaHOBUTCS:
1) Gosblile BHEUTHETO JIaBJICHNUS,
2) MEHbIIIEC BHEIIHETO JIaBJICHHUS;
3) paBHBIM BHEIIHEMY JIaBICHUIO;
4) TemmepaTypa KUTICHUS KUIKOCTH HE 3aBHCHT OT BHEIITHETO JIaBJICHUS.
4. Ocmoc - 370!
1) omrOocTOpoHHSS TU(Y3UsT MOIEKYJI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA YepPe3 MOIYIPO-
HUI[AEMYI0 MEMOpaHy;
2) camoIpoU3BOJIbHASL OJTHOCTOPOHHSASA UGG Y3Us MOJIEKYI]I PACTBOPHUTENS Yepe3
MOJYTIPOHUIIAEMYIO MEMOpPaHy B CTOPOHY OOJBINEH KOHIIEHTPAIINH;
3) camMompou3BOJIbHAS OJTHOCTOPOHHS TU(DPy3Hst MOJIEKYJ PaCTBOPUTENS Yepe3
MOJTYTIPOHUIIAEMYIO MEMOpPaHy B CTOPOHY MEHBIIIEH KOHIIEHTPAIIUH;
4) oxnoctopoHHss AU(GY3UT MOJIEKYJ pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA Yepe3 MOTYIpO-
HUI[AEMYI0 MEMOpPaHy B CTOPOHY OOJIbIIIEH KOHIIEHTPAITUH.
5. Mopckoii BOZI0# HEJb3sI YTOJIUTh KXy, TaK KakK IO OTHOIIEHUIO K OMOJIOTHYECKUM JKUIKO-
CTSIM OHa!
1) u3oTOHMYHA;
2) TUNOTOHUYHA;
3) ruUnepToHUYHA.
6. B 20%-H0M pacTBOpE TIIIOKO3bI SPUTPOLUTHI OyIyT MOJABEPraThCs:



1) mna3Moiu3y BCIEACTBUE IHI00CMOCA;
2) reMoym3y BCIEAICTBHUE HK300CMOCa;
3) mIa3Monu3y BCIEICTBUE 3K300CMOCA;
4) remMonu3y BCIEACTBUE HHAO0CMOCA.

7. PaccuuTaiiTe MOJSIPHYIO MacCy HEIJIEKTPOJIUTA, €CITH €r0 MacCOBast JI0JISl B BOJHOM PacTBOPE
1,96 % u xpucrammsanus npoucxoaut npu —0,248 °C.

8. B meaununckoii npaktuke npuMmeHsoT 10 % pactBop xsopuna kaneuus (p = 1,08 r/mi).
PaccunraiiTe MOJIIpHYIO KOHIICHTPAIUIO XJIOpUJA KAIBIHS B JAHHOM PAacTBOPE U OCMOTH-
yeckoe napienue npu 37 °C. KakuM 1o OTHONIEHHIO K IIa3Me KPOBHU SABJIAETCS JTOT pac-
TBOp?

Bapuanr 11.
1. Kpuockomnuueckasi HOCTOSHHAs 3aBUCHT OT:
1) mpupoibl paCTBOPEHHOTO BEILECTBA;
2) mpupobl paCTBOPUTEIS;
3) HaJM4Ms KaTaJlu3aTropa;
4) TemmepaTyphl,
5) KOHLIEHTpaIuu pacTBoOpa.
2. YeM BbllI€ KOHIIEHTPALUS PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE, TEM:
1) HmKe Temneparypa KUIEHUs;
2) Temneparypa pasza 0 °C;
3) BbllIE TEMIIEpaTypa KUIICHMUS;
4) cHayana MJET MOBBIIIEHUE TEMIIEPATYPhI, a 3aTEM ITOHUKEHHE.
3. Kakas Temnepatypa 3amep3anus pactBopa (B 0C), uro cogepxkut 0,5 Monb ManbTo3bl 1 1000
I BOAbI?
1) -3,72;
2) —0,93;
3) —1,86;
4) +1,86;
5) +3,72.
4. N3otonnueckuii koapounuent Bant-I'opda i nokaspiBaer:
1) Ha ckompko CocM. anekTposinTa 6osbiie, yeM CoCM. HEJIEKTPOJINTA,
2) Bo ckonbKo pa3 CocM. anekTposiuta 6osbine, yeM CocM. HERNEKTPOINTA MPH
OJIMHAKOBOM MOJIIPHON KOHIEHTPALUH;
3) Bo ckoiabKo pa3 CocM. 37eKTpoIuTa MeHblIle, yeM COCM. HE3JIEKTPOIUuTa MpH
OJIMHAKOBOM MOJIIPHON KOHIEHTPALUH;
4) na ckonpkoCocM. HeaeKTpoauTa 6obie CocM. 3IEKTPOIIUTA.
S. PacTBOpBI C OAMHAKOBBIM OCMOTHYECKHUM JIaBJICHHUEM Ha3bIBAIOTCS:
1) TUNOTOHUYECKUMU;
2) KOHIIEHTPUPOBAHHBIMH,
3) rUNepTOHUYECKHUMHU;
4) M30TOHUYECKUMU;
5) HacChIIIEHHBIMH.
6. Ocmotuueckoe nasnenue B klla pactBopa nupununa (M = 80 r/moib), conepxariero 4 r Be-
ntectsa B 2 11 pactBopa (t = 0 °C) paBHo:
1) 28,37,
2) 40,12;
3) 48,24;
4) 56,74.

7. Kakyro maccy xyiopuja LIUHKa ClIeayeT pacTBOPUTH B 560 T BOJbI, 4YTOOBI TOTyYUTh PAacTBOD,
kunamuit npu 100,45 0C?

8. Ocmoruueckoe naBieHue mia3Mbl KpoBH B cpenHeM 760 kIla. KakoBa mossipHas KoHIIEHTpa-
1IUs TIIFOKO3BI B PACTBOPE, H30TOHMYHOM KpoBH pu 37 °C?



BapuanT 12.
1. Kpuockomnuyeckasi KOHCTaHTa — 3TO:
1) nmoHMkeHHe TeMIlepaTypbl 3aMep3aHus OJJHOMOJISUIBHOTO pacTBOPA IEKTPOJINTA;
2) NOBBILICHHE TEMIIEPATYPHI 3aMEP3aHHs OJHOMOJISUIBHOTO PacTBOPa HERJIEKTPO-
JIUTa;
3) HoHMXKEHHE TeMIIepaTyphl 3aMep3aHus OJJHOMOJISIPHOTO pacTBOpPaA HEAIEKTPOIIU-
Ta;
4) moBbBILIEHHE TEMIEPATYPhI 3aMEeP3aHUs OJHOMOJIIPHOTO PacCTBOpa IEKTPOJIUTA.
2. Ilonmxenue temnepatypsl 3amep3anust AT, pa30aBIeHHBIX pacCTBOPOB HEIIEKTPOIUTOB MPs-
MO MPOMOPILHOHAIBHO:
1) MoJssIpHOM KOHLIEHTpAIlMU PacTBOPa;
2) MOJBHOM J10J1€ paCTBOPHUTEIIS;
3) HOpMaJIbHOM KOHILIEHTpallMK pacTBOpa;
4) MOJSIBLHOW KOHIEHTPAILlUU PacTBOPA.
3. Boanble pacTBOpHI 3aMep3at0T IPU TEMIIEPATYPE:
1) 0°C;
2) Beie 0°C;
3) nmmxe 0°C;
4) Beie 100°C.
4. U3oocmust — 3T10:
1) mocrostacTBO pH;
2) TOCTOSTHCTBO apTEPUAIBHOTO JAaBIICHUS;
3) MOCTOSIHCTBO OCMOTHYECKOTO JaBICHUS;
4) nocrosiucTBo COD B OpraHus3Me 4enoBeKa.
5. [1pu BBeAeHNM BHYTPUBEHHO THIIEPTOHUYECKOTO PACTBOPA HAOIIOAAETCs:
1) Typrop 3puTpOLUTOB;
2) MIa3MOJIU3 SPUTPOIIUTOB;
3) nuddy3ust SpUTPOIUTOB;
4) remMoJiu3 YPUTPOIUTOB;
5) remMonM3 M IIa3MoJIn3 SPUTPOLIUTOB.
6. ByayT 11 N30TOHMYECKUMU JEIIMMOJISIPHBIE PACTBOPHI INIIOKO3bI U CaXapo3bl?
1) OyayT, T. K. paBHBI UX MOJIIPHBIE KOHIIEHTPALINH;
2) He OyayT, T. K. MOJISIPHBIE MAacChl 3THX BEIIECTB Pa3INyalOTCs;
3) OyayT, T. K. IBJISIOTCS HEDNEKTPOIUTAMH.

7. Bpraucnute temueparypy kKunenus u 3amep3anus 0,9 % BogHOro pactsopa xJopua HaTpusl.

8. B kadecTBe claOMTENBHOTO CpPeICTBA B3POCIBIM Ha3HAUalOT MpUHUMAaTh HaToulak 0,5 craka-
Ha (100 M) pactBOpa riaybepoBoii conu, conepxkaiero 20 r NaxSO410H20. PaccunTaiite
OCMOTHYECKOE JIaBJIeHHe Toro pacteopa npu 25 °C, ecmm i = 2,75..

Pa3nen 3. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPOIECCOB
CaMocTosiTe1bHAs1 ayANTOPHAsi padoTa o0yyaromerocsi Ne 4
Tema: DjieMeHTBHI XUMHUYECKOH TEPMOAMHAMUKHI

Bapuanr 1.
1. Yto n3ydaetr xuMuueckasi TepMOJMHAMHUKA!
1) ckopocTH MpoTeKaHUS XUMUYECKHUX MIPEBPAIICHUN U MEXaHU3MBI 3TUX MPEBpa-
IICHUM;
2) PHepreTUYeCcKre XapaKTePUCTUKH (PU3UIECKIX U XUMUYECKUX MPOLIECCOB U CITO-
COOHOCTh XUMHUYECKHUX CUCTEM BBITIOJHATH IMOJIE3HYIO PadoTy;
3) ycllOBUS CMEILIEHUS] XUMUUYECKOTO PAaBHOBECHS;
4) BIMSHHE KaTaIU3aTOPOB HAa CKOPOCTh OMOXMMHUYECKUX TIPOIIECCOB.
2. K xakomy TUIly TEPMOAMHAMUYECKUX CUCTEM MPUHAMJICKUT PACTBOP, HAXOIAIIMUIICS B 3ama-



SHHOU aMITyJie, IOMELLEHHOH B TepMOcTaT?
1) U30IMpPOBAHHON;
2) OTKpBITOM;
3) 3aKpBITOH;
4) crauuoOHapHOM.
3. Kakue nporecchl Ha3blBatOT YHI0TEPMUYECKUMHU?
1) nns xotopeix AH orpunarensHo;
2) st KoTopbix AG OTpHIIATENBHO;
3) nns kotopsix AH Mon0XKUTENBHO;
4) nnst Kotopbix AG MOJIOKHUTEIBHO.
4. Boi0bepuTe npaBUIbHOE YTBEPKACHHUE: SHTPOIUS CUCTEMbI YBEIMUMUBAETCS IIPU:
1) moBBILIEHUU JABIECHUS;
2) mepexojie OT XKHUJAKOrO K TBEPAOMY arperaTHOMY COCTOSIHUIO;
3) NOBBILIEHUU TEMIIEPATYPHI;
4) mepexojie OT ra3000pa3HOTO K KUAKOMY COCTOSHUIO.
5. DHTaNBNUA peaKkUu - 3TO
1) KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, KOTOPOE BBIAEISAETCS WM MOTJIONIAETCS B X01€ XUMUYe-
CKOM peakuuu Ipu U300apHO-U30TEPMHUUECKUX YCIOBUSAX;
2) KOJMYECTBO TEIUIOThI, KOTOPOE BBIAEISAETCS WM MOTJIONIAETCS B XOJ€ XUMUYe-
CKOM peakimu Ipu U30XOPHO-U30TEPMUUYECKHUX YCIOBUSIX;
3) BenMuyMHA, XapaKTepU3YyIOLIasi BO3SMOKHOCTb CaMOIIPOU3BOJIBHOTO IPOTEKAHUS
npoliecca;
4) BenuuuHA, XapakTEpU3YIOLIas MEPY HEYHOPSAAOUYEHHOCTH PACIIOIOKEHUS U JBU-
KEHUS YaCTHUIL] CUCTEMBI.
6. CamMOIIpOM3BOJIbHBIM HA3bIBAETCS MPOIIECC, KOTOPBIN
1) ocymecTBisercs 0e3 MOMOIIN KaTaln3aTopa;
2) COmpOBOXKIACTCS BBIACICHUEM TETUIOTHI,
3) ocymiecTBisieTcst 6€3 3aTpaThl SHEPTHH U3BHE;
4) mpotekaeT ObICTpO.
7. Kakyro TepMOIMHAMHUYECKYIO (PYHKIIUIO MOKHO HCIOJIB30BATh VIS MTPECKa3aHUsI BO3MOXKHO-
CTH CaMOIIPOU3BOJIBHOIO MTPOTEKAHUS MTPOLIECCOB B )KUBOM OpPTaHU3ME:
1) sHTamBINIO;
2) BHYTPEHHIOIO SHEPTHIO;
3) sHTpomMIO;
4) cBoboanyto sHepruto ['md0ca.
8. BrigenenreM Ui NOMJIONIEHUEM TEIUIa COMPOBOXKIAETCS PeaKUs KaTaIUTHYeCKOTO OKHCIIe-
HUS ATAHOJIAa B IPUCYTCTBUM KaTaJla3bl:
CoHsOH ) + H2O02 ) <> CH3COH () + 2H20 (5)?
1) AH® (p-unm) = +272, peakuust SHIOTEPMHUYUECKAS;
2) AH® (p-uun) = —272, peakuus 5K30TepMHUUECKas;
3) AH® (p-wnm) = —12, peakuus s3HIO0TEpMUYECKAS;
4) AH® (p-uum) = + 12, peakiust 5K30TepMHUUECKasl.

9. Brrunciute 3Hauenne AH%og 1715 MPOTEKAIONIEro B OPraHu3Me Peakiuy MpeBpanIeH s IIio-
KO3BI
CeH1206 ) — CoHs0H ) + CO2 .
Kaxkast 5T0 peaxiust 5K30TepMHUYECKast WK SHIOTEPMUIECKAS. .

Bapmuanr 2.
1. OTKpBITOM cHCTEMOI HA3BIBAIOT TAKYIO CHCTEMY, KOTOPAs:

1) He 0OMEHMBAETCS C OKPYIKAIOIIEH CPEAON HU BEIIECTBOM, HU SHEPTHEH;

2) oOMeHUBaeTCs C OKpY’Kalolleil cpefioi U BEIIeCTBOM, U dSHEPTHUEH;

3) oOMeHHMBAETCs C OKPY’KAIOIIECH Cpeioi SHEPTHEH, HO He 0OMEHUBAETCS BEIIe-
CTBOM;

4) oOMeHHUBaeTCs ¢ OKPYKAIOIICH CpeIoi BEIIECTBOM, HO HE OOMEHHBAETCSI YHEPTH-
ei.



2. K kakomy Tuny TEpMOAMHAMUYECKUX CUCTEM IIPUHAIEKUT JKUBast KJIeTKa?
1) OTKpBITOH;
2) 3aKpbITOH;
3) W30IMPOBAHHOM;
4) paBHOBECHOM.
3. Kakue nporecchl Ha3bIBaIOT IK30TEPMUUECKUMU?
1) nns xotopeix AH orpunarensHo;
2) st KoTopbix AG OTpHIIATENBHO;
3) nns kotopsix AH Mon0XKUTENBHO;
4) nns kotopbiX AG MOJIOKHUTENBHO.
4. Kakyro TepMOAMHAMUYECKYIO (PYHKIIMIO MOYKHO MCIIOJIb30BaTh, YTOOBI MPEICKa3aTh BO3MOXK-
HOCTb CaMOIIPOU3BOJIBHOIO MIPOTEKAHUS peaKkLMM B U30JUPOBaHHOM cucteme?:
1) sHTanpNUIO;
2) BHYTPEHHIOIO HEPTUIO;
3) sHTpoONMUIO;
4) NOTEeHUUAIbHYIO SHEPIHIO CUCTEMBI.
5. B n300apHO-U30TEPMUUECKHX YCIOBUSIX B CUCTEME CAMOIPOU3BOIBHO MOTYT OCYLIECTBIIAT-
Cs TOJIBKO TaKHe MPOLIECCHI, B pe3yJibTaTe KOTOPbIX dHeprus ['n66ca?
1) He MeHseTCS;;
2) yBelnU4YMBaeTCH;
3) yMmeHbIIaeTcs;
4) nocturaer MaKCUMajJbHOI'O 3HAUCHHS.
6. BeiOepuTe MaTemMaTHyecKoe BhIpaKEHHE TEPMOIMHAMHYECKON (DYHKIIMH, Ha3bIBAEMOH dHEP-
rueit ['m60ca
1) AS==>Q/T;
2) S =K InW;
3) Q=AU + pAV;
4) AG=AH-T-AS.
7. Ykaxure GopMyInpoBKY 3akoHa ['ecca:
1) TemnoBoii 3¢(EKT 3aBUCUT TOJIKO OT HAYaJIbHOTO U KOHEYHOI'O COCTOSTHUS CH-
CTEMBI U HE 3aBUCHUT OT IyTH MPOIIECCa;
2) TemyioTa, MOTJIOUIEHHAs! CUCTEMOMU MPH MOCTOSIHHOM 00beMe paBHA U3MEHEHHIO
BHYTPEHHEN dHEPIUN;
3) TemnoTa, NOTJIOUIEHHAs CUCTEMOW MTPH MOCTOSHHOM JIaBJIEHUH paBHA U3MEHEHHUIO
DHTAJIBITUY.
8. OnpenenuTh, BO3MOXKHA JIM OMOXUMHYECKAsT PEaKIUs TITUKOJIN3a:
CeH1206 aq) <> 2C3H603 (aq)
IPU CTaHAAPTHBIX YCIOBUSIX.
1) Bo3moxkHa, AG < 0;
2) Bo3moxkHa, AG > 0;
3) neBo3moxkHa, AG > 0;
4) neBo3MmokHa, AG <0.

9. Beruncnute 35auenne AH%o9g 15 IpoTEKaloNero B opraHu3Me peakiuy MpeBpaIieHus rio-
KO3BI:
CeH1206) + O2ry — CO2¢ + H20 0.
Kakas 3T0 peakiius 3Kk30TepMUYeCcKas Uiu YHA0TEPMUYECKAI..

Bapuanr 3.
1. 3akpeITOil cCTEMOil Ha3bIBAIOT TAKYIO CUCTEMY, KOTOpasi:

1) He oOMEHMBAETCs ¢ OKPY’KaIOLIeH CpeZioi HU BEIIECTBOM, HU SHEPTHEH;

2) oOMeHUBaeTCs ¢ OKPYKAIOIICH CpeIoil M BEIIECTBOM, M DHEPTHEH;

3) oOMeHHMBaETCs ¢ OKPYXKAIOIIEH cpeioit SHepruel, Ho He OOMEHUBAETCS Bellle-
CTBOM;

4) oOMeHuBaeTcs ¢ OKpy»Karollel cpeioil BelecTBoOM, HO He 0OMEHHBAETCS SHEPT U-
eil.



2. K xakoMmy TUITy TEPMOJAMHAMUYECKUX CUCTEM MPUHAAJICKUT PACTBOP, HAXOIAIIUICS B 3ama-
STHHOM amItye?
1) n3onupoBaHHOM;
2) OTKpPBITOM;
3) 3aKphITOM;
4) cranroOHapHOM.
3. Ykaxute popMynupoBKy 3akoHa ['ecca:
1) TemnoBoii 3¢ (eKT peakuu 3aBUCUT TOJIBKO OT HAYAIBHOT'O U KOHEYHOT'O COCTOSI-
HUS CUCTEMBI M HE 3aBUCHUT OT ITYTH PEaKLUU;
2) TemioTa, morjou@aemMas CHCTEMOU MPHU MOCTOSIHHOM 00beMe, paBHA U3MEHEHHIO
BHYTPEHHEN 3HEPTUU CUCTEMBIL;
3) TemnoTa, morjionaeMas CUCTEMON MPH MOCTOSHHOM JIaBJICHUH, paBHA U3MEHEHUIO
SHTAJIBIIUU CUCTEMBI;
4) TeroBoii 3(h(eKT peakuu He 3aBUCUT OT HAYAIBHOTO U KOHEYHOTO COCTOSIHUS
CUCTEMBI, a 3aBUCHUT OT IIyTH PEaKIIHH.
4. Kakoe ypaBHeHUE SBISETCS MATEMAaTUHYECKUM BBIPRXKEHUEM BTOPOTO 3aKOHA TEPMOIMHAMUKH
JUISL U30JIMPOBAHHBIX CUCTEM:
1) AU=0;
2) AS > Q/T;
3) AS<Q/T;
4) AH=0.
5. Kakue nporiecchl Ha3pIBalOT 9K30TEPMUUYECKUMHU
1) nns xotopsix AH oTpunatensHo;
2) st KoTopeix AG OTpUIIATEIBHO;
3) nns kotopbix AH nosnoxxurenbHo;
4) st KoTopbiX AG MOJOXKHUTENBHO.
6. V30X0pHBIMU HA3bIBAIOTCS IPOLECCHI C MOCTOSIHHBIM:
1) naBnenuewm;
2) o0BemoMm;
3) TemmepaTypoi;
4) macce.
7. Ilpu OKUCIEHHHU, KAKMX BEIIECTB B YCIOBHUSX OpPraHHU3Ma BbIIEISETCs OObllee KOTHYECTBO
Tera
1) 6enkos;
2) KHUpOB;
3) yriaeBoJoB.
8. Briuucnure temnoBoil 3¢ ¢eKT peakuuu Mpu CTaHIAPTHBIX YCIOBUAX, UCHOJB3Ys CTaHIapT-
HBIE TEIUIOTHI CTOPAHMSI BEILIECTB!
CeH1206 ) — 2C2H50H (x) +2CO2 ().
1) —68 xJlx;
2) +68 kJx;
3) —T76x]Ix;
4) +76 xJIx.

9. Brruncnute ctannapTHoe 3HaueHue sHepruu ['mb0ca ruapaTanuy CbIBOPOTOYHOTO anbOyMu-
na ipu 25 °C, nns xoroporo AH® = —6,08 x/x/Momb 1 AS® = —5,85 JIx/(momns-K).

Bapuanr 4.
1. M30omupoBaHHOI cucTeMO Ha3bIBAIOT TaKylO CUCTEMY, KOTOpasi:
1) He oOMEHMBAETCs ¢ OKPY’KaIOLIeH CpeZioi HU BEIIECTBOM, HU SHEPTHEH;
2) oOMEHHUBaETCs ¢ OKPYKAIOIICH CPeIoi M BEMIECTBOM, U SHEPTHEH;
3) oOMeHHMBaeTCs ¢ OKpYIKAIOIIeH cpeioit SHeprueii, Ho He 0OMEHUBAETCS Bellle-
CTBOM;
4) oOMeHuBaeTcs ¢ OKpY»Karoliel cpeioil BelecTBOM, HO He 0OMEHHUBACTCS SHEPTH-
en.
2. Kakue ¢opmbl oOMeHa sHeprueil Mexy CUCTEMOM M OKpyXaroleil cpefoi paccMaTpuBaeT



TEPMOJMHAMHUKA: a) TEIUIoTa; 0) padoTa; B) XMMHUYECKAs; T) dIEKTPUUECKas;, 1) MEXaHUYe-
CKasl; €)siiepHas U COJTHEUHAs
1) a, 6;
2) B, T, I, €;
3) a,B, T, 1, €
4) a, B, T, 1.
3. Kaxoii 3aK0H JI&)KUT B OCHOBE PaCUETOB KAJIOPUHHOCTH IIPOJYKTOB TUTAHUS?
1) Banat-T'oddda;
2) T'ecca;
3) CeueHona;
4) Payns.
4. B u301upoBaHHO cUCTEME CaMOIIPOU3BOJIBLHO MPOTEKAET XUMUYECKasl peakius ¢ 00pa3zoBa-
HUEM HEKOTOPOI'0 KOJIMYECTBa NMpoayKTa. Kak n3MeHsieTcs SHTpONuUs TaKol cucTembl?
1) yBenu4mBaeTcs;
2) yMeHbIIaeTcs;
3) He u3MeHseTcs;
4) nmocTthraeT MUHMMAJIBHOTO 3HAYCHHS.
5. Kakue nporieccbl Ha3pIBalOT SHI0TEPMUUYECKUMHU
1) nns xotopsix AH oTpunatensHo;
2) s KoTopbiX AG OTpHIIATEIIBHO;
3) nns koTopsix AH 1osoxuTenbHo;
4) st KoTopbiX AG MOJOXKUTENBHO.
6. Kaxyro TepMoIMHaMUYECKYIO (DYHKIIMIO MOXHO MCIIOJIB30BaTh JJIsl IPEICKAa3aHUs BOSMOXKHO-
CTH CaMOIIPOU3BOJIBHOTO MIPOTEKAHUS ITPOLIECCOB B )KUBOM OpPTaHU3ME
1) sHTANBIUIO;
2) BHYTPEHHIOIO SHEPTHIO;
3) sHTpoONHUIO;
4) cBoboanyto sHepruto ['nboea.
7. DHTaNBNUS PEaKIMH - 3TO:
1) KONMUYECTBO TEIUIOTHI, KOTOPOE BHIAETSETCS WU TOTJIOMIAETCS B XOJI€ XUMUYe-
CKOM peakiuu Mpu U300apHO-U30TEPMUUYECKUX YCIOBUSIX;
2) KOJMYECTBO TEIUIOTHI, KOTOPOE BBIAETSETCS WM TOTJIONIAETCS B XOJI€ XUMUYe-
CKOH peakliu IPHU N30XOPHO-U30TEPMUUYECKUX YCIOBUSX;
3) BenuuyMHA, XapaKTEPU3YIOIIasi BO3SMOXXHOCTh CAMOIIPOU3BOJILHOTO MPOTEKaHUS
nporecca;
4) BenMuMHA, XapaKTepU3yIolIas Mepy HEYHOPSAOUYEHHOCTH PACIIONIOKEHUS U JBU-
YKEHUS YACTHUI] CUCTEMBI.
8. BeruncnuTe cTaHIapTHYIO SHTPOIHIO 00pa30BaHUsI TUTIENTH 1A TIUIMI-TIIUIUHA.

1) AS® =-16;
2) AS° = +16;
3) AS” = -87;
4) AS° = +87.

9. Beruucnute AG® peaknuu rugparanuu suuHoro ansoymuna mpu 25 °C, ecim s 31010 mpo-
necca AH® = 6,58 xJlx/momb u AS® = 9,5 JIxx/(monb-K).

Bapmuanr S.
1. IIponeccsl, mpoTekaronye Npu MOCTOSTHHON TEMIIEPAType, HAa3bIBAIOTCS:
1) u3zo6apuyeckumu;
2) U30TEPMUYECKUMHU;
3) M30XOPUUYECKUMU;
4) agnabaTHYECKUMHU.
2. Kakoli 3aK0H OTpa)kaeT CBsI3b MEX1y paOOTOM, TEIJIOTONW U BHYTPEHHEH SHEPTUEH CUCTEMBI?
1) BTOpOIi 3aKOH TEPMOJUHAMUKY;
2) 3akoH ['ecca;
3) mepBbIil 3aKOH TEPMOIUHAMUKH,



4) 3akon Bant-T'odda.
3. [Ipu okucneHnN, KaKuX BELIECTB B YCIOBUIX OpraHU3Ma BBIJENIAETCS OOJIbIIEe KOTHUYECTBO
SHEpruu?
1) Genkos;
2) XKUPOB;
3) yriaeBojos;
4) yrieBoJoB U OCIIKOB.
4. KakoB 3Hak rporiecca TasHus jJbaa npu 263 K?
1) AG>0;
2) AG<O0;
3) AG =0.
5. Kakue cymiecTByroT (hopMbl 0OMEHa SHEPrUeh MEXIy CHCTEMOMN M OKPYIKAIOIIEH CPEeIOu:
1) Temnora;
2) pabora;
3) XxuMHUecKasi;
4) MexaHWYecKas;
5) aneKTpuYecKasi.
6. Kakue mapameTpbl TEpMOJIMHAMUYECKONW CHCTEMBI Ha3bIBAIOT SKCTEHCHUBHBIMU?
1) BenMuMHA KOTOPBIX HE 3aBUCUT OT YMCJIA YACTHULl B CUCTEME;
2) BeIMYMHA KOTOPBIX 3aBUCHUT OT YKCJIa YACTHII B CUCTEME;
3) BeJMYMHA KOTOPBIX 3aBUCHUT OT arperaTHOr0 COCTOSIHUS BEIIECTBA.
7. Kak uzmensercs sneprust [ m66ca mpu moCcTOSHCTBE JaBJICHUS U TEMIEPATyphl MpU MPOTEKa-
HUU CaMOIIPOU3BOJILHOIO Ipouecca?
1) AG>0;
2) AG=0;
3) AG<O.
8. Beruucnure crannaptHyro sHepruro [ m60ca OMOXMMUYECKO peakIiy TITUKOIN3a:
CeH1206 aqp — 2C3H6OH3 (ag)-
1) —161 xx/mob;
2) +161 xJIx/Momnb;
3) +378 xJI>x/MOb;
4) —378 xJ[x/M0Jb.

9. Brrmuncaure CTAHAAPTHYIO SHTAJIBITUIO PCAKIIUNA:
CH3Clg + O2)p — CO2@) + HoO ) + HCl
HCIIOJIb3Ys TaOJIUYHBIE 3HAYECHUS CTaHJAApTHBIX SHTAJILINHI O6paSOBaHI/I${ BCUICCTB. Kaxkasa
9TO pCaKIuA K30TCPMHUYCCKAd UKW SHAOTCPMUYICCKA.

Bapuanr 6.
1. IIpoueccsl, MpoTEKarOIKMe NpU MOCTOSHHOM 00beMe, Ha3bIBAtOTCS:
1) u3zo6apuyeckumu;
2) U30TEPMUYECKUMU;
3) M30XOpUYECKUMU;
4) agnabaTHYECKUMU.
2. [1epBblii 3aKOH TEPMOJUHAMUKHU OTPAXKAET CBA3b MEXKAY:
1) pabGoToii, TerIoToi U BHYTPEHHEH SHEPrHeii;
2) cBobomHoM sHepruei [ moOca, sHTaNBIIUEN U DPHTPONTUEH CUCTEMBI,
3) paboToil U TEIIOTOM CUCTEMBIL;
4) paboToii U BHYTPEHHEW SHEpruei.
3. CaMonpou3BOJIbHBIM HA3bIBAETCS MPOLIECC, KOTOPBIH:
1) ocymectBisieTcst 0e3 MOMOIIM KaTalu3aropa;
2) conmpoBOX/IaeTCs BbIIETICH HEM TEIUIOTHI;
3) ocymiecTBasieTcs 0€3 3aTpaThl YHEPTUU U3BHE;
4) mpotekaeT ObICTPO.
4. Kakoe ypaBHEHHE SBISETCA MaTEMAaTHUYECKUM BBIPAKEHHEM BTOPOIO 3aKOHA TEPMOJANHAMUKHI
JUTSL U30JIUPOBAHHBIX CHCTEM



1) AU=0;
2) AS > Q/T;
3) AS <Q/T;
4) AH =0.
5. TennoBoii 3¢ ekt peakunu, MPoTEKarOIIEeH IpU TOCTOSHHOM 00bEME — 3TO H3MEHEHUE:!
1) sHTanBIUU;
2) BHYTpPEHHEH 3HEpIuy;
3) sHTpoONHH;
4) suepruu ['u60Oca.
6. UTo Ha3bIBaIOT BHYTPEHHEH YHEPrUeH CUCTEMBI:
1) sHepruro XMMHYECKOU CBS3H,
2) cyMMy BCE€X BHUJIOB SHEPTUU YACTHUILl CUCTEMBIL;
3) KHMHETHYECKYIO SHEPTHUIO CUCTEMBI;
4) moTeHUUaTbHYIO SHEPTHIO.
7. Kakue napameTpbl TEpMOJIMHAMUYECKON CUCTEMBI Ha3bIBalOT MHTEHCHBHBIMU?
1) BenMuMHA KOTOPBIX HE 3aBUCUT OT YHCJIA YACTHUILl B CUCTEME;
2) BeIMUYMHA KOTOPBIX 3aBUCHUT OT YKCJa YACTUILl B CUCTEME;
3) BeJMYMHA KOTOPBIX 3aBUCHUT OT arperaTHOro COCTOSIHUS BEUIECTBA.
8. Paccuwnraiite TeruioBoit 3 PekT peaknuu Mo cTaHAAPTHBIM TEIUIOTaM 00Pa30BaAHUS:
C2oHz () + 5/202 1) = 2C0O2 (1) + H20 (0.

1) —452,5 xJIx;
2) —1300k/Ix;
3) —846 xJIx;

4) +452,5 xJIx.

9. BbIuKC/IUTE CTAHAAPTHYIO SHTAIBIMIO XEMOCHHTE3a, IPOTEKAIOLIEr0 B aBTOTPOMHBIX OaKTe-
pusix Thiobacillus denitrificans:
KNO3 @) + S + CagCO3 @) — KaSOs@m) + CaSOs ) + CO2ms) + N2 .

Bapuanr 7.
1. Ilponeccsl, mpoTekarouye Npu MOCTOSIHHOM JaBJIEHUH, Ha3bIBAIOTCS
1) uzobapuyeckumy;
2) U30TEePMUYECKUMU;
3) HM30XOPHUYECKHMH;
4) amuabaTHYECKUMU.
2. Kakoe ypaBHEHUE SIBJISETCSI MATEMaTUYECKHM BBIpaXKEHUEM 1-ro 3aKOHA TEPMOJIMHAMMKH JUTS
M30JIMPOBAHHBIX CUCTEM:
1) A U=0;
2) AU=Q+PAV;
3) AG = AH-TAS.
3. DHTpOHS peakIuu — TO:
1) KOJIMYECTBO TEMJIOTHI, KOTOPOE BBIIEISIETCS MU MOTJIONIAETCS B X0/1€ XUMHYe-
CKOM peakluy MpH U300apHO-U30TEPMUUECKUX YCIOBUSIX;
2) KOJMYECTBO TEIJIOThI, KOTOPOE BBIIEISIETCS MU MOTJIOIAETCS B X0J1€ XUMHYe-
CKOM peakluy P U30XOPHO-U30TEPMHUUECKUX YCIOBHUSAX;
3) BenMuMHA, XapaKTepU3yIoIlas BO3MOXHOCTh CAMOIIPOU3BOJILHOTO MTPOTEKaHUS
npolecca;
4) Benu4MHA, XapaKTEPU3YIOIIas Mepy HEYNOPSJOUYCHHOCTH PACIIONIOXKEHUS U IBH-
YKEHUS YaCTHUI] CUCTEMBI.
4. OyHKIUSAMHI COCTOSIHHUS TEPMOJIMHAMUYECKON CHCTEMBbI Ha3bIBAIOT TAKHE BETMYMHBI, KOTO-
pble:
1) 3aBHUCST TOJIBKO OT HAYAJIBHOTO U KOHEYHOT'O COCTOSIHUSL CUCTEMBI;
2) 3aBUCAT OT MYTH TMIPOIIECCa;
3) 3aBUCAT TOJBKO OT HAYaJIbHOI'O COCTOSIHUS CUCTEMBI.
5. 3011MpoBaHHON CUCTEMOM HA3bIBAIOT TAKYI0 CUCTEMY, KOTOpast
1) He oOMEHMBAETCS ¢ OKPY’KaIOLIeH CpeZioi HU BEIIECTBOM, HU SHEPTHEH;



2) oOMeHHUBaeTCs ¢ OKpYXaroleil cpeioil U BEIIeCTBOM, M SHEPTHEH;
3) oOMeHHMBAETCs C OKPY’KAIOIIECH Cpeioi SHEPTHei, HO He 0OMEHUBAETCS BEIIle-
CTBOM;
4) oOMmeHuBaeTcs ¢ OKpy’Karollel cpeioil BelecTBOM, HO He 0OMEHHBAETCsI SHEPIU-
en.
6. Yxaxure popmynnpoBKy 3akoHa ['ecca
1) ternoBoii 3 peKT peakuy 3aBUCUT TOJIKO OT HAYAJIbHOTO U KOHEYHOT'O COCTOS-
HUS CUCTEMBI U HE 3aBUCHUT OT ITYTH PEAKLIMUHU;
2) TeruioTa, MorJIoIaeMasi CHCTEMOM MPH MOCTOSIHHOM 00beMe, paBHA H3MEHEHUIO
BHYTPEHHEH 3HEPrUH CUCTEMBI,
3) TemoTa, noryonaeMas CUCTEMON IIPU ITOCTOSSHHOM JIaBJIEHUH, pAaBHA U3MEHEHUIO
SHTAJIBIIMM CUCTEMBI;
4) ternoBoii 3 eKT peakuy He 3aBUCHT OT HAYAIBHOTO U KOHEYHOT'O COCTOSTHUS
CHCTEMBI, a 3aBUCUT OT ITyTH PEAKIIMH.
7. B xakoM M3 CIeIyIomuX CIydaeB peakius BO3MOXKHA IPH JIFOOBIX TeMIepaTypax
1) AH<0; AS> 0;
2) AH <0; AS<O0;
3) AH> 0; AS> 0;
4) AH=0; AS =0.
8. Borunciure crannaptHyro 3Hepruto ['n66ca temioBoit JeHatypauuu TpurcuHa npu t = 50°C;
AH° = +283 x/Ix/monb; ASO = +288 Ix/(monb-K)
1) +190 xJIx;
2) 92741 xx;
3) —14117 xJIx;
4) +14117xdx.

9. BblunciuTe CTAaHAAPTHYIO SHTPOIMIO PEAKLIUM:
CoHsry + HoO oy < CoHsOH ).

Bapuanr 8.
1. Kakue napameTpsl TEpMOJMHAMHYECKON CUCTEMbI Ha3bIBAIOT SKCTEHCUBHBIMU?
1) BenmuuMHA KOTOPBIX HE 3aBUCHUT OT YKCJIa YACTHUL B CUCTEME;
2) BeIMYMHA KOTOPBIX 3aBUCHUT OT YMCJIa YACTHI] B CUCTEME;
3) BenMUYMHA KOTOPBIX 3aBUCUT OT arperaTHoro COCTOSIHUS CHCTEMBI;
4) BenMuMHA KOTOPBIX 3aBUCUT OT BPEMEHHU.
2. Kakoe ypaBHEHUE SIBJISIETCSI MATEMaTUYECKHM BBIpaXKEHUEM 1-ro 3aKOHA TEPMOJIUHAMMKH JUIS
3aKPBITBIX CUCTEM:
1) A U=0;
2) AU=Q+PAV;
3) AG = AH-TAS;
4) AS > 0.
3. B KakoM COOTHOILIIEHUH HaXOJATCS SHTPOIMHU TPEX arperaTHbIX COCTOSIHUN OJTHOTO BEILECTBa:
rasa, JKUJKOCTH, TBEP/IOTO Telna
1) So>Se0>Sem);
2) Sae)>Se0>Sw);
3) Soo>Sm>Sm);
4) arperatHoe COCTOSIHHE HE BIMSET HA 3HAYCHHUE SHTPOIIHH.
4. Yto nzyyaeT XuMHUECKasi TEPMOIMHAMHKA
1) ckopocTH MpoTEeKaHHUsI XUMUYECKHUX IIPEBPAIICHUI U MEXaHU3MBbI 3THUX MpEBpa-
IICHUH;
2) pHepreTUuyYecKre XapakKTepUCTUKH PU3NUECKUX U XUMUYECKUX MPOLIECCOB U CITO-
COOHOCTh XUMHUYECKUX CHCTEM BBIIIOJHSATH MOJIE3HYIO PaboTy;
3) yclOBHSI CMEIEHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHS;
4) BIMSHUE KaTAIM3aTOPOB HAa CKOPOCTh OMOXUMHUYECKUX MPOIIECCOB.
5. IIporieccel, NpoTEeKaONIME MPU TOCTOSSTHHOW TeMIIEpaType, Ha3bIBAIOTCA
1) u3obapuueckumuy;



2) U30TEpPMUYECKUMU;
3) M30XOpUUYECKUMHU;
4) amuabaTHYCCKUMU.
6. B n3onupoBaHHOi cucTEME BCE CaMOIIPOU3BOJIbHBIE TPOIIECCH TPOTEKAIOT B CTOPOHY YBEIHU-
yeHus 6ecniopsiika. Kak mpu 3ToM U3MEHSETCs SHTPOIHS
1) He u3meHseTcs;
2) yBeIM4MBaeTcs;
3) yMmeHbIaeTcs;
4) cHayana yBEJIMYMBAETCA, & 3aT€M YMEHbIIIACTCH.
7. B xakoMm U3 cleAyrolux cIy4aeB peakisi BO3MOXKHA MPH JII0ObIX TeMIepaTypax
1) AH< 0; AS> 0;
2) AH <0; AS<O0;
3) AH> 0; AS> 0;
4) AH=0; AS =0.
8. BhizieneHreM wiy NOrJIOIIEHUEM TEIIa COMPOBOKAAETCA PEeaKIMsl KaTaIUTHUECKOIO OKUCIe-
HUS 3TAHOJIAa B IPUCYTCTBUU KaTalla3bl:
CoHsOH ) + H2O2 ) <> CH3COH () + 2H20 (5)?
1) AH® (powum) = 272, peakuus SHAOTEPMUYECKAS;
2) AH® (p-unmy = —272, peakius 3K30TepMUYeCKasi;
3) AH® (punn) = —12, peakuus s3HAOTEPMUYECKAS;
4) AH® (p-uwum) = + 12, peaxkus 3K30TepMuYecKasl.

9. Brpruncnure cTangapTHOE U3MeHeHHe Hepruu [ m00ca KaTaIuTHIeCKOTO OKMUCIICHUS 3TaHOIa

B IPUCYTCTBHH KaTaJlas3bl:
H202 ) + C2HsOH ) <> CH3COH ) + H20 ).

Bapuanr 9.
1. Kakue napameTpbl TepMOANHAMUYECKON CUCTEMBI HAa3bIBAIOT MHTEHCUBHBIMU?
1) BenMuMHA KOTOPBIX HE 3aBHCUT OT YHMCJIA YACTHUL B CUCTEME;
2) BeJMYMHA KOTOPBIX 3aBUCHUT OT YMCJIA YACTULl B CUCTEME;
3) BelMYMHA KOTOPBIX 3aBUCHUT OT arperaTHOro COCTOSTHUS;
4) BenmMYMHA KOTOPBIX 3aBHCUT OT BPEMEHH.
2. TeroBoi 3¢ deKT peakiuu, MPOTEKaoIIel MpU MOCTOSHHOM 00beMe, Ha3bIBACTCS U3MEHE-
HUEM:
1) sHTampIUY;
2) BHYTpPEHHEW dHEPIuu;
3) sHTpoNuUU;
4) cBobOoanoi snepruu ['mb6ca.
3. Kakue u3 crienyromux yTBepKIASHUN BEpHBI ISl peakuii, IPOTEKAIOMINX B CTAHJaPTHBIX
yCIIOBHSIX?
1) sHIOTEpMUYECKHE peaklui HE MOTYT MPOTEKaTh CAMOIIPOU3BOJILHO;
2) SHIOTEPMUYECKHE PEAKLUU MOTYT, IPOTEKAaTh MIPU JOCTATOUHO HU3KUX TeMIlepa-
Typax,
3) sHAOTEepMHUYECKUE pPEeaKIMU MOTYT IPOTEKaTh PU BBICOKUX TEMIIepaTypax, €Ciiu
AS>0;
4) SHIOTEPMUYECKHE PEAKLIMU MOTYT IPOTEKAaTh IPU BBICOKUX TeMIIepaTypax, €ciiu
AS<0.
4. Kakoii 3aK0H OTpa)kaeT CBsA3b MEXy pabOTOM, TEIJIOTOH U BHYTPEHHEH SHEprHel CUCTEMBbI
1) BTOpOI1 3aKOH TEPMOJIUHAMUKY;
2) 3akoH ['ecca;
3) mepBblil 3aKOH TEPMOJIMHAMUKH;
4) 3akon Bant-T'odda.
5. Camonpou3BOJIbHBINA XapaKTep Mpolecca JIydlie OnpeaeisiTh MyTeM OLEHKU
1) sHTpONMY;
2) cBobomnoM sHeprun ['m66ca;
3) sHTANBNNY;



4) Temmeparypsl.

6. M301MpoBaHHON HA3BIBAIOT TAKYIO CUCTEMY, KOTOpast
1) He oOMEHHMBAETCS C OKPYKAIOIICH CPEeIO HU BEUIECTBOM, HU SHEPTHUEH;
2) oOMEHHMBaETCs ¢ OKPYIKAIOIICH CPeIol B SHEPTHEH, M BEIIECTBOM;
3) oOMeHHMBaETCs ¢ OKPYXKAIOIEH cpeioit SJHepruel, Ho He OOMEHUBAETCS BEIIIe-

CTBOM.

7. K xakomy TUIly TEpPMOJUHAMUYECKUX CUCTEM MIPUHAIICIKUT KUBASI KIIETKA!
1) OTKpBITOH;
2) 3aKpbITOM;
3) W30IMPOBAHHOM;
4) paBHOBECHOM.

8. Omnpenenuth, BO3MOXKHA JTM OMOXUMHUYECKas peaklysl MIIUKOIU3a:

CeH1206 aq) <> 2C3H603 (ag)
IPU CTAaHAAPTHBIX YCIOBUSIX.

1) Bo3moxkHa, AG < 0;
2) Bo3moxkHa, AG > 0;
3) ueBo3moxkHa, AG > 0;
4) neBo3moxkHa, AG < 0.

9. BolumciuTe CTaHAAPTHOE 3HA4YeHHe dHepruu ['m66ca THApATalUU P-NaKTOrIOGYIHHA MpHU
25°C, nnsa xoroporo AH? = —6,75 kJIsx/Moib u AS? = —9,74 JTx/(Monb-K).

Bapuanr 10.
1. OyHKUUAMU COCTOSHUS TEPMOJAMHAMUYECKON CHCTEMBbI HA3BIBAIOT TaKWE BEIMYUHBI, KOTO-
phie:
1) 3aBUCAT TOJBKO OT HAYAIBHOTO U KOHEUHOTO COCTOSIHUS CUCTEMBIL;
2) 3aBUCAT OT MYTH IMPOIIECCa;
3) 3aBUCAT TOJBKO OT HAUAIBHOT'O COCTOSTHUSI CUCTEMBI;
4) 3aBUCAT TOJIBKO OT KOHEYHOTO COCTOSIHUS CHCTEMBI.
2. DHTaNBNUS PEeaKINU — 3TO:
1) KOJMYECTBO TEIIOTHI, KOTOPOE BBICISETCS WM TOTJIONIACTCS B XOAC XUMHUYe-
CKOH peakluu Mpu U300apHO.-U30TEPMUUECKHUX YCIOBHSIX;
2) KOJIMYECTBO TEIIOTHI, KOTOPOE BBIACISACTCS WM TOTJIONIACTCS B XOAC XUMHUE-
CKOM peakluy P U30XOPHO-U30TEPMHUUECKUX YCIOBUSAX;
3) BenMuYWHA, XapaKTEePHU3YIOIIas BO3MOXXHOCTH CaMOIPOU3BOJIBHOTO MPOTCKAHUS
npoliecca;
4) BenWuYWHA, XapaKTEPU3YIOMas MEPy HEYHOPSIOYSHHOCTH PACIIOJIOKCHUS U JBU-
JKEHUS YaCTHUI] CHCTEMBI.
3. DK39ProHNYECKHE PEaKIIUU B OPraHU3ME MMPOTEKAIOT CAMOIIPOU3BOJIBHO, TaK KaK:
1) AG peaxiuu > 0;
2) AG peaxim < 0;
3) AG peakiuyu — 0;
4) AG peakIun > 0.
4. OTKpBITON CHCTEMOI HAa3bIBAIOT TAKYIO CUCTEMY, KOTOpas:
1) He 0OMEHMBAETCS C OKPYIKAIOIIEH CPEON HU BEIIECTBOM, HU SHEPTHEH;
2) oOMeHUBaeTCs C OKpY>Kalolleil cpeioi U BEIIEeCTBOM, U YHEPTHUEH;
3) oOMEHHMBAETCs C OKPY’KAIOIIECH Cpeioi SHEPTrUeii, HO He 0OMEHUBAETCS BEIIe-
CTBOM;
4) oOMeHHMBaeTCs ¢ OKPYKAIOIICH CpeIoi BEIIECTBOM, HO HE OOMEHHBAETCSI YHEPTH-
enl.
5. Kakoe ypaBHEHHE SBISACTCS MATEMAaTHICCKUM BBIPAXKCHHEM 2-TO 3aKOHA TEPMOIUHAMUKHU
JUTSL U30JTMPOBAHHBIX CHCTEM:
1) AH=0;
2) A So6p.: Qoﬁp./T;
3) AS>0.
6. B kakoM COOTHOIIEHUH HAXOATCS SHTPOITUHU TPEX arperaTHBIX COCTOSIHUN OJTHOTO BEIECTBA!



ra3a, >KUJIKOCTH, TBEPAOTo Tela

1) S©>Se0>Sew);

2) See)>Se0>Swmy;

3) Se>Sm>Srs);

4) arperaTHO€ COCTOSIHME HE BIIUSET HAa 3HAUCHHE SHTPOIHH.
7. IIpouieccel, mpoTeKarolue Npy NOCTOSTHHON TeMIepaType, Ha3bIBAIOTCS:

1) u3zo00apuyeckumy;

2) U30TEPMUYECKUMU;

3) M30XOpUUYECKUMU;

4) amnabaTHYECKUMU.
8. Beruuciure TernoBoi 3¢ (GeKT peakiuu Mpu CTAHIAPTHBIX YCIOBUSIX, UCTIONIB3YS CTaHAAPT-

HBIE TEIUIOTHI CTOPAHMSI BEILIECTB:
CeH1206 ) — 2C2H50H (x) +2CO2 (1.

1) —68 x/lx;

2) +68 xJx;

3) —T76k]Ix;

4) +76 xIx.

9. Ilpu B3auMoAECTBUY Ta3000pa3HBIX CEPOBOIOPO/IA U AUOKCHUIA YTIIEpOaa 00pa3yOTCs Maphl
BoJbI U cepoyriepos CS: (). HanumuTe TepMOXUMHUYECKOE YpaBHEHUE 3TOW PEaKlnu, Bbl-
YHCIIUB €€ TeIUIOBOM 3 (HEKT..

Bapuanr 11.
1. Kakue Beqln4MHBI SBISAIOTCS QYHKLIUSMU COCTOSHUS CUCTEMBI: a) BHYTPEHHsIS 3Heprus; 0) pa-
00Ta; B) TEIJIOTA; I') SHTAJIBIINSL; 1) SHTPOIUS.
1) a,r, 1;
2) 0,B;
3) Bce BeNIUYMHBI;
4) a,0,B,T.
2. TeruoBoit 3¢ ekt peaklnu, IPOTEKAOLIEH NMPU NOCTOSHHOM 0O0beMe, Ha3bIBaeTCs U3MEHe-
HUEM:
1) sHTamBIUY;
2) BHYTpEHHEH 3HEepruy;
3) sHTponuu;
4) cBoboaHoM sHeprun ['udboca.
3. DHIPProHNYeCcKUe peakiMyi B OpraHu3Me TpeOyroT M0/IBO/Ia SHEPTUH, TaK KaK:
1) AG peakuu > 0;
2) AG peaxiuu < 0;
3) AG peakmuu — 0;
4) AG pearmn < 0.
4. Yto u3yyaeT XuMu4eckasi TepMoIMHaMUKa
1) ckopoCTH MpOTEKaHUs XMMUYECKHUX MPEBPALIEHUH 1 MEXaHU3MBbI ITHX MPEeBpa-
IICHUI;
2) SHepreTHyYecKre XapaKTePUCTHKH (PU3MUECKHX U XUMUYECKHX MPOLIECCOB U CIIO-
COOHOCTb XMMHYECKHUX CHCTEM BBIMOJIHATH MOJIE3HYIO0 paboTy;
3) ycloBHsI CMEIEHUS XUMHUECKOTO PAaBHOBECHS,
4) BAMSHHUE KaTaJU3aTOPOB Ha CKOPOCTh OMOXMMHUYECKUX MPOIIECCOB.
5. IIpoueccel, mpoTEKaOLUIME IPY NOCTOSHHON JaBJIEHNH, HAa3bIBAIOTCS
1) u3zo6apuyeckumu;
2) U30TEPMUYECKUMU;
3) M30XOpUYECKUMU;
4) agnabaTHYECKUMHU.
6. Kakue nporeccsl Ha3pIBalOT IK30TEPMUUECKUMHU
1) nns xotopsix AH oTpunatensHo;
2) nyst KoTopbix AG OTpHIIATENIBHO;
3) mist koTopeix AH mosioxxuTenbHo;



4) st kKoTopbiX AG MOJ0KUTETBHO.
7. B n3011poBaHHON CHUCTEME BCE CaMOIIPOU3BOJIBHBIE MPOLIECCHI MPOTEKAIOT B CTOPOHY YBEJHU-
yeHust Oecniopsiaka. Kak mpu 5TOM U3MEHSIETCS SHTPOITUS
1) He u3MeHsieTcs;
2) yBeIM4MBaeTcs;
3) yMeHbIaeTcs;
4) cHayana yBeJIMYMBAETCSA, & 3aT€M YMEHbIIIAETCS,
5) cHayalla yMEHbILIAeTCs, a 3aT€M YBEJINYMBACTCS.
8. BeruncnuTe cTaHIapTHYIO SHTPOIHIO 00Pa30BaHUS JTUMCTITH/IA TIUIMII-TIIUIAHA.

1) AS? =-16;
2) AS° = +16;
3) AS” =-87;
4) AS® = +87.

9. Ha ocHOBe 3HAYCHUI CTAaHAAPTHBIX TEIJIOT 00pa30BaHMS BEIIECTB BHIYHCIUTE TEIJIOBOM d(-
(heKT peakiuu:
Fe;03 ) + CO (n — Fe ) + CO2 ().

Bapuanr 12.
1. Kakue u3 crneayromux CBOICTB SBJISIOTCS MHTEHCUBHBIMHU: a) IJIOTHOCTh; O) JaBlIEHUE; B)
Macca; I') TeMIIeparypa; J) SHTaIbIUs; €) 00beM
1) a,0,1;
2) a, g, ¢;
3) 6,B,T,¢;
4) a, B, 1.
2. XuMHu4ecKue MpoLeccsl, Ipy NPOTEKaHUU KOTOPBIX IPOMCXOIUT YMEHbIICHUE SHTAIBIIMU CH-
CTEMBI ¥ BO BHEILIHIOIO CPENY BBIACISETCS TEIUIOTA, Ha3bIBAIOTCS:
1) SHIOTEPMUYECKUMMU;
2) PK30TEpPMUUYECKUMU;
3) 9K33proHOMHUYECKHUMU;
4) PHAPPrOHUYECKUMH.
3. ITpu runponuze moodoro nentuga AH <0, AS > 0, 6yner au JaHHBIM mpoliecc NpoTeKaTh ca-
MOTIPOU3BOJILHO?
1) 6yzer, Tak kak AG > 0;
2) He Oyzer, Tak kak AG > 0;
3) Oynmer, Tak kak AG < 0;
4) ne Oyner, Tak kak AG < 0.
4. TennoBoii 3¢hekT peakunu, NpoTeKaromiel Mpu MOCTOSHHOM JaBI€HUH — 3TO U3MEHEHHUE:!
1) sHTampIUY;
2) BHYTpEHHEH SHepruu;
3) SHTpoONHUHU.
5. B xakom U3 cienyonux cIydaeB peaklus BO3MOXKHA TpH JIIOOBIX Temreparypax?
1) AH <0;AS>0;
2) AH <0; AS<0;
3) AH >0; AS >O0.
6. DK30TEpPMUYECKUMH HA3bIBAIOTCS MPOLIECCHI, ISl KOTOPBIX:
1) AH >0;
2) AH <0;
3) AG<0;
4) A G>0.
7. B u3011pOBaHHON CHCTEME CaMOTIPOU3BOJIBHO MPOTEKAET XMMHYECKasi Peakius ¢ 00pa3oBa-
HUEM HEKOTOPOTO KOJIMYeCcTBa MpoayKkTa. Kak n3MEHUTCS SHTPOIHUS TaKOW CUCTEMBI:
1) yBenuumBaeTcs;
2) yMeHbIIaeTcs;
3) He u3MeHseTcsl.
8. Beruucnute crannaptHyio sHepruo ['mb06ca 6MOXMMHUYECKOI peakIuy IITUKOIN3a:



CsH1206 (aqp — 2C3HcOH3 (aq).
1) —161 xJIx/M0b;
2) +161 x/lx/Mounb;
3) +378 xJIx/Mob;
4) —378 k]JI/MOJIb.

9. 8. Paccuuraiite 3HaueHUsI AS®298 XUMUUECKON pPEAKIIUU:
HClh+ 020 — Cla@ + H20 ()

Bapuant 13.
1. Kakue u3 ciaeayromux CBOMCTB SIBISIIOTCS 3KCTEHCUBHBIMU: a) IJIOTHOCTH; 0) JaBJICHUE; B)
Macca: T') TeMIIepaTypa; J) SHTAIbIUS; €) 00beM?
1) B, 1, ¢;
2) a,0,T;
3) 6,8, T, ¢;
4) a, B, T.
2. [lpn Kakux YyCIIOBUSIX M3MEHEHHME SHTAJIBIIUM PABHO TEIUIOTE, MOJYy4yaeMOW CUCTEMOU H3
OKpYXKarolien cpenbl?
1) npu nocTossHHOM 00beME;
2) mpu MOCTOSIHHOM TeMIeparype;
3) mpu MOCTOSIHHOM JIaBJICHUU;
4) HU NPU KaKUX.
3. KanopuiiHOCTBIO MUTATEIBHBIX BEIIECTB HA3bIBACTCS DHEPTHUS:
1) BBIOENAEMas MIPH MOJTHOM OKHUCIIEHUU | T MUTATENbHBIX BEUIECTB;
2) BblAeNsieMast TP MOJHOM OKUCJICHUH | MOJIb MUTATEIIbHBIX BEIIECTB;
3) HeoOXxoaumast Il MOJTHOTO OKUCJICHUH | T MUTaTENbHBIX BEIECTB;
4) HeoOXoauMasi JIsl IOJTHOTO OKUCICHUHU | MOJIb MUTATEIIbHBIX BEIIECTB.
4. [Ipouieccel, MpOTEKAONINE IPU MTOCTOSHHOM JIaBJICHUH, HA3bIBAIOTCS
1) m3o6apuyeckumu;
2) W30TEePMUYECKUMU;
3) M30XOPUUYECKUMU;
4) amnabaTHYECKUMU.
5. Kakwue nporieccsl Ha3pIBalOT YHIOTEPMUUECKIUMHU
1) mns kotopsix AH oTpunatensHo;
2) nns kotopelx AG OTpHULIATENBHO;
3) nns koTopbix AH monoxxurenasHo;
4) nyst KoTopbiX AG MONOXKUTETHHO.
6. Kakue nponecchl Ha3pIBalOT SK39PrOHUYECKUMHU
1) AH<O0;
2) AG< 0;
3) AH>0;
4) AG> 0.
7. Kakyro TepMOJIMHAMHYECKYIO ()YHKIIMIO MOXXHO MCIIOJIB30BaTh IS TIPEICKa3aHUsI BOZMOMXHO-
CTH IPOTEKAHUsI CaMOIIPOU3BOJIBHOTO MPOIIECCa B U30JIMPOBAHHON CUCTEME:
1) sHTANBIUIO;
2) BHYTPEHHIOIO PHEPTHIO;
3) sHTpOMNHUIO.
8. Paccuuraiite TemnoBoii 3¢(eKT peakiuu Mo CTaHAAPTHBIM TEIIOTaM 00pa30BaHUSI:
CoHz () + 5/202 1) = 2C0O2 (1) + H20 ().

1) —452,5 xJIx;
2) —1300x/Ix;
3) —846 x]JIx;

4) +452,5 kJIx.

9. Paccunraiite 3HaueHUs AG®98 peakiiuy U yCTAHOBUTE, B KAKOM HAIPABJICHUN OHO MPOTEKAET
CaMOIIPOMU3BOJIBHO B CTaHJAPTHBIX ycaoBHsX mpu 298 K:



N2+ 029 = 2N20 ().

Bapuanr 14.
1. [Tpu kakux yCIOBUSX U3MEHEHHE BHYTPEHHEW SHEPrUU PAaBHO TEIUIOTE, MOJTy4aeMOM CHUCTe-
MOU U3 OKpY’KaroIIeH cpebl?
1) mpu mOCTOSIHHOM 00BEeME;
2) npu NOCTOSIHHOU TEMIIepaType;
3) Opu NOCTOSSHHOM JaBJICHUH;
4) HU NpU KaKuX.
2. TeruoBoit 3QdeKT peakiuu, NPoTEeKaroIIel MPU MOCTOSHHOM: JaBJIEHUH, Ha3bIBACTCA U3Me-
HEHHEM
1) BHyTpeHHEH 2HEPrUu;
2) HU OAHO W3 MPEIBIAYIIUX OMpPEACICHU HEBEPHO;
3) PHTANBNNH;
4) sHTpONMHU.
3. [1nsa npouiecca ¢poTtocuHTe3a — 00pa3zoBaHuUe IITIOKO3bI U3 YTIIEKUCIOoro ra3a u Bojasl, AH >0 u
AS < 0. MoeT 1 JaHHBIN MPOIIECC MPOTEKATh CAMOIIPOU3BOIBHO?
1) mporecc HEOCYIIECTBUM MPH JTIOOBIX TEMIEpaTypax;
2) mpoliecc OCYIIECTBUM MPH JIFOOBIX TEMIIEpaTypax;
3) mpoliecc OCYIIECTBUM MPHU BHICOKHUX TeMIIepaTypax;
4) mpouecc OCyILEeCTBUM IPU HU3KUX TeMIIepaTypax.
4. 3aKpbITOM CHCTEMOI HA3BIBAIOT TAKYIO CHCTEMY, KOTOpas
1) He 0OMEHMBAETCS C OKPY>KAIOIIEH CPeoi HU BEIIECTBOM, HU SHEPTHUEH;
2) oOMeHUuBaeTCs C OKpY’Karolleil cpefioi U BEIIeCTBOM, U SHEPTHUEH;
3) oOMeHHMBAETCs C OKPY’KAIOIIEH Cpeioi SHEPTrHeil, HO He 0OMEHUBAETCS BEIle-
CTBOM;
4) oOMeHUBaETCs C OKPY’KaIOIIEH cpeiol BEIIECTBOM, HO HE OOMEHUBACTCS SHEPTH-
enl.
5. CamMOIpon3BOJILHBIM Ha3bIBAETCS MPOLECC, KOTOPHIH
1) ocymectBisiercs 6€3 MOMOIIM KaTalu3aropa;
2) COmpOBOXKIAECTCS BBIACICHUEM TETUIOTHI,
3) ocymiecTBisieTcs: 6€3 3aTpaTbl SHEPTHH U3BHE;
4) mpotekaeT ObICTpPO.
6. 30TepMHUECKUMHU HA3BIBAIOTCS TIPOIECCHI C TOCTOSTHHBIM:
1) naBneHuewm;
2) oOBvemoMm;
3) TemmepaTypoil.
7. DHIeprOHNYECKHUMH HA3bIBAIOTCS PEAKIINH:
1) mpoTekarolue caMonpon3BOJIbHO;
2) HE MpOTEeKaloIIre CaMOMPOU3BOIBHO - BBIHYKECHHBIE.
8. Brruucnure crangaptHyto sHepruto ['nd0ca TemnoBoil geHarypauuu Tpurncuna npu t = 50°C;
AH° = +283 x/Ix/monb; ASO = +288 JIx/(Monb-K)
1) +190 xJIx;
2) —92741 xJIx;
3) —14117 xIx;
4) +14117xIx.

9. Brrunciure 3Hadenue AS%os 1718 peakiuu:
NH4Cl ) + NaOH ) — NaClw) + H2O ) + NH3 .

Paznen 4. PaBHoBecusi B pacTBOpax 3JeKTPOJIUTOB
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Tema: PapHOBecHs B pacTBOpax 3J1eKTPOJIUTOB
Bapuanr 1.

1. OCHOBONOJOKHUKU ITPOTOJUTUUYECKON TEOPUU:
1) Hebaii u XrOKKeNb;
2) Jlprouc u ITupcon;
3) Appenunyc;
4) bpencren u Jloypu.
2. CreneHb AUCCOLMAIMM 3aBUCUT OT: 1) IPUPOJBI DIEKTPOIINTA; 2) IPUPOIbI PACTBOPUTENS; 3)
TEMIEPATYPbI; 4) KOHLIEHTPALUH 3JEKTPOIUTA.
1 1,2,4;
2) 1,2,3;
3) 3,4;
4) 1,2,3,4.
3. Heobxonumoe yciioBU€E CyLIECTBOBAHUS I€TEPOr€HHOTO PaBHOBECHS:
1) HeHaCHIIIEHHBIN PACTBOP COMPUKACACTCS C TBEPAOH (Pa30ii JTaHHOTO HIIEKTPOIINTA;
2) HachILUICHHBIM PacTBOP COIPUKACAETCS C TBEPAOH (a30i JAHHOTO IEKTPOJINTA;
3) mepechIleHHbBIN PAaCTBOP COMPUKACAETCS C TBEPAOH (pa3oil JAHHOTO IEKTPOJIUTA.

4. Hanmmre ypaBHeHHE TUAPOIIN3a (B MOJIEKYISIPHOIN 1 MOHHOW (hopme) OpoMua IMHKA.
VYKaXuTe MPOTEOTUTUYECKUE TIAPbl CONPSHKEHHBIX KUCIOT U OCHOBaHM U Bbuuciaute pH
0,026 M pactBopa 3toii conu (pKa = 7,69).

5. Berunciaute pH pactBopa xmopaoBaructoi kucioTsl (HCIO) ¢ monsipHO# KoHIIeHTpanwmei 0, 1
MOJIB/II.

6. OmnpenenuTe, BbINAIAET JIU OCAJIOK TOCTE cliuBaHus paBHbIX 00beMoB 0,005 M pacTBOpOB
xnopuza mutus u propuzaa Harpus (Knp (LiF) = 1,5-107%)?

Bapuanr 2.
1. AMponuTsl — 3TO: @) JOHOPBI IPOTOHOB; 0) AKLENTOPHI IPOTOHOB; B) JOHOPBI THIPOKCHU]L
MOHOB; T') aKIIENTOPbI THPOKCU]] HOHOB.
1) a, 0;
2) a, T
3) o, T;
4) 0, B.
2. CreneHpb AMCCOLMAIMM B PACTBOPAX AJIEKTPOIUTOB — 3TO OTHOILIEHHE:
1) aHamUTHYECKOW KOHIEHTPALlMU K aKTUBHOI;
2) aKTHBHOM KOHIIEHTPALMU K aHATUTUYECKOI];
3) oO1ero yuciaa MOJEKYN K YUCITY JUCCOLMUPOBAHHBIX MOJIEKYT;
4) 4ucia MOJIEKYJ JUCCOLMMPOBAHHBIX K O0IEMY YHCITY MOJIEKYJT 2JIEKTPOJIUTA B
pacTBope.
3. Ecnu B pacTBOpE Npou3BeieHNe KOHIIEHTPALUi HOHOB B CTETIEHX, PABHBIX CTEXHMOMETpHYE-
CKUM Koa(dumeHTam, 00JblIe KOHCTaHThl PAaCTBOPUMOCTH, TO
1) pacTBOp mepecsliieH, 0cagok o0pasyercs;
2) pacTBOp HEHACHIIIEH, OCAJIOK PACTBOPSIETCS;
3) pacTBOp HACBIIIEH, OCa/I0OK HE BhINAJaeT.

4. Hannmmre ypaBHeHHE THAPONIU3a (B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOU (hopMe) XIIOpHJIa MapraHiia
(II). YkaxkuTe npoTeoIUTUYECKUE Taphbl CONPSKEHHBIX KUCIOT M OCHOBAHHUM U BBIUHCIIHUTE
pH 0,3 M pactBopa 3toii conu (pKa = 10,59).

S. Beruncnute pH pactBopa ruapokcuza xenesa (II) (Fe(OH)z2) ¢ MmonspHOI KOHIIEHTpanyen
0,02 mMoub/11.

6. OnpenenuTe, BHIMAIACT JTU OCAIOK MOCIE CIMBaHMS paBHBIX 00beMOB 0,25 M pacTBOpOB HUT-
para ceunna (II) u xpomara narpus (Kpp (PbCrO4) = 2,810 1%)?

Bapuanr 3.



1. CornacHo NpOTOIUTHYECKON TEOPUH, OCHOBAHHUE — 3TO
1) DOHOP TMIPOKCH] HOHOB;
2) axuenTop NPOTOHOB;
3) IOHOp MPOTOHOB;
4) akuenTop ruAPOKCHU]I HOHOB.
2. KoHcTaHTa quccouyanuy ciiadoro 3J1eKTPOJIUTa 3aBUCUT OT: a) IPUPOJIBI AIEKTPOIINUTA; O)
IPUPOJIbI PACTBOPUTEIIS; B) KOHLIEHTPALIMU 3JIEKTPOJIUTA; I') TEMIIEPATYPBhI.
1) a, 0, 1
2) a, 0, B;
3) a,B, T}
4) a, 0, B,T.
3. HeoOxoaumoe ycioBue pacTBOPEHUS OCajIKa:
1) Ky > Il
2) Ky = Ilg;
3) Ks < Il.

4. Hantmmre ypaBHEHHE TUAPOIIN3a (B MOJIEKYISIPHOIM M MOHHOU (hopMe) THOCYIb(aTa HATPHsL.
VYKaxxuTte MpoTEOJUTUYECKUE MTapbl CONPSKEHHBIX KUCIOT U OCHOBaHUM U Bbrunciute pH
0,04 M pactBopa 3toi conu (pKa = 0,6).

5. Berunciute pH pactBopa 6pomoBogopoaHoi kucinoTsl (HBr) ¢ MmonsipHO# KOHIIEHTparuen
0,5 MouIB/11.

6. OmpenenuTe, BbINAACT JIU OCAJIOK TIOCTIE cUBaHus paBHBIX 00beMoB 0,057 M pacTBOpoOB
HUTpaTa 1e3us u nepmanranara kamus (Knp (CsMnOs) = 9,1-107%)?

Bapuanr 4.
1. CornacHo NpOTOJUTHYECKON TEOPUH, KUCIOTA — 3TO
1) AOHOp T'MIIPOKCH]I HOHOB;
2) akuenTop NpOTOHOB,;
3) JIOHOpP MPOTOHOB;
4) akuenTtop ruAPOKCH]I HOHOB.
2. CreneHb TUAPONIN3a TIPH YMEHBIICHUH KOHIICHTPAITUH COJIH:
1) ymeHblaercs;
2) yBenM4MBAETCH;
3) He u3MeHseTCs.
3. Heo6xoaumoe ycinoBue oOpa3oBaHHs OcajIKa:
1) K > Ilg;
2) Ks = Il
3) Ks < Il.

4. Hanmmmre ypaBHeHHE THAPOIU3a (B MOJIEKYISIPHOM U MOHHON (hopMe) MaHTaHaTa Kajus.
YKaXuTe MpOTEOJUTUYECKHE Maphl CONPSKEHHBIX KUCIOT U OCHOBaHWH 1 Beruucaute pH 0,1
M pactBopa 310ii conu (pKa = 10,15).

S. Beruncnute pH pactBopa ruapoxcuaa uesust (CsOH) ¢ monspHoii konuenTpauueit 0,0005
MOJIB/II.

6. OmnpenenuTe, BbINaaeT JIM OCAJIOK MOCTe cluBaHus paBHbIX 00beMoB 0,205 M pactBopoB
HuTparta cepebpa u anerara kanus (Knp (CH3COOAg) = 4,4-1073)?

Bapuanr S.
1. pH pactBopa — 310
1) HatypanpHbIi JorapudmM akKTUBHOW KOHIIEHTPAI[MH HOHOB BOJIOPO/IA;
2) necATUYHBIN JorapuM aKTUBHOM KOHILIEHTpAIMM HOHOB BOAOPO/IA;
3) oTpuuaTenbHBIN HaTypalbHBIN JIorapu(M aKTUBHON KOHLIEHTPAIIMM HOHOB BOJO-
pona;
4) oTpUIATENbHBIA ECATUYHBIN TOTapru(M aKTUBHOU KOHIIEHTPAIIMH NOHOB BOJIO-
poza.
2. CreneHb TUpOSIN3a 3aBUCHT OT: a) KOHIEHTPALIUU COJIM; 0) TEMIIepaTypsbl; B) IPUPOABI COJIHU;



r) pH cpensi.

1) a,B, T}

2) a, 0, B;

3) a, 0, T

4) a, 0, B,T.

3. PacTBOpHMOCTH MajIOpaCTBOPUMOIrO COEJUHEHUS B IPUCYTCTBUU OJJTHOMMEHHOI'O HOHA!

1) yBenmuMBaeTcs, TaKk KaK BO3pAaCcCTaeT CUJIa paCTBOPA, YMEHBIIAETCA aKTUBHOCTh
HOHOB, PaCTBOP CTAHOBUTHCS HEHACBILLICHHBIM;

2) yMeHbLIaeTcs, TaK Kak HOHHOE FETEPOr€HHOE PaBHOBECHE CMEIIAETCS BIEBO, BO3-
pacTaeT CKOpOCTb KpUCTaNIN3alUHY;

3) He usMeHsieTcsl, Tak kak Ks He 3aBUCUT OT KOHLIEHTPALlUK HOHOB;

4) yBenuuuBaeTcs, TaKk Kak MOHHOE IeTepOreHHOE PaBHOBECHE CMEILAeTCsl BIIPaBO,
BO3pacTaeT CKOPOCTb PACTBOPEHUSI.

4. Hanmummre ypaBHEHHE THIPOIN3a (B MOJICKYISIPHON U HOHHOU (hopme) HUTpaTa Oepunusl.
VYKaXuTe NpOTEOTUTUYECKUE Maphbl CONPSXKEHHBIX KUCIOT U OCHOBaHMM U Bbuuciaute pH
0,05 M pactBopa 3toit conu (pKa =5,7).

5. Berunciute pH pactBopa runpokcuaa meau (I1I) (Cu(OH)2) ¢ MonsipHO# KOHIIEHTpaIuei
0,003 Mo/

6. OnpenenuTe, BHIMAIACT JIU 0CAJIOK MOCIE CIMBaHKS paBHBIX 00beMoB 0,003 M pacTBOpoB
xnopuna xenesa (1) u cynsduna narpus (Knp (FeS) = 3,4:10° 17)?

Bapuanr 6.
1. IIpoTonutnueckas napa CONpsHKEHHBIX KUCIOTHI U OCHOBAHUS OTIMYAIOTCA APYT OT Apyra:
1) KHCIOTHBIM OCTaTKOM;
2) TIPOTOHOM;
3) KaTHOHOM;
4) aHHOHOM.
2. B Ham0oJee mMpoKoM JIHaIa3oHe B OPraHU3Me YeJIOBEKa MOXKET U3MEHAThes pH:
1) mouw;
2) KpoBU;
3) KemyIO0YHOTO COKa;
4) nukBopa.
3. PacTBOpMMOCTH MaOpaCTBOPUMOTO SJIEKTPOIUTA B IPUCYTCTBUH UHIU(D(HEPEHTHOTO AIIeK-
TPOJIUTA, HE COJEPIKAIIECTO C HUM OJJHOMMEHHBIX HOHOB:
1) yBenmmumBaeTcs, Tak Kak BO3pacTaeT MOHHAs CHJIa PACTBOPA, YMEHbIIIAETCS aK-
TUBHOCTH HOHOB, PACTBOP CTAHOBUTHCS HEHACHIIICHHBIM;
2) yMeHbIIaeTcs, Tak Kak pacTBOP CTAHOBUTCS MEPECHIIIEHHBIM;
3) He uzMeHsieTcs, Tak kak Ks He 3aBUCUT OT KOHIIEHTpAIIUH;
4) He U3MEHSETCs, TaK KaK 3JIEKTPOIUTHI HE COAepkKAT OAHOUMEHHBIE HOHBI.

4. Hanimmmre ypaBHEHHE THAPOIU3a (B MOJIEKYISIPHOM U MOHHOHU dopme) xiopuna kaamus (1I).
VYKaxuTe MpOTEOJUTUYECKHE MTapbl CONPSKEHHBIX KMCIOT U OCHOBaHWW 1 Bbrancinte pH
0,03 M pactBopa stoii conu (pKa = 7,62).

5. Beruncnute pH pactBopa maseneBoit kuciotsl (H2C204) ¢ MonsipHO# KOoHIIEHTpanuei 0,25
MOJIB/II.

6. OmnpenenuTe, BbINAIaET JIU OCAJIOK MOcie cluBaHus paBHbIX 00beMoB 0,004 M pacTBOpoB
nepxJjiopata Hatpus u xnopua kanus (Knp (KClO4) = 1,0-1072)?

Bapmuanr 7.
1. IIpu no6aBrieHnu K pacTBOPY YKCYCHOM KHCIIOTHI alleTaTta HaTpus:
1) cremeHb M KOHCTaHTA AUCCOIUAIIMN YKCYCHON KHCIIOTHI YMEHBIIIUTCS,
2) cTeneHb U KOHCTAHTA IUCCOLMAIUUA YKCYCHOM KUCIIOTHI YBEIUYUTCS,
3) CTCIICHb AUCCOIIMalIun YMCHBLHI/ITCH, da KOHCTaHTa nucconuan HE U3MCHUTCA,
4) cTerneHb TUCCOIMAIINN YBEIMYUTCS, & KOHCTAHTA JTUCCOIHAIIMN HE U3MECHHTCS.
2. B ocHOBe MeTOa HEUTpAU3AINK JIEKUT PEaKus:



1) KHCIOTHO-OCHOBHOI'O B3aMMOJICHCTBHUS;
2) OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHAS,
3) ocaxaeHus;
4) KOMIUIEKCOOOpa30BaHUs.
3. Coneoii 3¢ ekt — 3T0 HE3HAUUTEIHHOE YBEITMUYCHUE PACTBOPHUMOCTH OCAIKa 3a CUET
1) noGaBiieHHs] OTHOMMEHHOM COJIH;
2) yBEIMYEHHUS MOHHOM CHJIbI pacTBOpA;
3) yBeNMYECHHE TEMIIEPaTYPBhI;
4) nobGaBiieHHs U30BITKA OCAIKA.

4. Hanmmre ypaBHEHHE TUAPOIU3a (B MOJIEKYISIPHOM U MOHHOU (pOpPME) CETICHUT HATPHSL.
VYKaXuTe NpOTEOTUTUYECKUE Maphl CONPSXKEHHBIX KUCIOT M OCHOBaHMM U Bbuuciaute pH
0,08 M pactBopa 3toi conu (pKa =2,61).

5. Beruucnute pH pactBopa runpoxcuna xpoma (I1I) (Cr(OH)3) ¢ monspHoit kontenTpamuei 0,6
MOJIB/II.

6. OmnpenenuTe, BbINAIAET JIM OCAJIOK MOCIE CIMBaHUA paBHBIX 00beMoB 0,1 M pacTBOpoB HUT-
para Kaneius u cynbgara Harpus (Kpp (CaSO4) = 3,7-107)?

Bapuanr 8.

1. IIpu noGaBiieHUM K pacTBOPY YKCYCHOM KHUCIOTBI THPOKCHUIA HATPHSL:

1) creneHb M KOHCTaHTA JUCCOLMALMN YKCYCHON KUCIOThI YMEHBIIUTCS;

2) creneHb U KOHCTaHTa AUCCOLMALMH YKCYCHON KUCIIOTBI YBEIUUUTCS;

3) creneHpb AUCCOLUALMN YMEHBIIUTCS, @ KOHCTaHTa AUCCOLMALUU HE U3MEHUTCS;

4) creneHb JUCCOLMALUYU YBEJINYUTCS, & KOHCTAHTa JUCCOLMALIUU HE U3MEHUTCS.
2. IIpu ruaposin3e MOJIEKYIbI BOJIbI BBICTYNAIOT COTJIACHO MPOTOJUTUYECKON TEOPUU:

1) kak KHCIIOTa;

2) Kak OCHOBaHUE;

3) Kak KUCIJIOTa WJIM KaK OCHOBAaHHUE.
3. Jlns kakux BeuiecTs npumensiercs reopus [1P?

1) pacTBOpHMBIE CHIIbHBIE U cIa0ble IEKTPOIUTHL;

2) MaopacTBOPUMBIE CUIIbHBIE U CJIa0bI€ AJIEKTPOJINTHI;

3) ManopacTBOPUMBIE CUIIbHBIE 3JIEKTPOJIUTHI;

4) ManopacTBOpPUMBIE CIIa0bIE AIEKTPOJIUTHI.

4. Hanmumure ypaBHeHUE THAPOIK3a (B MOJIEKYJISIPHOM M MOHHOM (popme) AuxpomMara HaTpusl.
VYKaKUTE NPOTEOTUTUYECKUE TTAPBI CONPSYKEHHBIX KUCIOT U OCHOBaHUM U Bhruncaute pH 1
M pactBopa 3toit conu (pKa = 1,64).

S. Beruucnute pH pactBopa azotHoit kuciaotsl (HNO3) ¢ mossipHoii koHuenTpanueit 0,007
MOJIB/I.

6. OmnpenenuTe, BBIMAIAET JIM OCAJIOK MOCTE clMBaHus paBHBIX 00beMoB 0,105 M pactBopoB
nutpara mapraana (1) u cynmsduna varpus (Kpp (MnS) = 1,1-10713)?

Bapmuanr 9.
1. WMonnas cumna pactBopa — 3T0:
1) mpowm3BeneHne KOHIIEHTPAIIMA HOHOB Ha KBAJIpaT €ro 3apsija;
2) mpou3BeeHUE KOHIICHTPAIIMA HOHA Ha €ro 3apsij;
3) mosrycymma Ipou3BeeHUS KOHIICHTPAIlMA HOHOB Ha KBaJpaT UX 3apsJiOB;
4) cymMMa Mpou3BEACHUS KOHIIEHTPAIUU MOHOB Ha KBAAPaT MX 3apPsI0B.
2. OTHOIIEHWE YHCIIa PACIaBIINXCS HA MOHBI MOJIEKYJI, K 00IIIeMY YHCITy paCTBOPEHHBIX MOJIe-
KYJ €CTh
1) cremeHb conbBaTallUM;
2) cremneHb MOJIMMEePHU3aluy;
3) creneHb AUCCOIHAIIIH;
4) cTeneHb acCOIUaIIUH.
3. ManopacTBOPUMBII SJIEKTPOIUT B HE3HAYNUTEIHLHON CTETICHH PACTBOPSETCS, 00pa3yst HOHBI
HaCBIIIEHHOT0 pacTBopa. Kak Ha3pIBaeTcst 3TOT mpoiiecc?



1) noHm3zanus;

2) AucCCoIMaIus;

3) HECTOMKOCTD;

4) reTeporeHHOE paBHOBECHE.

4. Hanumwte ypaBHEHHE THAPOIH3a (B MOJICKYJISIPHON M HOHHOH opme) Opommia KoOaabTa
(II). YkaxkuTe npoTeoNUTUYECKUE TIapbl CONPSKEHHBIX KUCIOT U OCHOBAaHUM U BBIUHCIIUTE
pH 0,6 M pactBopa stoii conu (pKa = 8,9).

5. Beruncniute pH pactBopa ruapoxcuaa 6apust (Ba(OH)2) ¢ monsproit konmentparueii 0,0002
MOJIB/I.

6. Onpenenure, BHINAAACT JIM OCAI0K MOCIIE CIMBaHUS paBHBIX 00beMoB 0,007 M pacTBOpOB
Hutpara cepedpa u 6pomara Hatpus (Knp (AgBrOs) = 5,8:107°)?

Bapuant 10.
1. Crenens ruaposnsa ¢ yBeJIMUEHUEM TEMIIEPATYPBI:
1) ymeHblIaeTcs, Tak Kak T’UAPOIIN3 — SHIOTEPMHUUYECKH ITpo1ece;
2) yBeIM4MBAETCA, TaK KaK TUAPOIJIA3 — IHIOTEPMUUECKHUI MPOLIECT;
3) yMeHblIaeTcs, Tak KaKk TUAPOIN3 — IK30TEPMHUUYECKH ITpolecc;
4) yBenu4uBaeTcs, TaK KaK THIPOJIU3 — SIK30TEPMHUECKUN ITPOLECC.
2. OtHoIeHNe MPOU3BEACHUS KOHLIEHTPALM HOHOB, HAa KOTOPbIE AUCCOLIUUPYET CIa0bIi 3IIeK-
TPOJIUT, K KOHIEHTPALUN HEAUCCOLIUMPOBAHHBIX MOJIEKYJ Ha3bIBAIOT
1) koHcTaHTa pa30aBiICHNUS,
2) xoHcTaHTa pa3BeAeHus OcBaibia;
3) KOHCTaHTa JAUCCOLUALINH;
4) KOHCTaHTa TUIPOJIU3A.
3. Kaxkoii u3 (hakTopoB He BIUSAET HAa PAaCTBOPUMOCTb OcaKa?
1) mpupoja BelecTsa;
2) WOHHAsA CWJIa PacTBOPA;
3) npucyTrcTBHE OTHOMMEHHOIO HOHA;
4) OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIN MOTEHI[AN CUCTEMBI.

4. Hanmmmre ypaBHeHHE THAPOIU3a (B MOJIEKYJIIPHON M HOHHOM (opme) cynbdara Hukens (II).
VYKaknuTe MpOTEOTUTHYECKHIE APl COMPSHKEHHBIX KUCIOT U OCHOBAaHUH 1 BerauciauTe pH
0,06 M pactBopa 3t1oii conmu (pKa = 10,92).

5. Beruucnute pH pactBopa cepoBogopoanoi kucioTsl (H2S) ¢ MonsipHO# KOHIIEHTpaluen
0,001 monm/m.

6. OnpenenuTe, BbINaIaeT JIM OCAJIOK NOCTe cuBaHus paBHbIX 00beMoB 0,012 M pactBOpOB
XJopu/a nuHKa U cynbuia Harpus (Knp (ZnS) = 7,9-10724)?

Bapmuanr 11.

1. Bribepure amdoaut:

1) HCOs™;
2) COs™;
3) HxCOs;
4) COa».

2. I'maponu3y noJaBepraroTcs Coiiu, 00pa3oBaHHBIE: a) CHIIBHBIM OCHOBAaHMEM M CHUIIBHOM KHC-
J0TOH; 0) CUJIBHBIM OCHOBAHHMEM U CJIa00W KHCIIOTOH; B) CIaObIM OCHOBAaHUEM U CUIIbHOU
KHUCTIOTOM; T) cTaObIM OCHOBaHUEM U cTTab0i KHUCIOTOM.

1) a, 0, B;
2) a,B, T,
3) 0,B,T;
4) a, 0, B,T.
3. IIpousBeneHus pacCTBOPUMOCTH — ATO
1) oTHOIIEHNE KOHIIEHTPALMil HOHOB MaJIOPACTBOPHUMOTO BEILIECTBA C YYETOM CTe-
XUOMETPUUYECKHUX KOA(DPUITNEHTOB;
2) npou3BeIeHUE KOHLIEHTPALM HOHOB MajopacTBOPUMOTO BELECTBA C YUETOM



CTEXHOMETPUYECKUX K0d((PULINEHTOB;

3) cyMMa KOHIEHTpauuii FOHOB MAJIOPaCTBOPHMOTO BEIIECTBA C YIE€TOM CTEXHO-
METPUYECKUX KOIPPHUIIMEHTOB;

4) pa3HOCTh KOHICHTPALMI HOHOB MaJIOPACTBOPUMOTO BEIIECTBA C YIETOM CTEXHO-
METPUYECKUX KOIPPHUIITMESHTOB.

4. Hanmmire ypaBHEHHE TUAPOIU3a (B MOJIEKYISIPHOIM U MOHHOW (hopMe) CeNeHH T Kanus. YKa-
YKUTE IPOTEOJIMTHUECKUE TIapbl COMPSIKEHHBIX KUCIOT U OCHOBaHUM U Bbruucaute pH 0,8 M
pactBopa 31oi conu (pKa = 3,8).

5. Beruucnute pH pactBopa xmopoBogopoaHoit kuciotel (HCI) ¢ MossspHO# KOHIIEHTpariei
0,005 Mo/

6. OnpenenuTe, BHIMAIACT JIU OCAIOK MTOCIE CIUBaHMs paBHBIX 00beMOB 0,068 M pacTBOpOB
HUTpaTa Maraus U ruapokcuaa kamus (Knp (Mg(OH),) = 6,8-107 12)?

Bapuanr 12.
1. BonopoaHsblii mokazaTenb XapaKTepHU3yeT:
1) paBHOBECHOE COCTOSIHUE;
2) peakuuio cpeibl;
3) creneHb TUAPOIH3A;
4) cTemneHb TUCCOLUALIUY.
2. B pactBope comm kap6onara kanus (K2COs) cpena:
1) kucnas;
2) mienoyHas;
3) HelTpasbHAL;
4) HyneBasi.
3. OauH 0caiok MOXKHO TMOJTHO MIEPEBECTU B APYTOM, €CITU MOCIEeIHUN:
1) He pacTBOpUM;
2) OoJee pacTBOpUM;
3) MeHee pacTBOPHUM.

4. Hanumure ypaBHEeHHE THAPOIKM3a (B MOJIEKYISIpHOM M HOHHOM opme) HuTparta pryta (I).
VYKaKUTE NPOTEOUTUYECKUE MTAPBl CONPSYKEHHBIX KUCIOT U OCHOBaHMH U Bbruncaute pH 0,2
M pactBopa stoit conu (pKa = 3,58).

S. Beruucnute pH pactBopa ruapokcuaa kanus (KOH) ¢ monsipHo#t koHLeHTpanuen 1,5 Monb/m.

6. OnpenenuTe, BbINAAET JIM OCA/I0K MOCIE cIMBaHus paBHbIX 00beMoB 0,0086 M pactBopoB
Hutparta cepebpa u noauaa kamus (Knp (Agl) =2,3-10716)?

CamocrosiTesibHAsA ayAuTOpPHAs padoTa odyuaromerocst Ne 6

Tema: By¢epHbie pacTBOpBI
Bapuanr 1.
1. 3unauenus pH OydepHbIX pacTBOPOB MpH J0OABICHUH HEOOIBITNX KOJTUYECTB KUCIOT U
OCHOBaHHUM:
1) coxpaHsSOTCS MOCTOSTHHBIMU, T. K JOOABJIsIEMbI€ KATHOHBI BOJOPO/Ia M AaHUOHBI
TUAPOKCHIIA CBSI3BIBAIOTCS COOTBETCTBEHHO aKLIEITOPAaMH U JIOHOPAMH MPOTOHOB
OydepHO# cucTemslr;
1) coxpaHsOTCS MPUMEPHO MOCTOSSHHBIMU JI0 TEX MOP, TOKa KOHIIEHTPALUU KOMIIO-
HEHTOB Oy(epHbIX cucTeM OyayT MpeBbIIIaTh KOHIEHTPAUU J00aBIIsIEeMbIX
HOHOB;
3) HU3MEHSIOTCS, T. K. U3MEHAIOTCA KOHIIEHTPAIIMU KUCIOT U OCHOBAHHI1 B CUCTEME.
2. Kakue 13 nepeyrcieHHbIX COMPSHKEHHBIX KUCIOTHO-OCHOBHBIX Iap 001a1at0T Oy(hepHbIMU CBOI-
crBamu: a) HCOO™/ HCOOH; 6) CH3COO™ / CH3COOH; B) CI' / HC1; 1) HCO3™ / COg; 1)
HPOs* / HoPOys~
1) Bce;
2) a, 0,1, 1;



3) o,r, I
4) o, T.
3. Tlpu nodasnennn HCI k 6ydeproii cucreme NH4* / NH4OH:
1) aktuBHas koHueHtparmst (NHs*) — ymensmaercs, (NH4OH) — yBennuuBaercs;
2) akrtuBHas koHuenrpamnus (NHs") — yBenmunbaercs, (NHsOH) — ymenbinaercs;
3) axtuBHbIe KoHIeHTpamu (NH4") u (NH4OH) He u3meHsroTCS.
4. BonopoaHblii mokaszarenb 0y(pepHOro pacTBopa IepBOro TUIA PACCYUTHIBACTCS 1O GopMyIie:
1) pH=0,5 (pKa + lg C xucnorer);
2) pH = pKa + lg C COIPSIK. CHOBAHUS /C KHCIIOTEI 5
3) pH =pa + pC;
4) pH =14 - (pr + lg C ocuoamus / C COTIPSIK. KI/ICJ'IOTI)I)-

5. Paccuwnraiite 3nauenue pH ammuaunoro OydepHoro pactsopa, cocrosimuii u3z 550 mut 0,1M
pactBopa rugpokcuaa ammonus v 450 ma 0,1M pacTBopa HUTpaTa aMMOHHUS.
KoncranTa ocHoBHOCTH ammuaka Ky = 1,76-107.

6. Paccuuraiite OydepHyIO eMKOCTb 10 KUCIO0TE, eciu npu n1odasnernn kK 300 Mt ruapokapOo-
HatHoro Oydepa ¢ pH = 7,36 20 M pacTBOpa COISTHON KUCIOTHI ¢ KOHIeHTparuei 0,1 Mob
9KB/II UBMEHUTCS A0 6,5

Bapuanr 2.

1. 3nauenus pH OydepHBIX pacTBOPOB IpH pa30aBICHUMN. ..

1) coxpaHsIOTCS MOCTOSHHBIMY, T. K. COOTHOILIIEHUE KOHLEHTpAalUi KOMIIOHEHTOB Oy-
(bepHBIX cHCTEM HE U3MEHSIETCS;

2) COXpaHSIOTCSA NPUMEPHO NOCTOSTHHBIMU /10 OIPE/IeTICHHbIX 3HaY€HUI KOHIIEH-
TpaLuii;

3) HU3MEHSIOTCH, T. K. KOHI[EHTPAIUsl KOMIIOHEHTOB CUCTEMbl YMEHBIIIAETCS.

2. U3 mepeunciieHHBIX CONPSHKEHHBIX KHCIOTHO-OCHOBHBIX Map BHIOEPUTE CHCTEMBI, 001a/1at0-
e 6ydepusiMu coiictBamu:: a) HsPOs / HoPOs~; 6) HoPOs~ / HPO#* 5 B) HPO#? /PO4* ;1)
HNO;/NOs™; 1) HCOOH / HCOO'™.

1) Bce;
2) 6, 1
3)a, 0, B, I,
4) 0, B, 1.
3. pH OydepHoii crcTeMbl 3aBUCHUT OT:
1) KOHIIEHTpAIMH KOMIIOHEHTOB;
2) o6béma Oydepa;
3) pa3BeneHus;
4) COOTHOILIEHHS KOHIIEHTPALIUU KOMIIOHEHTOB.

4. Enununeit uamMepenus 0ypepHoil eMKOCTH SBISETCS:

1) mMonb-1;

2) MOJbKT;

3) MMOJb I
4) MOJb IKB-JI.

5. Paccuuraiite pH O6ydeproro pactBopa, coaepkamiero 500 mi 0,2M pactBopa MypaBbHHOM
kucaoTsl (Ka =2,1:107*) 1 500 mn 0,15 M pacTBopa GopMHaTa HAaTpHS.

6. K 60 M xpoBu misa usmenenus pH ot 7,4 no 7,00 Hago 1o6aBuTh 1,5 M1 CONSTHOM KUCTOTHI C
KoHIeHTpanuei 1 Monb 5kB/11. KakoBa OydepHas eMKOCTh KpOBH 1O KUCTIoTe?

Bapuanr 3.
1. MaxkcumanbHyto 0y(hepHyt0 EMKOCTh CHCTEMBI UMEIOT IPU:
1) pH = pKa;
2) pH>pKa;
3) pH <pKy;

4) 5TH apameTpbl HE B3AaMMOCBS3aHbI IPYT C APYTOM.
2. Kaxkue 13 KUCIOTHO-OCHOBHBIX Iap obnaaatot Oydepusimu cBoiictBamu; a) Hb™ / HHb; 6)



HbO,~ / HHbO»; B) HCO3™ / CO2; r) NHs* / NH4OH; 1) NOs~ / HNOs?
1) Bce;
2) a, 0,B,T;
3) a, 0, B;
4) n.
3. IIpu no6anennu Ba(OH)> k 6ydepnoii cucreme CH3;COO™ / CH3COOH:
1) axtuBHas koHueHtpauus (CH3COOH) ymensmaercs, (CH3COO") — yBennuu-
BaeTcH;
2) axtuBHas koHueHTpauus (CH3COOH) ysennuusaercs, (CH3COQO™) — ymenbia-
ercs;
3) aktuBHble koHIIeHTpanuu (CH3COOH) u (CH3COO™) He u3MeHsoTCA.
4. Bopopoaublii mokasarenb 0ypepHOro pacTBopa BTOPOTo THIIA PACCUUTHIBAECTCA MO GpopMyIie:
1) pH =0,5 (pKa + lg C xuenore);
2) pH = pKa + lg C COIPSDK. CHOBAHMUS / C xucnorers
3) pH=pa + pC;
4) pH =14 — (pKbs + 1g C ocropamms / C CONPSK. KHCIOTH)-

5. nsa npurotosnenus ruapodocdaraoro 6ydepHoro pacrsopa cmemanu 840 min 0,1 M pac-
TBOpa ruapodocdara kamus u 160 mu 0,1 M pactBopa auruapodocdara kanust. Beraucnure
pH taxoro 6ydepHoro pactBopa.

Koncranra kuciorHoctd K, = 6,16:1078.

6. K 260 M ammuaunoro 6ydepHoro pactBopa st u3MeHnenust pH Ha 4 Hago 106aBuTh 35 mi
COJISTHOHM KHCIIOTHI ¢ KoHIeHTpanuen 0,3 moinb 2kB/11. KakoBa OydepHast eMKOCTh pacTBOpa 1o
Kuciore?

Bapuanr 4.
1. Bydepnas eMkocTh pu pa3z0aBICHUU PACTBOPOB:
1) y™MmeHbliaercs, BCJIEICTBHE YMEHbBIIECHHUS KOHIIEHTPAIIUN BCEX KOMIIOHEHTOB CH-
CTEMBI;
2) yBemMYHMBAETCs, T. K. BO3PACTAET CTENEHb TUCCOIMAIIMU dJIEKTPOJIUTOB;
3) He u3MEeHsIeTCs, T. K. COOTHOIIICHHE KOHIICHTPAIIUi KOMITOHEHTOB OCTAETCs MO-
CTOSIHHBIM;
4) TMpPaKTUYECKH HE U3MEHAETCS, T. K. KOJIMUYECTBO KOMIIOHEHTOB CUCTEMBI OCTAETCSA
HEU3MEHHBIM.
2. Kaxkue u3 KHCIIOTHO-OCHOBHBIX Map obmagaroT 0ydepubimu cBoiictBamu: a) CI™/ HCI; 6) NOs~
/ HNO3; B) HSO4~ / H2SO4; 1) CH3COO™ / CH;COOH; 1) NH4" / NH4OH?
1) Bce;
2) a, 0, B;
3) r,m
4) B, T, 1.
3. Tlpu no6assiennn HBr k Oydeproii cucreme NH4* / NH4OH:
1) axtuBHas konueHtparmst (NH4*) ymensinaercs, (NH4sOH) — yBenuunBaetcs;,
2) axtuBHas KoHneurpanus (NHs*) yBenuuuBaercs, (NH4OH) — ymenbimaer-
csI;
3) aktuBHbie kKoHIeHTpanuu (NH4*) u (NH4OH) He nusmensrores.
4. bydepnas cuctema BTOPOTO THUIIA COCTOUT U3:
1) cmaboro oCHOBaHUS U COJIM TOTO OCHOBAHUS U CHUIBHOM KHUCJIOTHI;
2) cnaboi KMCIOTHI M COJIA ATOU KUCTIOTHI U CUIIBHOTO OCHOBAHUS;
3) nByX counei;
4) CWJIBHOTO OCHOBAHUS M COJIM STOTO OCHOBAHMSI U CUJIBHON KHUCIIOTHI.

5. Paccuwnraiite 3nauenne pH ammuaunoro OygepHoro pactsopa, B 1 1 KOTOPOTO COJIEPKUTCS
0,05 Mmonp ammuaka u 0,5 MOJIb HUTpAaTa aMMOHHUS.
KoncranTa ocHoBHOCTH ammuaka Ky = 1,76-107.

6. Paccunraiite OydepHyr0 eMKOCTb 10 OCHOBAHHIO, €CJIH NpH gobaBieHnu k 500 mi 6ydepHoro
pactBopa c pH = 5,5 60 mu pactBopa ruapokcua HaTpus ¢ KoHueHTpamuen 0,1 Mo 3kB/1
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U3MEHHUTCS 10 6,5.

Bapmuanr S.
Bydepublie cucTeMbl MOAAEPKUBAIOT B OPraHU3ME PaBHOBECHS
1) KHCIOTHO-OCHOBHBIE;
2) OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHEIE;
3) rereporeHHsbIe;
4) nurangooOMeEHHBIE.
Kakwe u3 conpsiKeHHBIX KHCIOTHO-OCHOBHBIX Map 00J1afaroT OyGepHbIMU CBOMCTBAMU: Q)
HCOO /HCOOH; 6) HPOs* / H,POxs ; B) HoPO4~ / H3POs; 1) HCO3 / CO2?
1) Bce;
2) a, 0;
3) 0,B,T;
4) a,r.
[Tpu no6aBnennu k aneratHomy 0ydepy NaOH pH He MeHsieTcs Tak Kak, B COOTBETCTBHHU C
3akoHOM pa3z0aBneHust OcTBaibpa CTENEHb AUCCOLUAIMH CTa00r0 AIEKTPOIINTA!
1) yBenuuuBaercs;
2) yMeHblIaeTcs;
3) He u3MeHsieTcs;
4) cHaudana yBeJIMYMBAETCS, a 3aT€M YMEHBIIIAETCS.
Bydepnas cucrtema nepBoro TMmna cOCTOUT U3:
1) cnaboro OCHOBaHHUS U COJIU 3TOTO OCHOBAHUS U CUIILHOM KUCIIOTHI;
2) cnaboi KUCIOTHI U COJIM 3TOM KUCIIOTHI U CUIILHOTO OCHOBAHUS;
3) ABYyX coueii;
4) CWIBHOIO OCHOBAHUS U COJIM 3TOTO OCHOBAHMSI U CUJIBHOM KUCIIOTHI.

Paccunraiite pH ammuaunoit Oydepnoit cmecu, conepsxkameit 100 mut 0,1H pactBopa ruapox-
cuna ammonus 1 900 mut 0,01H pacTBopa xjiopujia aMMOHMS.

KoHCTaHTa OCHOBHOCTH THApOKcuaa aMMonus Ky = 1,8:107,

K 20 M7 xpoBu miisa usmenenus pH ot 7,4 no 7,2 nobasmnu 1,5 mu 0,02H pactBopa comnstHOU
KHCHoThl. PaccumnTaiite OydepHyto eMKOCTh KpOBU IO KUCTIOTE?

Bapuanr 6.
Annnos —aro:
1) ymeHblIeHuE KUCIOTHOM Oy epHOl eMKOCTH (PU3MOIOTHYECKON CHCTEMBI 110
CPaBHEHHUIO C HOPMOW;
2) yBenuYeHUe KUCIOTHOM OypepHOil eMKOCTH (PU3NOIOTHYECKON CUCTEMBI 110
CPAaBHEHMIO C HOPMOW;
3) yBennueHue OCHOBHOUM OydepHOI eMKOCTH (PU3UOJIOTHYECKON CUCTEMBI TI0 CpaB-
HEHUIO C HOPMOH.
K 6ydepubim pactBopam otHOCsTCS cMecH: a) NaHoPO4 + NaHPOy; 6) H3PO4 + NaH2POy; B)
Na>CO3 + NaHCO3; r) Na,HPO4 + NasPOa.
1) =Bce;
2) a, 0;
3) B, T;
4) a, 0, B.
[Tpu nobGasnenun k ammuagyHomy 0ybepy HCI pH He MeHsieTcst Tak Kak, B COOTBETCTBUU C
3aKOHOM pa3z0aBieHus OcTBajb/Ia CTENEHb IUCCOLUAIIMU CIA00T0 IEKTPOIUTA:
1) yBenuuuBaercs;
2) yMeHbIIaeTcs;
3) He u3MeHseTcs;
4) cHayana yBeJIMYHMBAETCS, a 3aTEM YMEHbLIAETCS.
B docdarnoit HEopranuueckoit OypepHOi cucTeMe poJib MPOTOIUTUYECKON KUCIOTHI BBI-
HIOJIHSET:
1) H3POy;
2) HPOs™;



3) HPO4;
4) POs>.

5. Paccuuraiite 3Hauenue pH remornobunoBoro 0OydepHoro pactsopa, B 250 My KOTOPOTro co-
nepxures 0,2 mons HHb (Ka = 6,31-10"°) n 0,5 mons Hb ™.
6. Paccunraiite OydepHyrO €MKOCTb 110 OCHOBAHHMIO, €CJIH NP Jo0aBieHnu K 650 M1 amMuad-

Horo Oydepa c pH =4,5 45 mn pactBopa menoun ¢ KonueHrpamuen 0,5 MoJb 3KB/J1 U3Me-
HUTCA 110 6,5

Bapuanr 7.

1. Ankanos —3ro:

1) ymeHbIIeHHE KUCIOTHOU Oy(epHO eMKOCTH (PU3UOTOTHIECKON CUCTEMBI 110
CPaBHEHUIO C HOPMOH;

2) yBeIWYEHHUE KUCIOTHOU Oy(hepHO eMKOCTH (PU3HOIOTHYECKOM CUCTEMBI TTO CPaB-
HEHHIO C HOPMOH;

3) yMeHbIlIeHHe OCHOBHOM Oy epHOi eMKOCTH (PU3UOJIOTHIECKON CUCTEMBI TI0 CpaB-

HEHUIO C HOPMOM.

2. Kakue u3 6yepHbIX CHCTEM COZIEPKaT B CBOEM COCTaBe ToJbko comu: a) COs> / HCOs™; 6)
HCOs / COz; B) HPO4* / HoPOs ;1) HoPOs~ / H3PO4; 1) HCOO™ / HCOOH; e) PO4* /
HPO4*.

1) a,B, T}
2) a, B, €;
3) a,0,B,T, ¢C;
4) 0, B, T.

3. IIpu no6asnennn HCI x 6ydeproii cucreme CH3COO™ / CH3COOH:

1) axruBHas koHueHtpanus (CH3COOH) ymensmmaercs, (CH3COO™) yBennunsa-
ercs;

2) axtuBHas koHueHntpamus (CH3;COOH) ysenuuuBaercs, (CH3COQO™) ymenbiaer-
cs;

3) axtuBHble KoHUeHTpauuu (CH3COOH) u (CH3COO™)He u3mMeHstoTCsl.

4. B runpoxapOoHaTHON HEOpraHUYECKOM Oy(hepHOi CUCTEME POJIh CONPSHKEHHOTO OCHOBAHUS
BBITIOJIHSIET:

1) HoCOs;
2) COy;

3) HCOs7;
4) COs>.

S. Paccuuraiite 3nauenue pH anerarHoro 6ydepHoro pactsopa, cocrosmuit u3 200 ma 0,5M
pactBopa ykcycHo# kucioTsl u 800 M 0,5M pacTBopa arerata HaTpus.
KoHCTaHTa KUCIOTHOCTH YKCYCHOM KucaoThl Ky = 1,75-107°,

6. K 300 mu 6ydepnoro pactBopa ans usmenenus pH ot 7,4 no 8,0 no6asunu 5 mu 0,01H pac-
TBOpa rUIpoKcuaa HaTpus. Paccunraiite OydepHyto eMKOCTh pacTBOpa M0 OCHOBAHHIO?

Bapuanr 8.
1. Bydepnas emrocTh 6emk0BOM Oy(hepHOit CHCTEMBI KPOBH OOJIBIIIE:
1) mo kucmnore, T. K. B KpOBU paboTaeT aHMOHHBIN OeIKOBBIN Oydep;
2) 1O OCHOBaHMIO, T. K. B KpPOBU paboTaeT KaTHOHHBIN OeJIKOBbIN Oydep;
3) mo Kuciore, T. K. B KpOBU paboTaeT KaTMOHHBIN OeNKoBbIi Oydep;
4) 10 OCHOBAHMWIO, T. K. B KPOBU pabOTaeT aHMOHHBIN OCITKOBBINA Oydep.
2. ®ocdarnas OydepHas cucTreMa COAEPKUT B OpraHU3ME KUCIOTHO-OCHOBHBIE COMPSI)KEHHBIE
napel:
1) H3PO4—xucnora, Ho2PO™ — conpsikeHHOE OCHOBAHHUE;
2) H,PO~ —kucnora, HPO4> — COMPSYKEHHOE OCHOBAHHUE;
3) HPO4> —xucnota, PO — COMPSKEHHOE OCHOBAHUE;
4) H3PO4— kucnora, PO4> — conpsikeHHOE OCHOBAHHE.
3. Ilpu nob6asnenun k ammuaunomy 6ydpepy HNO3 pH He MeHsieTcst Tak Kak, B COOTBETCTBUU C



3aKOHOM pa3z0aBieHus OCTBajb/Ia CTENIEHb TUCCOLUAIMH CIa00T0 IEKTPOIINTA:
1) yBenumumBaeTcs;
2) yMeHbLIaeTcs;
3) He u3MeHseTcs;
4) cHayaya yBeJIMYMBAETCS, a 3aTEM YMEHbIIIAETCS.

4. Tlpu runoTepMum TeMIIepaTypy B OpraHu3Me MOHmwKarT 10 24 °C. B 3TOM pexxume MmpoBo-
JSTCS OTIEPALIUH MIPU MATOJIOTHH KpoBooOpamenus. 3nauenue pH = 7,36 Gyner B 3ToM
clydae:

1) HOpMOIi
2) anuao30Mm;
3) ankano3oM.

S. PaccuuTaiite 3HaueHre aMMuagyHoOro OydepHoro pactsopa, B 500 M1 KOTOPOTO COJIEPIKUTCS
0,01 Mmonp ammuaka u 0,02 MOJIb HUTpATa AMMOHHUS.
KoncranTa ocHoBHOCTH ammuaka Ky = 1,76-107.

6. K 100 mut kpoBu 11st uamenenust pH ot 7,36 no 7,00 Hayio 106aBUTH 4 MJT COISTHOM KUCIIOTHI C
koHunenTpanuei 0,1 monb 5kB/11. KakoBa OydepHas eMKOCTh KPOBH IO KHCIIOTE?

Bapuanr 9.
1. Tuapodocdarnas OydepHas cucrema 1eHCTBYET:
1) B apuTpoLHUTaX;
2) B IUIa3Me KPOBU U B KIIETOUHON KUIAKOCTH;
3) B (pusmonOrNUYEcKoii cpese.
2. Bbydepuble pacTBOPbI MOXKHO MIPUTOTOBUTH U3:
1) HNOs u KOH;
2) CH3COOH u NaOH;
3) HCl u KNO3;
4) NH4OH u H>S.
3. Ilpu no6asnennn NaOH k 6ydeproii cucteme HPOs> / HoPO4
1) axtuBHas koHneHTpaus (HPO4>") ypemuuusaercs, (H2POs”) — ymeHbIIaeTcs;
2) axtueHas kontentpamus (HoPOy ") yBenmumsaercs, (HPO4*) — ymeHbIIaeTCS;
3) aKTHUBHbIE KOHLIEHTPAUU (HPO4*) u (HoPO4") He M3MEHSIOTCS.
4. B anunonHol 0enkoBoil Oy(hepHOI CUCTEME POJIh COMPSIKEHHOTO0 OCHOBAHUS BBITIOJIHSIET:
1) *H3N-Prot—-COO;
2) HoN-Prot—-COO;
3) *H3N-Prot—-COOH;
4) HaN-Prot—-COOH.

5. Paccuuraiite 3nauenue pH remornobunoBoro OydepHoro pacteopa, B 250 My KOTOPOTO CO-
nepxures 0,15 mons HHbO, 1 0,3 mons HbO; .
KoHcTaHTa KHCIIOTHOCTH oKcuremorioonna K, =1,12:107".

6. K 900 mn ykcycnoro 6ydepHoro pactBopa s uaMenenust pH ua 2,5 vago no6aButh 80 Mt
COJITHOM KHCIIOTHI ¢ KoHeHTpanuen 0,01 moinb skB/1. KakoBa OydepHas eMKOCTh pacTBOpa
0 KUCIoTe?

Bapuanr 10.

1. T'emorno6uHoBas OydepHas cuctema ACHCTBYET:

1) B m1a3me KpoBH;

2) B HOYKax;

3) B ¢pusHONIOrHUECKO cpee;

4) B OpUTPOLIUTAX.
2. BydepHnslit pacTBOp MOKHO MIPUTOTOBUTH U3:

1) HCl u KOH;

2) NH4OH u HCI;

3) NH4+OH u HS;

4) KOH u H2SOs.



3. Ilpu nobasnennun NaOH k Oydepnoit cucreme NH4* / NH4OH:
1) axtuBHas koununeutpanus (NHs*) ymensmaercs, (NH4OH) yBenmunBaercs;
2) axtuBHas koHneHrpanus (NHs*) yBenuuuBaercs, (NH4OH) ymenblaercs;
3) aktuBHble KoHIeHTpanuu (NH4*) u (NH4OH) He usmeHstoTcs.
4. B katuoHHOU 0eNKOBO# Oy(epHOl crucTeMe POoih COMPSKEHHOTO OCHOBAHMSI BBITTOJTHSCT:
1) "H3N-Prot-COO;
2) HoN-Prot—-COO;
3) "H3N-Prot-COOH;
4) HaN-Prot-COOH.

5. Paccuwnraiite pH Oydeproro pactsopa B 100 mit koToporo coaepxutcs 0,01 Monb 6eH301HOM
kucioTel 1 0,02 Mostb O€H30aTa HATPHSL.
KoHCTaHTa KHCIOTHOCTH GeH30iHOM kucnoThl Ky = 6,6-107.

6. bydepnas emxocTs kpoBu 110 Kuciaore paBHa 0,02 moinb/n. Kakoe kommuectBo 0,1 M comnsiHo#
KHCJIOTHI HE0OX0IMMO 100aBUTH K 1 UTPY KpoBH, 4T0ObI m3MeHuTs pH ot 7,36 1o 7,1.

Bapuanr 11.
1. VYBenuueHue 1meI0YHBIX IPOJYKTOB MeTabonu3Ma, koHuenTpauuo CO; B maa3Me KpoBH:
1) yBenuuyuBaer;
2) yMEHBIIAET;
3) He U3MCHSET.
2. Bbydepuble pacTBOPbI MOXKHO MIPUTOTOBUTH U3:
1) HCl u KOH;
2) NaOH u H3POy;
3) NH4OH u H»S;
4) KOH u H2SO..
3. bydepnast EMKOCTh KOTMYECTBEHHO OINPEACIISACTCS:
1) MONB/9KB CUIILHOW KUCIOTHI MIIU OCHOBAHUS, KOTOPOE HYKHO 100aBUTH K 1 11 Oy-
¢bepHOTO pacTBOpa, YTOOB! M3MEHHUTH er0 pH Ha enuHUILY;
2) MOJIb/T CUJIBHOM KMCIOTHI MJIM OCHOBAaHHUS, KOTOPOE HYXHO 100aBUTh K 1 11 Oy-
¢bepHOTO pacTBOpa, YTOOB! U3MEHHUTH €r0 pH Ha enuHUILY;
3) ymucaoM MII ci1aboi KUCIOTHI MM OCHOBAHUS, KOTOPOE HYKHO JOOABHUTH K 1 11
O0ydepHoro pacTBopa, 4ToObI U3MEHHUTH €r0 pH Ha equHUILY;
4) 4YucIIOM MJI CHJIBHOM KMCIIOTBI MJIM OCHOBAHHUS, KOTOPOE HYXKHO 100aBUTh K 1 11
Oy¢epHoro pactBopa, YToObl U3MEHUTH €ro pH.
4. B remorsiio0uHoBo# OydepHoii cucTeMe pojib CONMPSKEHHOTO OCHOBAHMS BBITOJIHSET:
1) HbO:;
2) HHbO;
3) HbOx*;
4) HHb.

5. Paccuwnraiite 3HaueHne aMMuaqHoro 0ydepHoro pactsopa, B 850 M1 KOTOPOTO COAEPIKUTCS
0,06 Mmonp ammuaka u 0,3 MOJIb XJIOpUIa AMMOHUS.
Koncranra ocHoBHOCTH ammuaka K = 1,76-107.

6. K 150 mut kpoBu 11st mamenenust pH ot 7,36 no 7,2 Hago 1o6aButh 20 MIT CEPHOM KHUCTOTHI C
koHuenTpauueit 0,01 mons 3xB/11. KakoBa OydepHas eMKoCTh KpOBU IO KUCIOTE?

Bapuanr 12.

1. Tlpu oMHAKOBBIX KOHIIEHTPALIUSX KOMIIOHEHTOB Oy(epHast eMKOCTb:

1) makcumanbHa, T. K. pH = pKa;

2) mMakcuMmaibHa, T. K. pH > pKa;

3) muHMMasbHA, T. K. pH = pKa;

4) OydepHasi eMKOCTh HE 3aBHCHUT OT COOTHOIIICHHUS KOHIIEHTPAIIU KOMITIOHEHTOB.
2. bydepnas cucrema nepBoro Tuma 3to:

1) mupuamHOBAs;

2) ameraTHasi;



3) aMMuayHas.
3. IIpu no6asnennu NaOH k 6ydepnoit cucteme CH3COO™ / CH3COOH:
1) axtuBHasg konuenrpanus (CH3;COOH) ymensmaercs, (CH3COO™) — yBenuuu-
BaeTCH;
2) axtuBHas koHueHTpauus (CH3COOH) ysennuusaercs, (CH3COO™) — ymenblia-
ercs;
3) aktuBHble koHIIeHTpanuu (CH3COOH) u (CH3COO™) He u3MeHsoTCA.
4. YBenuuyeHue KMCIOTHBIX POAYKTOB MeTaboau3Ma KoHueHTpauuto CO2 B m1a3Me KpoBH:
1) yBenuuuBaer;
2) YMECHBIIIAET;
3) He U3MCHSET.

5. Paccuuraiite 3nauenue pH anerarnoro 6ydepnoro pacrsopa, B 600 Mi1 KOTOPOTO COIEPKUTCS
0,65 Mob yKcycHOU KUCTOTHI ¥ 0,25 MOJIb anierata Kaiausi.
KoHcTaHTa KHCIOTHOCTH YKCYCHOM KucaoThl Ky = 1,74-107°,

6. K 1 1 runpokapbonarHoro 0ydepnoro pactopa st usmernenust pH or 5,2 no 7,00 nHago no-

6aButh 50 M rupoKcuIa HaTpus ¢ KoHneHTpanuei 0,1 mois 5kB/11. KakoBa Oydepnas em-
KOCTh Oy(pepHOro pacTBOpa 10 OCHOBAHUIO?

Paznen 4. Ctpoenue BemecTBa. buoreHnplie 3jieMeHTBbI

CamocrosiTe/ibHAsA ayAUTOpPHAs padora ody4yaromerocss Ne 7
Tema: Ctpoenue BemecTBa. buoreHHbie 3jieMeHTbI

Bapwuanr 1.

1. M306pa3ute 2JIEKTPOHHYIO M AJEKTPOHHO-TpaduyecKkyro (hopmyiy aroma sjieMeHTta moa Ne
27. YkaxuTe, K KaKOMY CEMEHCTBY OTHOCHUTCS JIaHHBIM DJIEMEHT, BAJIEHTHBIC DJIEKTPOHBI,
BbICHIAA W HU3MIAA CTCICHU OKHCIJICHHA, 3HAUYCHUA BCCX YCTHIPCX KBAHTOBBIX YHCCI IJIA I10-
CJIEZIHETO JIEKTPOHA.

. I3006pasute oOpa3zoBaHue CBsI3M MEXy Tapoi siemMeHToB St u F. Ykaxurte kputepuit, o xo-
TopoMy ObLT BeIOpaH Tun cBsi3u. [IpuBeante dhopMyny coeMHEHUS W THI KPUCTATLTUYECKON

PELIETKA.

3.1300paxkeHue pacnpenesieHus dJIeKTPOHOB B aTOME KaJIbIIs B BUjie 2¢ , 8¢, 8¢ ,2¢ Ha3bIBa-
10T, KaK MMPaBuIIo:
1) 1meKTpOHHOHN OpOUTANIBIO;
2) BIEKTPOHHOU CXEMOIi;
3) BIEKTPOHHO-TpaPUIECKON CXEMOH;
4) >NeKTPOHHOM KOHUTyparuen
4.YKaxure dJIeKTPOHHYIO hopmyity HoHa Na*:
1) 1522522p5;
2) 1s*2s%2p®3s?3p!;
3) 1s%2s%2p®3s?;
4) 1s%2s%2p°
S.IleproanYHOCTH HAOMIOAAETCS B U3SMEHEHUH:
1) 3aps 0B aTOMHBIX sIZIED;
2) uncna paJuoaKTUBHBIX U30TOIOB 3JIE€MEHTOB;
3) 4mncia SJHePreTHYECKUX YPOBHEH B aTOMaX;
4) sHEpruu MOHU3AIMHU ATOMOB.
6.B rpynne cBepxy BHU3 YBEIUYUBACTCS:
1) cpoACTBO K JIEKTPOHY;
2) SHeprusi HOHU3AIUY;
3) paguyc aToMa;



4) BIEeKTPOOTPULATEIBHOCTD.
7. Kakasg XxuMu4eckasi CBI3b HaMMEHee MpoYHas:
1) xoBaneHTHas, 00pa30BaHHAS M0 TOHOPHO-AKIIETITOPHOMY MEXAHU3MY;
2) WOHHAag,
3) BogopoaHas;
4) MeTamimyeckas.
8. Ykaxute HeBepHOE yTBepkacHUE. KOBaICHTHBIE CBSI3H:
1) umeroT Anuny;
2) MOryT ObITh IPOCTHIMU (OJUHAPHBIMH) U KPaTHBIMU;
3) UMEIOT HaPaBJICHHOCTb;
4) COeNUHSIOT TOJIBKO aTOMBI 3JIEMEHTOB HEMETAJLIOB.
9. B cocraB reMoriioorHa BXOIUT:
1) Fe;
2) Fe*%;
3) Fe*.
10. DaneMuyeckue 3a00JIEBaHUS CBA3aHBI C:
1) npoXuBaHUEM B IaHHOM MECTHOCTH;
2) HapylIeHreM 0OMeHa BElIeCTB;
3) HELOCTATKOM MUKPORJIEMEHTOB B OPTraHU3ME;
4) HETOCTAaTKOM BUTAMHHOB.
11. 36bITOK pTOpa B OpraHu3Me MPUBOIMT K:
1) xapuecy;
2) SHJIEMUYECKOMY 300Y;
3) baroopo3y;
4) paxury.

Bapuanr 2.

1. U306pa3ute 35IEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-Tpaduueckyro GopMyidy aroMma 3jaeMeHTa moj Ne
35. Vkaxute, K KaKOMy CEMEHCTBY OTHOCUTCS JaHHBIA 3JI€MEHT, BAJICHTHBIE AJIEKTPOHBHI,
BBICILIASl M HU3LIAsl CTENIEHU OKMCIIEHUS, 3HAUECHUS BCEX YETHIPEX KBAHTOBBIX YMCEN IS IO-
CJIEZIHETO DJIEKTPOHA.

2. OnummTe NpOCTPaHCTBEHHYIO CTPYKTYpYy Moiekynbl [NHs]". Vkaxkure tunm ruGpuausanu,
MeXaHU3Mbl 00pa30BaHUs U BU]I CBA3H.

3.KucnoTHsle CBOMCTBA MTOCIEA0BATEIHLHO BO3PACTAIOT B psAJIaX COEIMHEHUI:
1) N20s, P20s, As20Os;
2) HCI, HBr, HI;
3) HCI1Os, HBrOs, HIOs3;
4) Si03, CO2, N2Os.
4. DAeKTPOOTPULATETBHOCTD — 3TO:
1) sHeprus, TpeOyemast 115 IOJTHOTO yIaJIeHUs 3JIEKTPOHA Ha OECKOHEUHO
O0JIbIII0E PAacCTOSTHHE OT SAPA;
2) crnocoOHOCTh aTOMa B MOJIEKYJIE IPUTATHBATH K ce0e IIEKTPOHBI;
3) 3Heprusl, BBIAEIAIOIAACS IPU NPUCOEANHEHNH 3JIEKTPOHA K HEUTPAILHOMY
aToMy.
S. Bo30yx1IeHHOE COCTOSTHIE aTOMOB 3JIEMEHTOB IPYII A OHO3HAYHO ONpeAeseTcs MO:
1) 4uciy 3JIEKTPOHOB HA BHEHNTHEM SHEPIreTUYECKOM YPOBHE;
2) 2IEKTPOHHOH CXEME;
3) BNEeKTPOHHO-TpaPUIECKON cxeme;
4) >NeKTPOHHOI KOH(UTYpaAIUH.
6. Yro MexX Iy CBSI3SIMU B KaKoil MoJiekyse paBeH 105°:
1) COgy;
2) H20;
3) NaCl;
4) CHa.
7. Onna u3 cesazeit N-H B katnone NH4* o cpaBHEHHIO ¢ IpYTrHMU CBSI3IMH UMEET HHYIO (O#):



1) sHepruro;
2) IUIUHY;
3) MOJISIPHOCTB;
4) MexaHu3M 00pa30BaHUS.
8. ®usnonornueckuM (M30TOHUIECKIM) Ha3biBaeTcs pacTBop NaCl ¢ kKoHIeHTpalnei:
1) 0,7 %;
2) 0,9 %;
3) 2 %;
4) 9 %.
9. HenocraTok (Topa BhI3bIBACT:
1) xapuec;
2) ¢maroopos;
3) aHeMuio;
4) sHIEeMUYECKHH 300.
10. OcHoBHOE KOMMYeCTBO Gochopa B opraHU3Me COJEPKUTCS:
1) B KpoBH;
2) B IICYCHHU;
3) B KOCTHOH TKaHWU,
4) B TKaHSAX MO3Ta
11. buonorudeckas poJib IIMHKA!
1) BxomuT B coctaB 40 epMEHTOB M y4acCTBYET BO BCEX BHIaX OOMEHa;
2) Ouonoruueckas pojb HE U3YYCHA;
3) BXOJMT B COCTaB reMOTJIOOMHA M YJaCTBYET B IIEPEHOCE KUCIOPOIa;
4) BXOIUT B cOCTaB BUTaMHHa B2 1 yyacTByeT B mpoliecce KpOBETBOPEHHUSI.

Bapuanr 3.

. MI300pa3ure 351eKTpOHHYIO M 3JIEKTPOHHO-TpaduuecKyto (Gopmyidy atoma snemMeHTa mox Ne
22. YkaxuTe, K KAKOMY CEMEIHCTBY OTHOCHUTCS JAQHHBIA 3JIEMEHT, BAJICHTHBIC SJIEKTPOHBI,
BbICHIAA W HU3MIAA CTCICHU OKHCIICHHUA, 3HAYCHUA BCEX YCTBIPEX KBAHTOBBIX YMUCCIT JJIA I10-
CJICZIHETO JIEKTPOHA.

. I300pa3ure obpazoBanue cBsizu Mexay mnapoil anementoB Ca u F. Ykaxure kputepuid, o
KOTOpoMY ObL1 BbIOpaH TUN cBsi3u. IIpuBeaurte ¢popmyiny COETUHEHHS U TUI KpHCTaIH4e-

CKOM pEIIETKH.

3.CBoiicTBa aTOMOB XMMUYECKHX JIEMEHTOB HAXOAATCS B IEPUOANUECKON 3aBUCUMOCTH OT 3a-
psI0B
1) BnexTpoHOB;
2) HEUTPOHOB;
3) snep;
4) aHMOHOB
4.OHepreTUyecKUil ypoBEHb — 3TO COBOKYITHOCTb 3JIE€KTPOHOB:
1) ¢ GMU3KUMHU SHEPTUSAMU;
2) c oguHaKoBOU (HOPMOI1 IEKTPOHHOTO 00JIaKa;
3) TpaeKTopus ABHKEHHs KOTOPBIX B IPOCTPAHCTBE TOUHO ONPEICIICHA;
4) y4acTBYIOIIMX B 0Opa30BaHUM XMMHYECKOMN CBS3H.
5. DnekTpoHHas KOH(UIypaIus BHELNIHETO SHEPreTHUECKOTO YPOBHS aHHOHA D% B OCHOBHOM
cocTostHUM — ns np®. YKakuTe CHMBOJ 2JIEMEHTa:
1) Si;
2) Se;
3) As;
4) B.
6. Kakas u3 yka3aHHBIX MOJIEKYJI SIBJISIETCS HEMOJISPHOM:
1) COy;
2) H20;
3) HCI;
4) CHa



7. upamupansHyo GopMy UMEET MOJICKYa:
1) CoHy;
2) NHzs;
3) H)S;
4) H>O.
8. Cuneprusm 371€MEHTOB — 3TO:
1) He3aBUCHMOE UX AEHCTBHE B OPraHU3ME;
2) ycusieHue OJJHUM DJIEMEHTOB JICHCTBUS IpYroro;
3) ociabiieHue OTHUM JIEMEHTOM ACHUCTBUS IPYTOro.
9. YKecTkoCTh BoJbI 00yCIIOBJIEHA pUCYTCTBHEM HoHOB Ca’™ u Mg?*. Kakas nuTheBas Boja mo-
JIe3Hee:
1) xecTkas;
2) MsrKas;
3) He UMeeT 3HAYCHUS.
10. ITpomecc cBepTHIBaHUS KPOBU MOXHO YCHIIUTH ITyTEM BBEJCHHUS B OPTaHU3M:
1) comeit menu;
2) couieli KajabIus;
3) coselt HaTpus;
4) conel xenes3a.
11. ®usnonoruyeckum (M30TOHUYECKUM) Ha3biBaeTcsl pacTBOp NaCl ¢ KOHIIEHTpalueH:
1) 0,7 %;
2) 0,9 %;
3) 2 %;
4) 9 %.

Bapuanr 4.

1. U30o06pa3uTe 3IIEKTPOHHYIO M AJIEKTPOHHO-Tpaduueckyro GopMyiTy aroma 3JaeMeHTa moj No
15. YkaxuTe, K KAKOMYy CEMEUCTBY OTHOCHTCS JAHHBIH 3JIECMEHT, BAJICHTHBIC JJICKTPOHBI,
BbICHIAA W HU3MIAA CTCICHU OKMCIICHHA, 3HAUYCHUA BCCX YCTHIPCX KBAHTOBBIX YHCCI IJIA I10-
CJIETHETO DJIEKTPOHA.

2. Onumure NpoCTPAaHCTBEHHYIO CTPYKTYpy Moiiekynsl BHs. Vkaxute Tun rubpuausanuu, me-
XaHU3M 00pa30BaHMsI U BUJ CBSI3U.

3. OnpesienuTe PasHOCTH MEK/TY YACIOM HEHTPOHOB H IEKTPOHOB B HKIHAE ° P
1) 0;
2) 1;
3) 31;
4) 15;
5) 16.
4. Kakue opoutaiin UMer0T popMy Irapa:
1) s;
2) p;
3) d;
4) sp?.
5. Ykaxute GpopMyny S7IEKTPOHHONU KOH(UTYpAIIH OCHOBHOT'O COCTOSTHUSI aToMa, B pe KOTO-
poro HaxosATcs 21 npoToH n 24 HeWTpoHa:
1) ...3d'4s%
2) ...3d%4s%
3) ...4sz4p1;
4) ...4d'°55°,
6. YrioByro GpopMy UMeeT MOJIeKya:
1) CoHa;
2) NO;
3) BCl3;
4) H20
7. TubpuHble OpOUTANH, 00pPa30BaHHbIE B PE3YIbTATe SP>-TNOPHAN3AIINH, OPHEHTHPOBAHbI OT-



HOCHUTEJIBHO JPYT Ipyra Moj YIriioM:
1) 90°;
2) 120°
3) 180°;
4) 109°.
8. AHTaroHu3M 3J1€MEHTOB:
1) B3auMHOE yCUJICHUE UX JIESITEIIbHOCTH;
2) B3aMMHOEC OCJIa0JICHHE UX JCATCILHOCTH,
3) mosiBIEHHE HOBBIX CBOMCTB Y 3JIEMEHTA OT MPUCYTCTBUSI IPYTrOTO JIEMEHTA.
9. B xauecTBe pEHTIT€HOKOHTPACTHOTO BEIIECTBA TP JUATHOCTUKE S3BBI )KEITYIKa UCIIOJIb3YET-
csL:
1) cycnensus BaSOy;
2) 0,9% p-p BaCly;
3) 0,9% p-p NaCl.
10. KoGasibT OTHOCUTCS K YUCITY:
1) MHKpPOAJIEMEHTOB;
2) 0aUroOMOreHHBIX JIEMEHTOB;
3) OpraHoreHoB.
11. buonoruyeckas poJib LIMHKA!
1) BxomuT B coctaB 40 epMEHTOB M y4acTBYET BO BCEX BHAaX OOMEHA;
2) Ouosiornueckasi pojb HE U3Y4CHA;
3) BXOIUT B COCTaB reMOTJI00MHA M YYaCTBYET B MIEPEHOCE KUCIOPOa;
4) BXOAMUT B COCTAaB BUTaMHHAa B2 U yuacTByeT B MpoIecce KPOBETBOPEHHSI.

Bapuanr 5.

1. U306pa3ute 3JIEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-Tpaduueckyro Gopmyidy aroMma 3jaeMeHTa moj Ne
30. VkaxuTe, K KaKOMy CEMEIHCTBY OTHOCUTCS JAHHBIA 3JEMEHT, BAJIEHTHBIE 3JIEKTPOHBI,
BBICILIASl M HU3LIAsl CTENIEHU OKMCJICHUS, 3HAUECHUS BCEX YETHIPEX KBAHTOBBIX YMCEN IS I1O-
CJIETHETO DJIEKTPOHA.

2. N3o0pa3ute obpa3zoBaHue CBI3M Mexay mnapoil anementoB K u O. Ykaxkute KpuTepuid, 1o
KOTOpOMY ObLI BbIOpaH Tun cBs3u. IlpuBenurte ¢popMyny coelMHEHUS W TUI KpUCTaJUIMYe-
CKOM pPEILETKH.

3. CkosbKO S — opOHTanel HaxoIUTCsl Ha BTOPOM SHEPreTUYECKOM YPOBHE.
D 1;
2) 2;
3) 3;
4) 4;
5) 6.
4. DneMeHTHI B IEPUOJMUECKON CHCTEME paclioyiaraloTcs B OPsIIKE BO3PACTaHUS:
1) 37IeKTpPOOTPULIATEIHLHOCTH;
2) 3apsAz0B SAEP UX ATOMOB;
3) paanycoB UX aTOMOB;
4) 3aps/10B KaTHOHOB;
5) MeTaJUIM4ECKUX CBOMICTB.
5. DHeprust cpoJICTBA K MJIEKTPOHY — ITO:
1) ycnoBHasi BETUYMHA, XapaKTEPU3YIOIlas CIOCOOHOCTh aTOMOB IPUTATHUBATH
K ce0e 2JIEKTPOHBI B XUMHUECKUX COCTUHEHUSAX OT APYTUX aTOMOB;
2) sHeprusi, KOTopas BbIAEISAETCS NMPU MPUCOEIUHEHUH SJIEKTPOHA K aTOMY;
3) MUHUMalbHas dHEPrusl, HeoOXoauMas JUIsl OTphIBA OT aToMa Haubosee
MIPOYHO CBA3aHHOTO C HUM 3JIEKTPOHA;
4) MMHHMaJIbHAs HEPrusi, HeoOXOAUMas JJIsl OTPhIBA OT aTOMa Haubosee cia-
00 CBSI3aHHOT'O C HUM 3JIEKTPOHA;
6. ['uGpuaHbie opOUTaIM, 00pa30BaHHBIC B pE3yabTaTe SP-THOPHIN3AIIUN, OPUECHTUPOBAHBI OT-
HOCHUTEJIBHO APYT JIpyra MoJ yriloM:
1) 90°;



2) 120
3) 180°
4) 109°.
7. lurionem Ha3bIBaeTCsA:
1) mroGas 3apsoKeHHAs 4acTHUIIA;
2) Monekyla BemecTa, 001amarmero aMmpoTepHbBIMA CBOHCTBAMU;
3) moJsApHas MOJIEKya;
4) OUNOJISAPHBIN HOH.
8. YkaxuTte BepHoe yTBepkaeHre. COeJMHEHHs C MOHHBIM THIIOM CBSI3H, KaK IPaBUIIO:
1) mnactuussl (H.Y.);
2) nery4wu;
3) TyromiaBku;
4) TI0XO0 MPOBOJAT TOK (H.Y.).
9. HenocraTok iloJ1a B OpraHu3Me BbI3bIBAET:
1) dmroopos;
2) SHACMHUYCCKHUI 300;
3) XpOHUYECKHUH I'eNaTuT;
4) aHEeMHUIO.
10. Kaxoii 13 okcu10B a30Ta UCHIOIB3YETCS B KAUeCTBE KOMIIOHEHTA JJIsl MHTaJISI[HOHHOTO
Hapko3a?
1) N2O;
2) NO;
3) N20s3;
4) NOg;
5) N2Os.
11. KoGasibT OTHOCUTCS K YUCITY:
1) MHKpPOAJIEMEHTOB;
2) ONUTOOMOTCHHBIX YJICMEHTOB;
3) OpraHOTeHOB.

Bapuanr 6.

1. M306pa3ute 27IEKTPOHHYIO M AJEKTPOHHO-TpaduyecKkyo Gopmyiy aroma sjieMeHTa moa Ne
38. YkaxuTe, K KAKOMYy CEMEWUCTBY OTHOCUTCS JIaHHBIA SJIEMEHT, BAJICHTHBIE 3JIEKTPOHBI,
BBICIIIAsl ¥ HU3IIAsl CTENIEHU OKHCIIEHUS, 3HAYCHUS BCEX YEThIPEX KBAHTOBBIX YHCEN AJS TO-
CJICZTHETO DIIEKTPOHA.

2. OnummTe MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYypy Modiekynbl BeCly. Ykaxkurte Tvm rubpuau3aiu,
MEXaHU3M O6pa3OBaHI/I$I 1 BUJ CBA3U.

3. DHeprust HOHU3AIUN aTOMa — 3TO:
1) MuUHUMaNbHas SHEPTHUs, HEOOXOAUMAas JUIsl OTPhIBA OT aToMa Hanbosee
MPOYHO CBSA3aHHOT'O C HUM DJIEKTPOHA;
2) MHUHHMabHas YHEPTHsl, He0OXoAMMasi JJIsk OTPBIBA OT aToMa Hanbolee cla-
00 CBSI3aHHOTO C HUM DJICKTPOHA;
3) sHeprusi, KoTopas BbIAENSETCS MPU MPUCOCIUHEHUH 3JIEKTPOHA K aTOMY;
4) sHeprus, KOTopas MOrJIONAETCS MPH MPUCOEAUHEHUH JIEKTPOHA K aTOMY.
4. YKaXuTe aToM C HauOOJBIINM PATHYCOM
1) Li;
2) K;
3) Cs;
4) Na.
5. Ha CKOJIBKHX SHEPreTUYECKUX YPOBHSX PACIONararTCs AJEKTPOHBI B aTOMAaxX JIEMEHTOB 4
repuoja:



6. YKaxxuTe BEpHOE YTBEPKICHUE:
1) obpa3oBaHME XUMHYECKOU CBSI3H SIBIISIETCS, KaK IMPABHUIIO, YK30TepMUIE-
CKHM TPOLIECCOM;
2) BENIECTBA C MOJICKYJISIPHOM KPUCTAJTIMYECKOM PeIIeTKON BCeria rmioxo
PacTBOPHUMBI B BOJIE;
3) aroMHas KpUCTaJUIMUECKas pelleTKa XapakTepHa JIsl BCeX MPOCThIX Be-
IECTB;
4) K mpU3HaKaM BEIIECTB C MOHHBIM THIIOM CBSI3H MOKHO OTHECTH XPYIKOCTh
U TUIOXYIO 3JIEKTPOIPOBOIHOCTb.
7. Mexanu3m 00pa30BaHUs KOBAJCHTHOM CBSI3U 33 CUET HEMOJICJICHHOMN Mapbl 3JIEKTPOHOB OJTHO-
ro aToMa U CBOOOHON OpOHTAIIU IPYroro aToMa Ha3bIBACTCS:
1) HemoxeneHHBIM;
2) OOMEHHBIM;
3) JIOHOPHO-AKLIENTOPHBIM;
4) pa3o0IICHHBIM.
8. BoJBIIMHCTBO MUKPOAJIEMEHTOB B MAKCUMAJIbHBIX KOHLEHTPALIUAX COIACPIKUTCS B:
1) xposuy;
2) TIe4YeHU;
3) mosre;
4) moukax.
9. Kanpiuit B opranusme siBISICTCS JJIsl MarHUSI aHTarOHUCTOM:
1) oH ycunuBaeT OMONIOTHYECKYI0 aKTUBHOCTh MarHus;
2) ocnaliseT ero akTHBHOCTb;
3) UX aKTUBHOCTH CKJIaJIbIBAIOTCSI.
10. ®usnonorundecknum (M30TOHUYECKUM) Ha3biBaeTcsl pacTBop NaCl ¢ KOHIIEHTpaIHeH:
1) 0,7 %;
2) 0,9 %;
3) 2 %;
4) 9 %.
11. TIpouecc cBepTHIBaHUS KPOBU MOXHO YCUITUTH MYTEM BBEACHHS B OPTaHU3M:
1) comeit meau;
2) coJjiey KaJabIus;
3) couteii HaTpus;
4) coeii xxenesa.

Bapmuanr 7.

11. V306pa3ute 3IEKTPOHHYIO U SJEKTPOHHO-Tpaduyueckyro GopMyiny aroma sjneMeHTa moj Ne
33. VkaxuTe, K KaKOMy CEMEHCTBY OTHOCHUTCS IAaHHBIM 3JE€MEHT, BAJICHTHbIE 3JEKTPOHBI,
BbICHIAA W HU3MIAA CTCIICHU OKMCIICHHA, 3HAUCHHUA BCCX YCTHIPCX KBAHTOBBIX YHUCCI IJIA I10-
CJIEZIHETO JIEKTPOHA.

2. N3o0pa3ute oOpa3oBaHHe CBSI3U MeXAYy mapoi snemeHTtoB Sr u F. Ykaxure kputepuid, mo
KOTOpOMY ObLT1 BbIOpaH TUN CBsi3u. IIpuBeaurte ¢popmyiny COEIUHEHUS U TUI KpHCTaJUInde-
CKOM pEIIEeTKH.

3. CKOJIBKO S — opOuTaiell HaXOIUTCS Ha BTOPOM SHEPTEeTUYECKOM YPOBHE.
1 1;
2) 2;
3) 3;
4) 4;
5) 6.
4. ATOMBI HJIEMEHTOB KaKOH TPYIIEI UMEIOT (POPMYITY BHELIHETO 2NEKTPOHHOTO cios — ns’np*:
1) IV A;
2) IV B;
3) ITA;
4) VIA.
5. DjeMeHTHI B IEPUOIMUECKON CHCTEME PACIIONIararoTCs B IOPSIIKE BO3PACTAHHMS:



1) 37MeKTpOOTPULIATENBHOCTH;
2) 3apsaoB AlIEep UX aTOMOB;
3) paanycoB UX aTOMOB;
4) 3aps10B KATUOHOB;
5) METaINIMYECKUX CBOICTB.
6. CKOJIbKO KOBAJCHTHBIX CBSA3€H 10 0OMEHHOMY MEXaHU3MY MOXET 00pa30BbIBATH aTOM C
3NIEKTPOHHOM KoH(puTypanuei 1s22s'2p*:
D 1;
2) 2;
3) 3;
4) 4.
7. YkaxxuTe BepHOE YTBEPKICHUE:
1) oOpa3oBaHNEe XUMUYECKOW CBS3H SIBIISIETCS, KaK MMPABUIIO, 3K30TEPMUICCKIM
MIPOLIECCOM;
2) BeuiecTBa ¢ MOJIEKYJISIPHON KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKOM BCEra mIoXo pac-
TBOPHUMBI B BOJIE;
3) aToMHas KpUCTaJUTMYECKas PelleTKa XapakTepHa sl BCEX MPOCTHIX Be-
IIECTB;
4) K mpU3HaKaM BEIIECTB C HOHHBIM THUIIOM CBS3U MOKHO OTHECTH XPYIKOCTh
U TUIOXYIO 3JIEKTPOIPOBOIHOCTb.
8. HenocraTok ropa BbI3bIBACT:
1) xapuec;
2) ¢moopos;
3) aHEeMHIO;
4) sHAEMUYECKHUI 300.
9. Menp ¥ LIMHK SBIISIOTCS 3JIEMEHTaMU — CUHEPTreTUKAMMU:
1) oHUM yCUITMBAIOT OMOJOTUYECKYIO aKTUBHOCTH APYT JIPYTa;
2) ocnabnsoT aKTUBHOCTH IPYT JIPYra;
3) WX aKTUBHOCTHU CKJIAJIbIBAIOTCS.
10. /It TUTICOBBIX MOBS30K MIPUMEHSIIOT:
1) cynabdat Kanbuus;
2) xapOoHAT KaJblIu;
3) cynbdaT Maraus;
4) xnopuj KajabLusl.
11. MukposneMeHTbl B OCHOBHOM OTHOCATCS K YUCITY:
1) d-smemeHTOB;
2) $-3JIEMEHTOB;
3) p-3IEMEHTOB.

Bapuanr 8.

1. M300pa3ute 3MEeKTPOHHYIO U AJIEKTPOHHO-rpaduieckyro ¢opMyiay aToma diaemMeHTa moj Ne
53. VkaxkuTe, K KaKOMY CEMENCTBY OTHOCHUTCS JIaHHBIM 3JIEMEHT, BAJIEHTHBIE 2JIEKTPOHBI,
BbICIIIAsl M HU3IIasl CTENIEHU OKHCIIEHUS, 3HAUEHUSI BCEX YEThIpEX KBAHTOBBIX YMCEN JJIS MO-
CJIETHETO DJIEKTPOHA.

2. Onumure NpoCTPAaHCTBEHHYIO CTPYKTYpy Moiiekynbl CO». YkaxkuTe TUN rHOpUAN3AIIH, Me-
XaHMU3M 00pa30BaHuUs U BUJ| CBS3H.

3. Cxonbko p-opOuTasield HaXOAUTCS Ha TPEThEM YHEPTETUYECKOM YPOBHE:!
1 1;
2) 2;
3) 3;
4) 4.
4. B xakoM psity yKa3aHbl TOJBKO P-2JIEMEHTHI:
1) Ce, Pr, Nd;
2) Mg, Sc, Kr;
3) AL N, At;



4) Cu, Fe, Ag.
S. Ha cKonbKuX 3HEpreTHUecKUX YPOBHSIX PAcIONaraloTcs 3JIEKTPOHBI B aTOME MarHus:
D1
2) 2;
3) 3;
4) 4.
6. Mexann3m 00pa30BaHUs KOBAJICHTHON CBSI3H 33 CYET 000OIIECTBICHHS HE CIIAPCHHBIX JJICK-
TPOHOB JIBYX B3aUMOJICHCTBYIOIIMX aTOMOB Ha3bIBACTCS:
1) 000O0IIECTBIAIONIUM;
2) 0OMEHHBIM;
3) IOHOPHO-AaKLENTOPHBIM;
4) TOJISIPHBIM.
7. CKOJIBKO KOBAJCHTHBIX CBS3CH M0 OOMEHHOMY MEXaHU3MY MOXKET 00pa30BBIBATh ATOM C
37IeKTPOHHOM KoHpuryparueii 1s*2s*2p?:
1) 1;
2) 2;
3) 3;
4) 4.
8. BonopoHas cBsi3b:
1) umeeT HanpaBJICHHOCTD;
2) cnabee OOBIYHBIX MEKMOJICKYIISIPHBIX B3aUMOJICHCTBUH;
3) BCTpeyaeTcs B MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIECTBAX;
4) Bctpewaetcs mexay mosiekynamu HoS.
9. HenocraTok #0o71a B OpraHu3Me BhI3bIBACT:
1) dmroopos;
2) 3HIAEMHYECKUH 300;
3) XpOHUYECKUM IeraTuT;
4) aHeMHuIo.
10. Kanpiuii B opranuzme siBISI€TCS ISl MarHHUsI aHTarOHUCTOM:
1) oH ycunuBaeT OMOJIOTMYECKYIO0 aKTUBHOCTh MarHus;
2) ocnabiseT ero akTHBHOCTE;
3) HUX aKTUBHOCTH CKJIQJIbIBAKOTCS.
11. Ilporniecc cBepTHIBaHUSA KPOBH MOXKHO YCHJIUThH ITyT€M BBEJCHUS B OPTaHU3M:
1) coneit menu;
2) conelt KanbIus;
3) comneit HaTpus;
4) coneii xene3a

CamocrosiTesibHAs ayANTOPHasi padoTa o0y4yaromerocst Ne 8
Tema: KommiekcHble coelMHeHUSs

Bapuanr 1.
1. HazoBute coequHeHus:
[Ni(NH3)s] SOq;
Na [AI(OH)4].
Hanummre ypaBHeHHs TEPBUYHON U BTOPUYHOM TMCCOIUMAIINN ITOTO COCIMHEHUS B BOIHBIX
pacTBopax M BeIpa3uTe KOHCTAHTY HECTOMKOCTH.
2. N3o6pa3ure popmynsl rekcanuanopeppara (II) kanusa u xmopuna nuamunocepedpa (I). Yxa-
KHUTE IICHTPAILHBIN aTOM, €T0 3apsi, JIUTaH bI, KOOPIUHAIIMOHHOE YHCIIO.

3. KakoB 3apsin BHyTpeHHEH cepbl 1 KoMIiekcooOpaszoBaresisi B coenuHeHnn Ka[FeFg]?
1) -4, +3;
2) -4, +2;
3) +3, -2;



4) -2, +6.
4. KommiekcooOpa3zoBarenau — 3TO:
1) TOIBKO aTOMBI, JOHOPHI AJIEKTPOHHBIX Map;
2) TOJBKO MOHBI, aKLIETITOPBI ANEKTPOHHBIX Iap;
3) TonbKo d — 3IIEMEHTBHI, JOHOPHI AIIEKTPOHHBIX Hap;
4) aTOMBI WU MOHBI, aKIIETITOPHI 3JICKTPOHHBIX Hap.
5. BropuuHas nucconuanus 3T0:
1) nuccounanusi KOMILUIEKCHOTO HOHA;
2) nucconraIys KOMILUIEKCHOTO COSAMHEHUS.
6. KommiekcHoe coequuenue [Zn(NH3)4]SO4 Ha3bIBaeTcs:
1) cynbdaT TeTpaaMMHHIIMHKA;
2) cynbdaT TeTpaaMMHaKaT IMHKa;
3) cynbdaT TeTpaaMMHH [IUHKATA;
4) NMHKAT aMMHakKa cyiabdar.

Bapuanr 2.
1. HazoBuTte coeuHeHus:
[Co(NHa3)e] Cls;
K4 [Fe(CN)s].
HanwummiTe ypaBHEHMs IEPBUYHON M BTOPUYHOM TUCCOIUAIIMU ATOTO COCAMHEHUS B BOJIHBIX
pacTBOpax M BBIPAa3HTE KOHCTAHTY HECTOHKOCTH.
2. Nzobpasute Gopmynsl cyibdaTta rexcaakBakobanbta (II) u terpaumnanokynpara (II) xamus.
YKaKUTE EHTPAIBHBIN aTOM, €r0 3apsiJ, TUTaH bl, KOOPIMHAIIMOHHOE YUCIIO.

3. Onpenenute 3apsii BHyTpEeHHEH chepbl U KOMIUIEKCOOOpa30BaTelsi B KOMILICKCHOM COCIHHE-
Hun K3[Al(OH)s]:
1) =3, +3;
2) -4, +2;
3) +4, -2;
4) +3, 3.
4. OcHOBOIIOIATralOIINE MPECTABIECHUS 0 KOMIUJICKCHBIX COSTMHEHUAX BBEJ B HAyKY:
1) Bepsep;
2) AXMETOB;
3) bekeros;
4) T'enbMroJbII.
5. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH 3TO:
1) oTHouIeHWe MPOU3BENECHNS KOHIIEHTPAIMil HOHOB KOMIUIEKCOOOpa3oBaTels U
JUTAHJOB K KOHIICHTPAIIMH KOMITJIEKCHOTO HOHA;
2) OTHOIIEHUE KOHIIEHTPAIMA KOMIUIEKCHOTO MOHA K IPOHW3BEICHHUIO KOHIICH-
Tpanuii HOHA-KOMITJIEKCOOOpa30BaTes U JTUTaH/OB.
6. Kakoe KoOMIIeKCHOE COeTMHEHNE HE UMEET TIEPBUYHOM TUCCOITAAITAN?
1) Ko[Pt(OH)4];
2) [Pt(NH3)2Cl2];
3) Ky[PtCls];
4) [Ag(NH3)2]OH.

Bapmuanr 3.
1. HazoBuTe coenuHeHUs:
Ko [PtCle];
[Zn(NH3)4] SOs.
Hanumwure ypaBHEHHS IEPBUYHON W BTOPHUYHOM JTUCCOIMAIIMA 3TOTO COSTUHEHHS B BOIHBIX
pacTBopax U BbIpa3UTe KOHCTAHTY HECTOHKOCTH.
2. N3obpasure popmynsl Opomuaa rekcaammuaokoOanbTa (I1) u rekcanurpuroxkodbansrara (I11)
Kanmusl. YKaXKHATE IEHTPATbHBIA aTOM, €T0 3apsil, JIMTaH/Ibl, KOOPAWHAIIMOHHOE YUCIIO.

3. Onpe;[enHTe CTCIICHb OKHUCJICHHA U KOOPAUWHAITMOHHOC YUCJIO HCHTPAJIBHOI'O aTOMa B COCAU-



Henuu [Co(NH3)s]Cls:

1) +3, 6;
2) +2, 4,
3) +6, 6;
4) 0, 6.

4. Jlurauasl — 3T0:
1) MoneKyJibl, TOHOPBI AIEKTPOHHBIX I1ap;
2) WOHBI, aKIIENTOPHI JIEKTPOHHBIX Tap;
3) MOJEKYJIbl U HOHBI — aKLIENITOPHI 3JIEKTPOHHBIX HIap;
4) MOJEKYJIBl U HOHBI — JIOHOPHI AJIEKTPOHHBIX T1ap.

5. Yucno cBs3ei, 00pazyeMbIX [IEHTPATBHBIM HOHOM-KOMILIIEKCOOOPAa30BaTeIeM Ha3bIBACTCS:
1) JEeHTaHTHOCTBIO;
2) KOOPJAUHALIMOHHBIM YHCIIOM;
3) CTeneHbIO OKHMCIICHHS,
4) 3apsioM KOMILUIEKCHOTO MOHA.

6. Ha ocHOBaHMHM BETWYMH KOHCTAHT HECTOMKOCTH ONpENeIuTe HanboJiee YCTOMYMBBIA KOM-

IUICKCHBIN HOH:

1) [Ag(NH3)2]*  Ku=5,89-10"%
2) [Ag(CN)]~ Ku=1-107%;
3) [Fe(CN)s]> Ku=1-107
4) [Co(NH3)6]** Ku=4.07-107.

Bapuanr 4.
1. HazoBute coenuHeHUs:
[Ag(NHs)2] (OH);
K2 [Pt(CN)4].
Hanummre ypaBHEHHs IEPBUYHON W BTOPUYHOM TUCCOIUAIINN 3TOTO COCIMHEHUS B BOJHBIX
pacTBOpax U BbIPa3UTe KOHCTAHTY HECTOMKOCTH.
2. N3o6pasute Gopmyssl xsopuaa rekcaammuaoxpoma (I11) u nuakBarerparugpokcoaitoMMHaTa
KaJusl. YKaXHUTe LIeHTPaIbHbIM aToM, ero 3apsij, JIMraH/bl, KOOPIAUHALIMOHHOE YHCJIO.

3. Onpenenute CTENEHb OKHUCICHMS LEHTPAIBHOTO aTOMa M 3apsA] KOMIUIEKCa B COEIMHEHHH
[Pt(NH3)2Cla]:
1) +4, 0;
2) +2, 0;
3) 0; +4;
4) +6, 0.
4. [lepBuuHas AuCCOLMAIUS 3TO:
1) mucconuarus KOMILJIEKCHOTO HOHA
2) nuccounanys KOMILIEKCHOTO COETUHEHHUS
5. JIeHTaHTHOCTb — 3TO:
1) umcno cBs3el MeXIy KOMILIEKCOOOpa3oBaTeIeM U JIMTaHIaMu;
2) 4HCIIO IEKTPOJOHOPHBIX aTOMOB B JIUTAH/JIE;
3) YHCIO ANEKTPOJOHOPHBIX AaTOMOB B KOMILIEKCOOOpa3oBarese;
4) YuCI0 ANEKTPOHAKIIENITOPHBIX aTOMOB B KOMIIEKCOOOpa3oBaTee.
6. Kommnekcuoe coenunenue Ka[Fe(CN)g] Ha3piBaeTCs:
1) rekcaunonodpdepym (II) kanus;
2) rexcammanopdepat(Il) xamus;
3) xanwmii (IV) rexcanmanoddepar(Il);
4) mmnanuaddepym(Il) kamus.

Bapmuanr S.
1. HazoBuTre coenuHeHNS:
[Pd(H20)(NH3).Cl] CI;
Na[Cu(S04)2].

Hanumure ypaBHeHUs NEPBUYHON U BTOPUYHOM JUCCOLUALIMU ITOIO COEAMHEHHUS B BOJAHBIX



pacTBopax U BhIpa3UTE KOHCTAHTY HECTOMKOCTH.
2. N3obpaszute ¢opmynsl rekcaruapokcoxpomara (III) xamms m xnopuma muammHomenu (I).
VYKaXuTe LIEHTPAJIbHBII aTOM, €r0 3apsl, JIUTaH bl, KOOPAUHALUOHHOE YUCIIO.

3. Onpenenute 3apsin BHyTpeHHel cdepsl B coequaeHnn Ka[Fe(CN)s]:

1) +4;
2) -4,
3) -3;
4) -2.

4. I/IS HpI/IBe[[eHHLIX KOMIIJICKCHBIX MTOHOB KOMIIJICKCHBIM AHHUOHOM SBJISACTCA:
1) [Ag (NH3)2]%;
2) [Zn (OH)4];
3) [Cr (H20)3(CN)s]%;
4) [Cr (H,0)3Br]X.

5. YkaxuTe KOMIUIEKCHOE COSIMHECHHE, B KOTOPOM KOMIUIEKCOooOpa3zoBateneM siBisercs Pt (IV):
1) [Pt(NH3)2Clz];
2) Ko[PtCly];
3) [Pt(NH3)4](NO3)2;
4) Ba[Pt(CN)];
5) [Pt(NH3)4Cl2] Cla.

=)

. llnanokobanamuH (BuTamMuH Bi2) ABIseTCS KOMIUIEKCHBIM coelnHEHUEM KobanbTa. K kakomy
TUITY KOMILJIEKCHBIX COCTMHEHUM OH TIPUHAITICHKUT?
1) amuIOKOMIIIIEKCOB;
2) IICHOB;
3) KaTHOHHBIX KOMILIEKCOB;
4) XeNmaTHBIX KOMIUICKCOB.

Bapuanr 6.

[

. HazoBure coennnenus:
[Co(H20) (NH3)4(CN)]Br2;
Nay[Ptly].
Hanumvire ypaBHeHUs MEPBUYHON U BTOPUYHOM JAUCCOLMAIIMK ATOTO COCTMHEHHS B BOJIHBIX
pacTBOpax M BbIPa3uTe KOHCTAHTY HECTOUKOCTH.
. U300pazute hopmynsl Tpudropruaporcodbepusiata (II) maraus u HuTpaTa nUaKBaTreTpaaM-
munHuKens (II). YkaxkuTe HeHTpanbHBI aToM, €ro 3apsj, JIMTaHAbl, KOOPJIWHAIMOHHOE
YHCIIO.

[\°]

3. YUeMmy paBHa CTeNeHb OKHCIIEHUS LeHTpalibHOro atoMa B Mosekyiie Ks[Fe(CN)g]?
1) +3;
2) +4;
3) +2;
4) 0.
. Menu (II) ruapokcun obpasyeT ¢ IIeI04aMu KOMIUIEKCHbIE COEAMHEHUS, B KOTOPHIX MEIb
MPOSABIISIET KOOPAUHALMOHHOE YHCIIO:
1) 2;
2) 5;
3) 4,
4) 6.
5. U3 npuBeEHHBIX KOMIIJIEKCHBIX COEIUHEHNN KaTHOHHBIM KOMILJIEKCOM SBJISIETCS:
1) Nax[Fe(CN)sNO];
2) Ks[Fe(CN)sl;
3) [Cr(H20)4CL]CI;
4) Hz[PtCle].

=



6. I'eM (cocraBHas 4acTh TeMOTTIOOMHA) SIBIISIETCS KOMIUIEKCHBIM COEIMHEHHEM >kene3a. K ka-
KOMY THITY KOMIUIEKCHBIX COSMHEHUN OH OTHOCHUTCS?
1) aKBaKOMILIEKCOB;
2) aIuI0KOMIIJICKCOB;
3) KaTHOHHBIX KOMILICKCOB;
4) XelnaTHBIX KOMIUIEKCOB.

Bapuanr 7.
1. HazoBuTte coevHeHus:
[Co(NH3)4(H20)2]Cly;
K2[Hg(NH3)2(NO2)4].
Hanummre ypaBHeHUs IEpPBUYHON U BTOPUYHOM JIHMCCOLMALIMY 3TOTO COSUHEHHS B BOAHBIX
pacTBOpax M BHIPa3UTEe KOHCTAHTY HECTOMKOCTH.
2. N306pa3zute hopmynsl auxiaopoauruanokymnpara (1) kanus u 6poMuia rekcaaMMHUHKOOAIbTA
(III). YkaxuTe LEHTpaJIbHBIM aTOM, €ro 3apsij, JUraHabl, KOOPAUHALKOHHOE YUCIIO.

3. VYkaxure KOOPIMHALMOHHOE YHCIIO LEHTPAIbHOIO aroMa M €ro 3apsi B COCAUHEHUU
[Co(NH3)3Cls].
1) 6, +3;
2) 4, +3;
3) 6, +2;
4) 4, +3.
4. Jlns npueaeHHoro komiuiekcHoro coenqunenus Ko[Hgly] ykaxkute kommiekcooOpa3oBaTelib:
1) K*;
2) Hg™;
3) I;
4) Hgls*.
S. BHyTpeHHI0I0 KOOpAMHAMOHHYIO cepy B KOMIUIEKCHOM COEJUHEHUI COCTABIISIOT:
1) aurasabl ¥ ageHIHL;
2) azneHbl U KACIOTHBIE OCTATKH;
3) aneHabl U HEUTpaIbHbIE MOJIEKYJIbI;
4) nurasabl ¥ LEHTPAJIBHBIN aTOM.
6. KommiekcoHb! (MOJIMIEHTaTHbBIE JIUTaHIbl, B YACTHOCTU TPWJIOH b), HCIIONB3YIOT B MeIUIINHE
KaK aHTHJIOT ITPH OTPABIICHUU:
1) xnopowm;
2) aMMHaKoOM;
3) COJSIMU TSDKEIIBIX METAJUIOB;
4) paanOaKTUBHBIMU METaJUIAMM.

Bapuanr 8.
1. HazoBure coennHeHus:
[Cr(NH3)3(H20), CI]Cly;
[Co (NH3)6Cl3].
Hanummire ypaBHeHHs TEPBUYHON U BTOPUYHOM TMCCOIMAIINN ITOTO COCIMHEHUS B BOJHBIX
pacTBoOpax M BHIPA3UTEe KOHCTAHTY HECTOMKOCTH.
2. U3o6pazute Gopmyinsl TeTpanuTparoauakBakodansrara (III) nutus u cynsduaa 6pomornen-
taakBaxpoma (III). YkaxkuTe neHTpandbHBIA aTOM, €ro 3apsjl, JIUTAHIbl, KOOPIWHAIIMOHHOE
YHCIIO.

3. VkaxuTe KOOPAMHAIIMOHHOE YHMCIIO IEHTPAIbHOTO aTroMa W €ro 3apsja B COEAWHEHHU
[Cr(NH3)Cly].
1) 4, +2;
2) 6, +3;
3) 2, +2;
4) 6, +2.
4. KoHcTaHTa yCTOMYMBOCTH 3TO:



1) oTHOIIEHHE MPOU3BEICHUSI KOHIICHTPAIMI HOHOB KOMILIEKCOO0pa3oBaTels 1
JUTAH/I0B K KOHIIEHTPAIIMH KOMIIJIEKCHOTO HOHA;
2) OTHOUIEHUE KOHUEHTPAIMH KOMIUIEKCHOTO MOHA K MPOU3BEJICHUIO KOHIICH-
Tpaiuii HOHA-KOMIUIEKCOO0Opa30BaTes U JTUTaH OB,
5. Peanu3aiiysi KaKOoro THIA XUMHUYECKOU CBS3H 00s13aTelIbHA B KOMIUICKCHBIX COCIUHCHUSIX ?
1) IOHOPHO-aKIENTOPHOIO;
2) BOJOPOIHOIO;
3) METaNIMYECKOro;
4) WOHHOTO.
6. V13 mpuBeIeHHBIX KOMIUIEKCHBIX HOHOB KOMIUIEKCHBIM KATHOHHOM SIBJISICTCSI:
1) [Cr (NH3)4(CNS)J%;
2) [Cu (H20)(CN)s]%;
3) [Cu(CN)al™;
4) [Zn(OH)4]%.

Pa3nes 6. OCHOBBI 2JIEKTPOXUMHUH

CamocrosiTe/ibHAsA ayAuTOpPHAs padora ody4yaromerocs Ne 9
Tema: OCHOBBI YJIEKTPOXUMHH

Bapwuanr 1.
1. MeTo1oM HOHHO-3JIEKTPOHHOTO OanaHca mogdoepute Kod(UIMEHTH B JAHHOM YPaBHEHHUU U
YKQXHUTE OKUCIUTEh U BOCCTAHOBUTEJIb:
KI + KMnO4 + H2SO4 — MnSOs4 + J2 + KoSO4 + H2O.
2. Boruucnuts 2./1.C. MEAHO-IIUHKOBOTO 3JIEMEHTA, KOHIIEHTPALMs HOHOB MEJIU B KOTOPOM pPaB-
Ho 0,0001Moutb/11, a KOHIIEHTpaIus HOHOB HKA paBHO 0,005 Mo/
(E° (Cu**/Cu) = 0,34 B; E° (Zn**/Zn) =— 0,76 B).

3. Kakue 4acTuiisl SBISIOTCS HOCUTEISIMU 2JIEKTPUYECKOT0 TOKa B MPOBOIHUKAX MEPBOTO poaa?
1) uoHsbI;
2) paaMKaibl;
3) DJIEKTPOHBI;
4) MOHBI U DIIEKTPOHBI.
4. Ecnu ranibBaHUYECKUH 3JIEMEHT paboTaeT caMOIpon3BOJIbHO, TO KakoB 3Hak J.J[.C. anemenra?
1) TOI0XUTENBHEIN;
2) OTpuUIIATEIbHBIH;
3) 3aBUCHUT OT KOHIICHTPALUU BEILIECTB.
5. 3aBUCHMOCTH AJIEKTPOJHOTO TOTEHIMANIA OT aKTUBHOCTH HOHOB B PACTBOPE OIMPEIEISETCS
YpaBHEHUEM:
1) ®apanes;
2) HepHucra;
3) Baut-T'odda;
4) TI'ubOca.
6. Petokc-moTeHnnan BOZHUKAET Ha TpaHuIle paszaena das:
1) mnaTuHa — BOJHBIN PAcTBOP, COJAEPKAIINNA OKUCIEHHYIO U BOCCTAHOBJIEHHYIO
(GhOopMBI OTHOTO BEIIECTBA;
2) Merajul — pacTBOp, COAEPKAIINI KATUOHBI 3TOT0 METAIIA;
3) xKaTMOHHO-OOMEHHasi MeMOpaHa — pacTBOP, COJIEPIKAIUA KaTHOHBI, TPOHHUIIAEC-
MBI€ JUISI MEMOpPAaHBI.

Bapuanr 2.
1. MeTo10M HOHHO-3JIEKTPOHHOTO OanaHca moaoepute KodhGUITMEHTH B TaHHOM YPaBHCHHUH U
YKa)KUTC OKHUCIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb:



MnSO4+ KCI10O3 + HHO — HMnO4 + KCI1 + H2SOs.
2. Berancnute 3.J1.C. MEIHO-IIMHKOBOTO AJIEMEHTa, KOHIIEHTPAIMS HOHOB MEJH B KOTOPOM paB-

Ho 0,01Momb/7, a KoHIIeHTpaIus HOHOB IHKa paBHO 0,001 MomB/m1.
(E° (Cu**/Cu) = 0,34 B; Eo (Zn**/Zn) =— 0,76 B).

3. ['anpBaHUYECKHI 3JIEMEHT — IPHOOP, B KOTOPOM:
1) mpoucXoauT XMMHUYECKas peaKIlus;
2) XUMHUYECKas SHEPTHs MPEeBPAIIACTCS B dJIEKTPUUECKYIO;
3) nyeKTpUYecKasi SHEPTUs MPEBPALIACTCS B XUMUYECKYIO;
4) snexTpudecKas SHEPTHs MPEeBPAIIAETCs B MEXaHUUYECKYIO.
4. YxaxuTe NpaBWIbHYIO CXeMY KOHLIEHTPAIIMOHHOTO 3JIEMEHTA:
1) (+) Ag/0,IM AgNOs// 0,5M AgNOs3/ Ag (-);
2) (-)Ag/0,2M AgNOs // 0,2M AgNOs3 / Ag (-);
3) (-) Ag/0,IM AgNOs // 0,5M AgNOs / Ag (+);
4) (+) Ag/0,IM AgNOs // 0,5M AgNOs/ Ag (+).
5. 19C —aro:
1) oTpumarenbHO 3apsHKEHHAS MOBEPXHOCTh METAITMYECKOM TUIACTUHKY;
2) ymopsIoueHHOE pachpesiesieHne MPOTUBOMOIO0KHO 3apSKEHHBIX YACTHIL Ha
rpaHuIle pasnena IByx ¢as;
3) MOJIOKUTENBHO 3apsKEHHAS TOBEPXHOCTD JKHUJIKOCTH;
4) MONOXKUTEIHHO 3apsHKEHHAs TOBEPXHOCTh METANIMYECKON TIJITACTUHKH.
6. 'anpBannueckuii 35eMeHT JlaHuais—SIKoOu COCTOUT U3 AJICKTPOJIOB:
1) xagMueBOro u cepeOpsHOro;
2) MEIHOTO M IIMHKOBOTO;
3) ’Kene3HOTO U MEIHOTO;
4) MeIHOTO U cepeOpsHOTrO.

Bapwuanr 3.

1. MeTo/10M HOHHO-3JIEKTPOHHOTO OanaHca noadoepute KodpUIMEHTH B JAHHOM YPaBHEHUH U
YKa)XKUTE OKUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEJIb!

Cr2(S04)3 + Br2 + NaOH — NaxCrOs + NaBr + NaxSOs4 + H>O.

2. Bpruncnuts 3.J1.C. raibBaHUYECKOT0O 3J€MeHTa, 00pa30BaHHOIO MarHUEM M MeJlbl0 KOHIIEH-
Tpauus MOHOB MarHus B kKotopoM paBHO 0,001 mMoib/11, a KOHIIEHTpaLUsi HIOHOB MEAU PAaBHO
0,01 momw/m.

(¢° (Cu**/Cu) = 0,34 B; ¢° (Mg**/Mg) =— 1,18 B).

3. Ha anojie B rajlbBaHUYECKOM DJIEMEHTE TIPOUCXOHT MPOIIECC:
1) oxkmcneHus;
2) BOCCTaHOBJICHUS;
3) ¥ OKHCJIEHHUS U BOCCTAaHOBJICHHS.

4. DeKTPOIHBIM Ha3bIBAETCS MOTEHIIUAL:

1) moreHnman, BO3HUKAKOUIMN HA TPAHULIE METAUI-PACTBOP, COAECPKALIUN KATH-
OHBI OTOTO METAJLIA;

2) MOTeHIMal, BOSHUKAIOIIWNA Ha TPAHUILIE IBYX PACTBOPOB, COJEPKAIIUX pa3-
HBIC KOHIEHTPALMU OJJHUX U TEX KE UOHOB;

3) moTeHIMall, BO3HUKAIOLIUI 10 00€ CTOPOHBI MEMOPAHBI C U30HUpaTEeNbHOM
IIPOHULIAEMOCTBIO, PA3ACIIAIOLIEH PAaCTBOPHI pa3HOU KOHILICHTPALIUH;

4) moTeHIrall, BO3HUKAIOIIWKN Ha TPAHMIIE UHEPTHBIA METAJIII-PAcTBOP, COAEP-
JKaIUH CONPSKEHHYIO OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHYIO 11apy.

5. IlnatuHOBas MJIACTUHKA, MOKPHITAs IIIATUHOBOM YEPHBIO U OMYIIEHHAs B pACTBOP KUCIIOTHI C
aKTUBHOCTHIO MOHOB Bojioposia 1,0 MoJIb/1T 1 OMBIBaeMasi CTpyel ra3000pa3HOro BOIOPOIa IpH
C.y. SIBJISIETCS DJIEKTPOAOM:

1) CTeKNIHHBIM;
2) xjopcepeOpsHbIM;



3) BOIOpPOAHBIM;
4) KaJOMEIbHBIM.

6. Kputepuem nporexanust OBP B npssMoM HarpaBiieHUH SIBJISETCS 3HAYCHUE Pa3HOCTH PEIOKC-
IIOTCHIIMATa OKUCIUTENIS 1 BOCCTAHOBUTEIIS:
1) moJoXuTEeNnLHOE;
2) OTpHULATENIBHOE;
3) pasnoe 0.

Bapuanr 4.
1. MeTo10M MOHHO-3JIEKTPOHHOTO OanaHnca nmoadoepure Kod(h(UIMEHTH B JAHHOM YPaBHEHUU U
YKQ)KUTE OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb!
KJ + NaNO> + H2SO4 — J2 + NaxSO4 + N2 + K2SO4 + H2O.
2. Beruncnute 3.J[.C. MEIHO-LIMHKOBOTO JIEMEHTa, KOHLIEHTPALUsl HOHOB MEAM B KOTOPOM PaB-

HO 0,003 MouIb/11, a KOHIIEHTpaus HOHOB IuHKa paBHO 0,001 Momb/m.
(¢°(Cu) = 0,34B; ¢ °(Zn) = — 0,76 B).

3. MeMOpaHbl HEPBHBIX KJIETOK B COCTOSIHUU BO30YXI€HUS O0oJiee MPOHUIIAEMBI 111 HOHOB:
1) narpus;
2) Kaus.
4. 3aBUCUMOCTD MMOTEHIIKMAJA JIEKTPOa OT aKTUBHOCTH HOHOB B PACTBOPE OIPEACIISICTCS ypaBHe-
HHEM:
1) Hepucra—Ilerepca;
2) ®apanes;
3) Hepnucra;
4) I'n66ca.
5. OkucINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM HA3bIBACTCS TTOTSHIIHAIT:
1) moTeHIMa, BO3HUKAIOIIUN Ha TPAHUIIC METaUI-PACTBOP, COACPIKATUI Ka-
THOHBI 3TOT'0 METaJIa;
2) moTeHIMal, BOZHUKAIOIINIA HA TPaHHIIE IBYX PACTBOPOB, COJEPKAIINX pa3-
HBIC KOHIICHTPAIIUN OJTHUX U TEX KE HOHOB,;
3) moTeHIMal, BO3HUKAIOMIUK TT0 00€ CTOPOHBI MEMOpPaHbI C U30UPATEIBHON
MIPOHUIIAEMOCTHIO, PA3ACIISIONIEH pacTBOPHI Pa3HOU KOHIICHTPAIIUH;
4) moTeHIIMal, BOSHUKAIOIINI Ha TPAaHUIE HHEPTHBIA METAII-PAacTBOP, COJEP-
KAl COMPSHKEHHYIO0 OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHYIO TTApy.
6. Kaxoif 571eKTpoj B raIbBAHUYECKOM JIEMEHTE Ha3bIBAETCS KATOJIOM:
1) Ha KOTOPOM HMPOUCXOAUT MPOLECC OKUCICHUS;
2) Ha KOTOPOM MPOUCXOAMT MPOLECC BOCCTAHOBIICHHUS.

Bapmuanr S.
1. MeTo1oM HOHHO-3JIEKTPOHHOTO OanaHca noadepute KodpGUIMEHTH B JAHHOM YpaBHEHUH U
YKQXXUTE OKUCITUTETh U BOCCTAHOBUTEJI:
K2Cr207 + NazS + HaSOs — Cra(SO4)3+ S + NaxSO4 + K2SO4+ H20.
2. Berancnuts J./1.C. METHO-IIMHKOBOTO AJIEMEHTA, KOHIICHTPAIIs HOHOB MEIU B KOTOPOM PaBHO
0,005MomB/71, a KOHIIEHTpausi HOHOB IHKa paBHO 0,001 Mob/11.
(E° (Cu**/Cu) = 0,34 B; E° (Zn**/Zn) =— 0,76 B)

3. Ecnu ranibBaHU4eCKUi 3JIEMEHT paboTaeT caMONpOn3BOIIbHO, TO 3HaK D/[C:

1) TMOJIOKUTEILHBII;

2) OTpULIATENbHBIN;

3) TOCTOSIHHBIM;

4) 3aBUCHUT OT KOHIIEHTPALIUH BEIECTB.
4. Iupdy3noHHBIN MOTEHITMAT BOZHUKAET B CJIC/ICTBUH:

1) paznuuus B ckopocTax au¢py3uu KATHOHOB U aHHOHOB;

2) npu HATUYUM TPAIUEHTa KOHLICHTPAIUK;

3) paznuuus B CKOpOCTAX AU y3uHr KaTHOHOB M AaHMOHOB IPHU HAIWYHMHU Tpa-



JIMEHTa KOHILICHTPALIUH.
S. Hucno F = 96500 K Ha3bIBaeTCs MOCTOSTHHOM:
1) Jlenrmiopa;
2) Bant-T'odda;
3) dapanes;
4) I'n66ca.
6. Inpy3noHHBIM HA3BIBAETCS MTOTCHIIAAI:
1) moreHuman, BOZHUKAIOIIWA Ha TPAHUIIE METAJLI-PACTBOP, COJIEPIKALINA KaTH-
OHBI ATOTO METAIIA;
2) moTeHLual, BOZHUKAIOIINUNA HA TPaHHIIE JIBYX PACTBOPOB, COJIEPIKALIINX pa3-
HbIE KOHIIEHTPALIMHU OJJHUX U TE€X KE HOHOB;
3) moTeHIMaI, BOSHUKAIOIINKA 110 00€ CTOPOHBI MEMOpaHbI C 30U PaTEeIbHON
MIPOHUIIAEMOCTBIO, PA3ACIISIONIEH paCTBOPHI Pa3HOU KOHIICHTPALIUH;
4) moTeHIrall, BO3HUKAIOIIUKM Ha TPAHMIIE MHEPTHBIA METAJLII-PacTBOP, COAEP-
KAl COMPSHKEHHYI0 OKUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHYIO Mapy.

Bapwuanr 6.
1. MeTooM HOHHO-3JIEKTPOHHOTO OanaHnca moadoepure Kod((OUIMEHTH B JAHHOM YPaBHEHUU U
YKQXKUTE OKUCIUTEh U BOCCTAHOBUTEJIb:
Zn + KNO3 + KOH — K2ZnO; + KNO» + H»O.
2. Paccumraiite D.J[.C. K00aNbT-KaAMUEBOTO 3JIEMEHTA ¢ KOHIIEHTpAIIUEH HOHOB Cd* paBHOM
0,001 mosns/1, nonos Co**, pasnoii 0,0001 Mob/1.
(¢%(Cd*) =-0,403 B; ¢°Co)= -0,29 B).

3. Eciu rasibBaHUYECKUH JIEMEHT paboTaeT caMOINPOU3BOJILHO, TO KakoB 3HaK J.J1.C. anemenTa?
1) TOIOKUTEIBHEIH;
2) OTpHULATENIbHBII;
3) 3aBUCHUT OT KOHIICHTPAIIUU BEIIECTB.
4. 3aBUCHMOCTbH 3JEKTPOJHOTO TMOTEHIIMada OT aKTUBHOCTH HMOHOB B PacTBOpE OIpeaesseTcs
YpaBHEHUEM:
1) Dapanes;
2) HepHcra;
3) Baur-T'odda;
4) T'ub0ca.
5. Ha aHoze B rajibBaHU4ECKOM 3JIEMEHTE MMPOUCXOIUT MPOLIECC:
1) okucneHus;
2) BOCCTaHOBIICHUS;
3) ¥ OKUCJICHUSI M BOCCTAHOBIICHMSI.
6. Kputepuem nporexkanust OBP B npssMOM HarpaBieHUU SBIISETCS 3HAYEHUE Pa3HOCTH PEOKC-
MMOTEHITNAIa OKUCIIUTEIIS K BOCCTAHOBHUTEIIS:
1) TOJIOKHUTENBHOE;
2) OTpHULATENIBHOE;
3) pasnoe 0.

Bapmuanr 7.
1. MeTo10M HOHHO-3JIEKTPOHHOTO OanaHca noadepute KodpGUIMEHTH B JAHHOM YPaBHEHUH U
YKa)KUTE OKUCIIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb!
Fe2(S04)3 + SO2+ H20 — FeSO4 + HaSO4.
2. Beruncnuts 9.J1.C. METHO-ITMHKOBOT'O 3JIEMEHTa, KOHLEHTPAI[MM MOHOB ME/IU M IIMHKA B KO-
topoM pasHbl 0,001 u 0,01 monb/1.
(9°(Cu) = 0.34B; ¢°(Zn) = - 0,76 B).

3. [anpBaHUYECKHI 3JIEMEHT — IPHOOP, B KOTOPOM:
1) mpoucxoauT XMMUYECKas peakius;
2) XMMHYECKAsl DHEPIUs PEBPAILAETCS B JIEKTPHUUECKYIO;



3) nieKTpuYecKas SHEPTUsl MPEBPALIAETCS B XUMUYECKYIO;
4) sJIeKTpUYECKasi YHEPIUs MIPEBPAIIACTCS B MEXAHUYECKYIO.
4. 19C —aro:
1) oTpunatenbHO 3apsyKeHHAs MOBEPXHOCTh METAJUIMYECKOM MIIACTHHKHY;
2) ynopsI04E€HHOE pacHpeesieHue IPOTUBOIMOIO0KHO 3apsSKEHHBIX YAaCTHIL Ha
rpaHule pasnena I8yx ¢as;
3) HOJOXKUTENIBHO 3apsHKEHHAs! IOBEPXHOCTD KHUJIKOCTH;
4) NOJOKUTENBHO 3apsHKEHHAs TOBEPXHOCTh METAIIIMYECKOMN TIACTUHKU.
5. Ind¢dy3noHHBIN TOTEHITMAI BOZHUKAET B CIICCTBUU:
1) paznuuus B ckopocTsx Auddy3ur KaTHOHOB U aHHOHOB;
2) npu HAIMYUU FPAIMEHTA KOHIICHTPALIUH;
3) paznuuus B cKOpocTAx AU Py3un KaTHOHOB U aHUOHOB MIPU HAJIMYUU TPaau-
€HTa KOHLIEHTPALIHH.
6. luddy3noHHBIM Ha3bIBACTCS MTOTCHITUA:
1) moreHman, BOZHUKAOIIMKA HA TPAHULIE METAJUI-PACTBOP, COJACPHKAIIUN Ka-
THUOHBI ATOTO METAILNa,;
2) moTeHIMal, BO3HUKAIOIINI Ha TPaHUIIe JBYX PAaCTBOPOB, COACPIKAIIUX pa3-
HbIE KOHI[EHTPALIUU OJIHUX U TEX KE HOHOB;
3) moTreHMall, BO3HUKAIOWUN 110 00€ CTOPOHBI MEMOpaHbI C U30MPATEIbHON
MIPOHUIIAEMOCTBI0, Pa3AeAoIIel PACTBOPHI pa3HON KOHIICHTPAIUH;
4) moTeHIral, BO3HUKAIOUIMN HA TPAHUIIE MHEPTHBIM METAJLI-PacTBOP, COJIEP-
JKAIIUNA COMPSHKEHHYIO OKUCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO Mapy.



5. MeToauueckue MaTepuaJbl, onmpeaejasaomme npoueaypbl OHeHUBaAaHUA KOMIIETCHIIMH

Texymmii KOHTPOJIb NPEACTaBIsIET cOOOM MPOBEPKY YCBOEHUS y4eOHOr0 MaTepualla Teo-
PETUYECKOr0 U IPAKTHUUYECKOTO XapaKTepa, PETyJSpHO OCYIIECTBISEMYIO Ha MPOTSHKEHUU Ce-
MecTpa. K 10CTOMHCTBaM JaHHOIO THUIIA OTHOCHUTCS €r0 CUCTEMAaTUYHOCTb, HENOCPEICTBEHHO
KOppETUpPYIoIascs ¢ TpeOOBaHMEM ITOCTOSIHHOTO M HETIPEPHIBHOIO MOHUTOPUHTA KauyecTBa 00y-
YeHHUs OLIEHKH yclieBaeMocTH oOydaromuxcsa. Henocratkom siBisieTcst pparMeHTapHOCTb U JI0-
KaJIbHOCTb MPOBEPKHU. KOMIIETEHIINIO LIETMKOM, a HE OTACIbHBIE €€ 3JIEMEHTHI (3HAHUS, YMEHUS,
HaBBIKM) NPH MOJOOHOM KOHTPOJIE IPOBEPUTh HEBO3MOXKHO. K OCHOBHBIM (hopMaM TEKyLIEro
KOHTPOJIS (TEKYyILEH aTTecTalii) MOKHO OTHECTHU YCTHBIM ONpOC, NTUCbMEHHbBIE 3aaHHUs, J1a0o-
paTtopHble pabOThl, KOHTPOJIbHbIE PA0OTHI.

[TpomexyTouHas aTTecTalus, KaK IpaBUiI0, OCYIIECTBISAETCS B KOHIIE CEMECTPA U MOXKET
3aBepllaTh U3ydeHHE, KaK OT/ENbHOM AUCHUILIMHBI, TaK U €€ pa3zena (pa3aenoB) /Moayns (Mo-
nyneit). [lpoMexxyTouHas arrectanusi HOMOraeT OLICHUTh 00Jiee KPYIHbIE COBOKYITHOCTH 3HAHUI
U YMEHUH, B HEKOTOPBIX Cllydasx — Jaxke (POPMUPOBAHHME ONPEAEICHHBIX MPO(pECCHOHATBHBIX
KOMITETEHIMH. JIOCTOMHCTBA: TOMOraeT OLEHUTh 00Jiee KPYIHbIE COBOKYITHOCTH 3HAHUI U yMe-
HUI, B HEKOTOPBIX Cllydasx — Jaxke (POpMUPOBAHHUE ONPEAEICHHBIX TPO(ECCUOHATBHBIX KOMIIE-
TeHUuH. OCHOBHBIE (POPMBIL: 3a4eT U IK3aMeH. TeKyII1il KOHTPOJIb U IPOMEXKYTOUHAs aTTecTa-
LU TPAJULMOHHO CIIY>)KaT OCHOBHBIM CPEJICTBOM 00OecrieueHHs B yueOHOM mpoliecce «00paTHOH
CBSI3W» MEXIY IperoiaBaTesieM U 00ydJarommMes, HEOOXO0AUMOM ISl CTUMYJIUPOBAHHS paOOTHI
00y4aroIuXcsi U COBEPLICHCTBOBAHUSA METOAMKM IpPENoJaBaHus yuyeOHbIX aucuumiiuH. Hako-
Hell, utoropas rocyaapcrBennas arrecrauus (MUI'A) ciy>XuT 1y1st TpOBEPKH Pe3yJIbTaTOB O0yUe-
HUS B LIEJIOM. DTO CBOEro poja «roCyJapCTBEHHAs IMPUEMKa» BBITYCKHUKA IPU YYaCTHH BHEII-
HUX 3KCIEPTOB, B TOM uucie pabortonatenell. JIuiib OHa MO3BOJSET OLEHUTH COBOKYIHOCTH
IPUOOPETEHHBIX 00YYaIOLIMMCS YHUBEPCAIBHBIX U MPO(eCcCHOHAIBHBIX KoMieTeHuui. [loato-
my MI'A paccmarpuBaercsi Kak CIOCOO0 KOMIUIEKCHOW OLIEHKM KOMIEeTeHIui. JloCTOMHCTBA:
CIIY’)KUT JIJIsl TIPOBEPKU PE3YJIbTaTOB OOYYEHHUs B LIEJIOM M B IOJHOM Mepe M03BOJIET OLEHUTh
COBOKYITHOCTb IIPUOOPETEHHBIX 00Yy4aroIMUMCs OOIIEKYJIbTYPHBIX U MPO(ECCHOHATIBHBIX KOM-
neteHuuil. OCHOBHBIE (OPMBI: TOCYapCTBEHHBIN 3K3aMeH, AMIJIOMHas paboTa, AUIUIOMHBIN
MIPOEKT.

OneHuBaHue 3HaAHWN, YMEHUI, HaBBIKOB U (WJIM) OMNBITA JESITEIBHOCTH JOHKHO HOCHTH
KOMIUIEKCHBINA, CHCTEMHBIM XapakTep — ¢ Y4eTOM Kak MecTa AMCLUMIUIMHBI B CTPYKTYype o0pa3o-
BaTEJIbHON IPOrpaMMBl, TaK U COJEPXKATEIBHBIX M CMBICIOBBIX BHYTPEHHHUX CBA3cil. CBs3n
(hopMUPYEMBIX KOMIIETCHIIMA C MOJYJSIMH, pa3fesiaMu (TeMaMu) TUCHUTUTUHBI 00eCrednBalOT
BO3MOXXHOCTb pEaIM3alUH I TEKYIIEr0 KOHTPOJIS, MPOMEKYTOYHON aTTeCTalluy IO JUCIIU-
IUIMHE ¥ UTOTOBOTO KOHTPOJISI HanboJsee MoAX0IAIINX OLIEHOUHbIX cpeAcTB. [IpuBs3ka oneHou-
HBIX CPEJCTB K KOHTPOJHMPYEMBIM KOMIETEHLUSAM, MOIYJSM, pasjenaM (TeMaM) AMCLMITIIMHbI
npuBesieHa B Tabnuue. OlLeHKa 3HaHWM, YMEHHM, HaBBIKOB U (WJIM) OMbITa AEATEIbHOCTH, Xa-
PaKTepU3YIOIUX ATaIbl (POPMUPOBAHUS KOMIIETEHIIMH B Mpoliecce OCBOEHHUs 00pa3oBaTeIbHON
MIPOrpaMMbl B paMKax y4eOHOH TUCHUIIIMHBI

1. CoGecenoBanue, onpoc crenuanbHas Oecea npenojgaBaress ¢ 00ydJaroluMes Ha Te-
MBI, CBSI3aHHBIE C M3Y4aeMOM TUCIUIUIMHOM, pacCuMTaHHasl HAa BhIICHEHHE 00beMa 3HaHHM 00Yy-
YaloIIErocs Mo ONpeAeIeHHOMY pa3Jielly, TeMe, Ipobdaeme U T.11.

2. TecTbl ABASAIOTCA MpocTeiiel (jopMa KOHTPOIISI, HallpaBJIeHHAs Ha MPOBEPKY Biaje-
HUS TEPMUHOJOTMUYECKUM ammapaToM, COBPEMEHHBIMH HMH()OPMAIIMOHHBIMU TEXHOJIOTUSIMH U
KOHKpPETHBIMU 3HAaHUSAMHU B 0071acT (PyHIaMEHTAIbHBIX U MPUKJIAJAHBIX JUCIUILIUH.

Tect cocToUT U3 HEOOJIBIIOrO KOJIMYECTBA AIEMEHTAPHBIX 3a71ay; MOKET MPEOCTaBIISATh
BO3MOXXHOCTh BBIOOpA U3 MEpPEUHs OTBETOB; 3aHUMAET 4acTh yueOHoro 3anatus (10-30 MunyT);
MPaBUJIbHBIE PELICHUS pa30MPaAIOTCs Ha TOM JK€ WM CIIEAYIOIIEM 3aHSATHHU; YacTOTa TECTUPOBaA-
HUS OTIpeIeNsieTcsl IperoiaBaTeaeM

3. JIaGoparopHasi, paboTa SBJISIETCS CPEACTBOM MPUMEHEHHS M peaIn3aluy MOJTYy4eHHBIX
o0yJaroImuMcs 3HaHUM, yMEHUI ¥ HABBIKOB B XOJI€ BBINOJIHEHUS y4eOHO-IIPAaKTUYECKOH 3a7auH,
CBSI3aHHOM C MOJYyYEHUEM KOPPEKTHOI'O 3HAYMMOI'O PE3yJIbTaTa C IOMOIIbIO PEAIbHBIX CPEICTB
NesTenbHOCTH. PekoMeHayeTes Ui IPOBEACHUS B paMKax TeM (pa3/enoB), Hauboiee 3HauuMbIX
B (hopMHpOBaHUY MPAKTUIECKUX (TTPO(HECCHOHATLHBIX ) KOMITETEHITUH )



4. 3ader cayXuT (popMOil MPOBEPKH KauecTBa BBITOJHEHHs 00yJatonMucs J1adbopaTop-
HBIX paboT, yCBOCHHS y4eOHOI0 MaTepuaa IpakTHYeCKUX U CEMUHAPCKUX 3aHATHUH, YCIEIIHOro
MIPOXOKJICHHSI TIPOU3BOJICTBEHHON U MPEATUINIOMHON MPAKTUK U BBIIOJIHEHUS B MPOLIECCE ITUX
IIPAKTHUK BCEX YUEOHBIX NOPYYEHUH B COOTBETCTBUHU C YTBEPKIEHHOMU IIPOrpaMMOil.

Jlannbie popMbI KOHTPOJISI OCYLIECTBISIOTCS C IPUBJICUECHHEM Pa3HOOOpa3HbIX TEXHHUYe-
CKUX cpelCTB. TeXHUUYEeCKHe CpelICTBA KOHTPOJISI MOTYT COZIEPKaTh: IPOrPAMMbl KOMITBIOTEPHO-
ro TECTUPOBAHMS, yueOHBIC 33a4H, KOMIUICKCHbIE CUTYallMOHHbIEC 33JjaHNs. B MOHATHE TeXHU-
YECKUX CPEACTB KOHTPOJII MOKET BXOAUTh 000OpYJOBaHUE, UCIIOIb3YEMOE CTYAEHTOM IIpH Jia-
060paTopHBIX paboTax M MHBIX BUJAX padoT, TPEOYIOMIMX MPAKTUIECKOTO IPUMEHEHUS 3HAHUH U
HaBBIKOB B Y4e€OHO-IIPOM3BOJICTBEHHOIN CUTYyalluu, OBJaJIeHUs] TEXHUKOW 3KcrepuMeHTa. B or-
JMYMe OT MPOU3BOJCTBEHHOW MPAKTUKU Ja0OpaTOpHbIe W MOJO0HBIE UM BUIBI pabdOT HE Mpe-
[I0JIAral0T OTpbIBA OT Y4EOHOro Ipoliecca, MPeACTaBIAIT co00W MOJEIMPOBAHUE IPOU3BOJI-
CTBEHHOM CHUTYyallMd W MOJPa3yMEBAIOT MPEABABICHUE CTYJCHTOM MPAKTUYECKUX PE3YJIbTATOB
WHAUBUYAIbHOM UM KOJJICKTUBHOM J1€ATEILHOCTH.

Pexxum oOydaromiero, Tak Ha3bIBAEMOTO PENETULMOHHOTO, TECTUPOBAHHS CIYXKHT,
IIPEX/Ie BCEro, /Ul M3yYeHHUs] MaTepUaoB AUCLHUILUIMHBI U ITOATOTOBKE 00ydYaroLerocs K arre-
CTYIOIIEMY TECTHPOBAHHUIO, OH MO3BOJISET CTYJCHTY Jy4llle OLIEHUTh YPOBEHb CBOMX 3HAHUH U
OIpeJIeNINTh, KaKue BONPOCHl HYXJAIOTCsS B JAONOJIHUTENbHOM npopaboTke. B obyuaromem pe-
’KHMMe 0c000e BHUMAHUE JOJDKHO OBITh yAEIeHO (JOPMHPOBAHHIO JHAJIOra IOJIB30BATENA C CH-
CTEMOM, MMyTeM 3a/1aHUsl BAPUAHTOB PEAKIIMU CUCTEMbI Ha pa3IMyHbIe JEHCTBUS 00ydaroLerocs
IIpU TIPOXOXKACHUU TecTa. B pesynbraTe oOecrneynBaeTcsi BRICOKAs CTENEHh WHTEPAKTUBHOCTH
JIEKTPOHHBIX Y4EOHBIX MaTepUasoB, P KOTOPOH cHCTEMa MPEJOCTaBIAET CTYIEHTY BO3MOXK-
HOCTH aKTHUBHOTO B3aMMOJCHCTBHS C MOIYJIEM, peaan3ysl 0O0ydarolinii AMaor C LEJbI0 BbIpa-
00TKH y Hero HauboJiee OJIHOIO U a/IeKBaTHOI'O 3HAHUS CYLIHOCTH M3y4aeMoro marepuaia AT-
TECTyIOIllee TeCTUPOBAHME 3HAHMH OOydYaroIuXCsl MPeAHA3HAuYCHO Ui KOHTPOJIS YPOBHS 3Ha-
HUI W MO3BOJIIET aBTOMATH3UPOBATh IMPOLECC TEKYIIEro KOHTPOJS YCIIEBA€MOCTH, a TaKXkKe
IIPOMEKYTOYHOM aTTECTALUU.

5.1. MeToan4yeckne MaTepHaJIbl 10 KPUTEPHIO OLICHUBAHNUS TECTHPOBAHUSA:

— OIICHKA «OTJIMYHOY» BBICTABISETCS OOyJaromeMycsi, €Clii OH MPaBHIBHO OTBETHJ Ha
91% BompocoB TecTa;

OLIEHKA «XOPOIIO0» BHICTABISAETCS 00y4aromeMycs, €Clii OH MPaBUIBLHO OTBETHI Ha §1-
90% BOMPOCOB TeCTa,

OIICHKAa «yJOBJIETBOPHUTEIHHO» BBICTABISETCS OOYYaIOIIEMYCS, €CIH OH MPaBUILHO
otrBeTms1 Ha 71-80% BOpOCOB TecTa;

— OIICHKAa «HEYJOBIETBOPUTEIHHO)» BBICTABISETCS OOydaromeMycs, eClii OH MPaBUIHHO
otBeTH) Ha MeHee 7(0% BOTIPOCOB TecTa.

5.2. MeToanueckne MaTepuaJibl 10 KPUTEPHIO OLICHUBAHUS KOHTPOJIbHOI padoThI:
3aganus 1- 6 mo 2 6a1a
— OLICHKA «OTJINYHO» BBICTABIISETCS CTYACHTY, eciau HaOpaHo 11-12 6amnos;
— OIIEHKA «XOpOoII0Y, — eclii HabpaHo 9-10 Gamos;
— OIIEHKA «Y/IOBJIETBOPUTEIHHOY — €CTM HabpaHo 7-8 OaoB ;
— OIICHKA «HEYJIOBJIETBOPUTEIHHO» €ClIM HaOpaHo MeHee 7 OaioB.

5.3. MeToanueckue MaTepuajbl 0 KPUTEPUIO OLIEHUBAHNSI 3alIIUTHI J1a00PaATOPHOM
padoTHhI:
- OLICHKA «3a4YTE€H0) BBICTABIISCTCS CTYACHTY, €CITH paboTa opopmiieHa MPaBIIIBHO, BHITTOJTHEHBI
INHUCbMCHHO BCC 3aJlaHuA, IIPOU3BCACHBI pvaeTBI, CTYILCHT ITOHAJT CYTI: BBIHOHHGHHOﬁ pa60TBI nu
OTBETHJI Ha MTOCTABJICHHBIC BOIPOCHI.



5.4. MeToan4yeckue MaTepuabl o Kputepuio oneHuBanuss CAPO:
— «OTIIMYHOY BBICTABIISIETCSI OOYYAIOIIEMYCsI, €CJIM OH BBITIOJHUI 3aJaHUsl BEPHO, B TOJI-
HOM;
— OLICHKA «XOPOIIIO» €CIIM UMEIOTCS He3HAYUTEIbHBIE HE0YEThI B BHITOJTHEHUH 3a/IaHUN;
— OlCHKa «YJOBJICTBOPHUTCIIbHO» €CJIM 3aJaHH BBIIIOJHCHBI HC B IIOJIHOM O6’beMe;
— OIIEHKA «HEYJOBJICTBOPHUTEIBHO» €CJIM 3aJaHusl HE BBIMOJIHEHBI WM BBIMOJTHEHBI HE-
BEPHO.
5.5. MeTtoanyeckue MaTepuaJibl 0 KPUTEPHIO OLIEHNBAHUA 3a4eTa ¢ OUEHKOM

OLEHKa«OTJIUYHO» BBICTABISETCS O0Yy4arolIeMyCs, €Cld TEOPETUYECKOE COJep KaHUe
YCBOGHO TMOJIHOCTBIO, 0€3 MpoOesIoB, HEOOXOAUMBIE MPAKTHYECKUE KOMIIETEHIIMU C(HOPMUPOBa-
HBI, UCYEPIIBIBAIOIIIE, TIOCIE0BATENBHO, YETKO U JJOTUYECKH CTPOMHO U3JaraetT MaTepual, CBO-
00/HO cIpaBiseTCs C 3aJauaMy, BOIPOCAMU U JIPYTMMHU BUJaMU MPUMEHEHHs 3HaHUH, Ipu4eM
HE 3aTPYIHSIETCS C OTBETOM IIPU BUJOM3MEHEHHH 3aJaHU.

OrneHka «XOpOIIO» BBICTABISIETCS OOY4YaIOLIEMYCs, €CIIM TEOPETUYECKOE COJEpKAHUE
ousieTa M3J10KEHO MOJIHOCThIO, HEOOXOAUMBIE MPAKTUYECKHUE KOMIETEHIIMH B OCHOBHOM c(op-
MHUPOBaHBI, BCE MPEIyCMOTPEHHBIE MPOrpaMMol 00ydeHHs yIeOHbIE 3a/1aHUsI BHIITOJHEHBI, Ka-
YEeCTBO UX BBINOJHEHUS JOCTATOYHO BhIcOKoe. OOydaromuiics TBEpAO 3HA€T MaTepHal, rpaMoT-
HO U II0 CYILECTBY M3JIaraeT €ro, He AOIYCKas CyIECTBEHHBIX HETOYHOCTEM B OTBETE HA BOIIPOC.

OrneHka «y/A0BJIETBOPUTEIBLHO» BBICTABISETCS OOYYAIOMIEMYCS, €CITH TEOPETUUYECKOE
cojiepkaHue OmiieTa M3JI0KEHO YAaCTHYHO, HO MPOOENbl He HOCAT CYIIECTBEHHOTO XapakTepa,
HE0OXOIMMBIEC MPAKTUYECKUE KOMIETEHIIMH B OCHOBHOM C(hOpMHpPOBaHbI, OOJIBITMHCTBO MPEaY-
CMOTpPEHHBIX MPOrpaMMoii 00ydeHHs y4eOHBIX 337a4 BBIIIOJIHEHO, HO B HUX UMEIOTCS OIIUOKH,
IIpU OTBETE HAa IOCTABJIEHHBI BOIPOC JIONYCKAET HETOYHOCTU, HEJOCTATOYHO IPABUIIbHBIC
(OpMyYIHPOBKH, HAOIIOAAIOTCS HAPYIICHHS JIOTHYECKOW IMOCIEIOBATEIFHOCTH B H3JIOKECHUH
MIPOrpaMMHOI'0 MaTepuaia.

OneHka «Hey/A0BJIETBOPHTEIBLHO» BBICTaBISIETCSI OOy4YalOLEMYCsl, €CJIM OH HE 3HAET
3HAYUTENIBHON YacTu MaTepuana B Ouiere, AOMYCKAeT CYHIECTBEHHbIE OMIMOKH, HEOOXOIMMBbIE
MPaKTUYECKHE KOMIIETEHIMU HE CPOPMUPOBAHBI, OOJBUIMHCTBO MPEAYCMOTPEHHBIX IpOrpam-
Moii 00yueHHs yuyeOHBIX 3aJaHNUi HE BBIIOJIHEHO.



[Ipunoxenue 2.
AHHOTaIII/Iﬂ JUCHHUIIIMHBI

JucuunianHa
(MonyJib)

Xumusa

PeanusyeMble KOMIETEH-
LUK

'VK-1 cnocoGeH ocyIecTBIsITh KpUTUYECKHA aHATN3 TPOOIEMHBIX
CUTyalluii HAa OCHOBE CUCTEMHOTO 110/1X0/1a, BEIpabaThIBaTh CTpaTe-
TUIO JIEHCTBHH .

PesynbraThl
OCBOCHHMS

U CITUTUTAHBI
(MOys)

YK — 1.1. 3Haer Teopui0 CUCTEMHOIO IMOJAXO0/a; IIOCIEI0BATEb-
HOCTh U TPEOOBaHMS K OCYIIECTBICHUIO MOMCKOBON M aHAIUTH-
UEeCKOM AEATEILHOCTH ISl PEIICHUS TTOCTABJICHHBIX 3a/1a4;

YK — 1.2. BbiiesI€T 3Tanbl pelIeHUs] U ACUCTBUS MO PEIICHUIO
3ajaud; HAXOJUTh, KPUTHYECCKH AHAIU3UPYET W BBIOMpPACT HH-
dbopMmaruo, HeOOXOAUMYIO ISl PELICHUs] TTOCTAaBJICHHON 3ajaa-
YM; pacCMaTpPUBAaET Pa3IMYHbIC BAPUAHTHI PEIICHUS 3a]a4H;

YK — 1.3. npu anamu3e mpoOJIEMHBIX CHUTyalluid OICHHUBAEeT

MPEUMYIIIECTBA U PUCKHU; TPAaMOTHO, JIOTUYHO, apryMEHTHPOBa-

HO (opMyIUpyerT;

COOCTBEHHBIC CYXKIICHHS W OILICHKH; OTIW4YaeT (HaKThl OT MHE-

HUM, UHTEpOpETalnii, OLEHOK U T.A. B PACCYXKIACHUIX JPYTUX

YYaCTHHUKOB JESITEIIbHOCTH;

YK-1.4 paccMmaTpuBaet U mpeajgaraeT BO3MOKHbIE BapUAHTHI pellie-
HUS TTIOCTABJICHHOM 3aJ]a4M, OIICHUBAs MPAKTUUYECKUX ITIOCIIEACTBUM
BO3MOYKHBIX PEIICHUH MOCTaBICHHBIX 3aJ1a4

TpynoeMkocTs, 3.€./ uac
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